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II. ETIiDOT- 67 URETIM TESISi
MEKANIK iSLER TEKNiK SARTNAMESI

1. iISIN KONUSU VE KAPSAMI:

Bu teknik sartname, Eti Maden Isletmeleri Genel Miidiirliigii, Bandirma Bor ve Asit
Fabrikalar1 Isletme Miidiirliigii sahasinda kurulacak “II. ETIDOT-67 Uretim Tesisi” projesi
kapsaminda yeni yapilacak tesisin, makine-ekipman temini, imalati, montaji, muhtelif boru
tesisatlari, izolasyon islerini kapsamaktadir. Onayli imalat ve montaj projeleri kapsaminda
yapilacak isler teknik sartnamenin ilgili boliimlerinde ayrintili olarak agiklanmistir. Teknik
sartnamede detaylar1 verilen makine ve ekipmanlarin temini, imalatlari ve montajlarinin yapilmasi,
birbiri ile ara baglantilarinin yapilmasi, tesisin calistirilabilmesi ve bakimi igin is giivenligi
kurallarina uygun olarak merdiven, platform ve korkuluklarinin yapilmasi, tiim boru donanimlari
ve bunlarin baglanti, boya, kumlama ve izolasyonlarinin yapilmasi ile test ve isletmeye alma
caligmalarinin tamamlanmast isidir.

Bu sartnamede teklif verecek firmalar “Istekli’, isin yiiriitiimiinii yapacak firma “Yuklenici’,
Bandirma Bor ve Asit Fabrikalar Isletme Miidiirliigii ‘Isletme’, Eti Maden Isletmeleri Genel
Mudurlugii ise ‘Idare’ olarak anilacaktir. Teklif kapsaminda tiim islerin detaylar1 bu sartnamenin
diger maddelerinde ayrintili olarak verilmis olup bunlarla sinirli kalmayacaktir. Buna gore;

e Proses boru donanimlari, buhar, kondens, ham su, yumusak su, sogutma suyu, yikama suyu,
basinglt hava ile ilgili tiim tesisatlarin temini ve montajlarinin yapilmasi,

e Buhar, kondens, ¢ozelti, sogutma suyu, yikama suyu tesisatlarinin ve ¢ézme tanklari, ¢ozelti
tanki, sicak su tanki ve ekipmanlarin izolasyonlarinin yapilmasi,

e Tesisin tiretimin yapilabilmesi i¢in gerekli olan girdilerin (Cozelti, buhar, su, hava, ham su,
yumusak su, sogutma suyu, yikama suyu vb gibi) sisteme beslendigi baslangi¢ yerinden, {liriiniin
son c¢ikis yerine kadar, tiim mekanik aksamin bitirilerek ve ekipmanlar arasi baglantilar
yapilarak tam ve tekmil olarak ¢alisir vaziyete getirilmesi,

e Tesisin calistirilabilmesi ve bakimi igin is giivenligi kurallarina uygun olarak, projelerde
gorilmeyenler dahil, gerekli merdiven, platform, konsol, boru kopriileri ve korkuluklarinin
yapilmasi,

e Bina igerisindeki tanklarin havalandirma kanallari, gaz c¢ikis bacalari, baglantilari, bakim
platformlari, fan ve bacalartyla ilgili malzeme temini ve montajinin yapilmasi,

Bu kapsamda yapilacak is kalemleri ve bu kalemlerin kapsamli agiklamalar1 agagida belirtilmis olup

yapilacak islere ait dl¢ti, miktar ve 6zellikler ekli onayli projeler tizerinde belirtilmistir.

2. GENEL SARTLAR

e Yapilacak isler onayli projeler ve teknik sartnamelerde kapsamli olarak agiklanmistir. Ayrica
yapilacak islerle ilgili teknik resim ve diger dokiimanlar, bu projelerde verilmistir. Isin
yiriitiimii sirasinda bateri limit kapsaminda Yiiklenici sorumlulugunda olan isler arasinda
gosterilen ancak, teknik sartnamede ve ekli projelerde detayr aciklanmayip bu islerin yapilmasi
tesisin saglikli ¢alismas1 icin teknik bir zorunluluk ise Yiiklenici Idarenin talimatlarina gore
hareket ederek isi yapacak olup, yapilacak islerle ilgili Yiiklenici ayrica bir hak talep
edemeyecektir.

3. TEKNIiK ACIKLAMALAR:
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3.1. Genel: Bu teknik sartnamenin amaci; yilda 330 giin, giinde 24 saat esasina gore galisan,
ozellikleri asagida verilen makine, ekipman ve donanimlarin temini, imalati, montaji, borulama ve
izolasyon hizmetleri konularini agiklamaktir.

3.2. Teknik Sartlar:

e Yiklenici imalat projesinde tadilat dngérdiigiinde, Idarenin onaymi aldiktan sonra gerekli
tadilat1 yapacak olup, bu tadilat i¢in ayrica bir bedel 6denmeyecektir.

e Yiiklenici imalat projesinde uygunsuzluk tespit ettiginde bunu ivedilikle Idareye bildirmek
zorundadir. Bu durumda Idarenin onay1 alinarak ilave bir bedel 6denmeksizin gerekli
diizeltmeleri yapacaktir.

e Tiim ekipman montaj talimatlarinda belirtilen esaslar ¢ergevesinde diizgiin, estetik goriiniiste,
yeterli oranda rijit, 6zellikle donen ekipmanlarin yatay ve diisey yonde terazisinde montaji
yapilacaktir. Montajlar, hicbir uygunsuzluk ve diizgilinsiizlik bulunmayacak goriiniimde
olacaktir.

e Bubhar hatlar1 harici tiim flangh baglantilarin arasina ¢aligsma ortamina uygun (sicak, soguk, sivi,
kat1 gibi) klingerit conta konulacak ve flangli baglantilar sizdirmaz olacak sekilde sikilacaktir.
Buhar hatlarinda ise i¢ten ve distan sac takviyeli spiral ¢elik contalar kullanilacaktir.

e Sistemde bulunan ve sistemin g¢aligmasi esnasinda kontrol veya miidahale edilmesi gereken
cihaz, vana, kapak, gozetleme yeri vb gibi yerlere bakim platformu, merdiven, yiiriime yolu gibi
celik konstriiksiyon isleri yapilacaktir.

e Tiim tesisatlar usuliine uygun kelepge ve konsollarla baglanacaktir. Yapilan tesisatlarin tiimiinde
kelepgeler, civata baglantili olup, gerektiginde sokiip alinabilecektir. Borular asla konsollara
kaynatilmayacaktir.

e Yapilan tim boru tesisatlar1 kaynak ciiruflarindan temizlendikten sonra hidrostatik olarak
sizdirmazlik testine tabi tutulacaktir.

e Tiim donen ve hareketli parcalar korunacak ve muhafaza altina alinacaktir.

e Tiim tesis yapildiktan sonra, devreye alinmadan once veya sonra ¢ikabilecek muhtemel boru
tesisatlari, ¢alisma ve bakim platformu, merdiven, konsol, korkuluk vs. gibi eksiklikler olursa
Yiiklenici, bu isleri de aym kapsamda yapacak olup, bu islerle ilgili ayrica bir 6deme
yapilmayacaktir.

e Montaj, borulama ve izolasyonlarin tamamlanmasindan sonra tesisin ve g¢evresinin komple
olarak imalat-montaj artig1 kalmayacak sekilde temizlenmesi Yiiklenici sorumlulugundadir.

e Yiiklenici tarafindan temin edilen tiim malzemeler, (sac, boru, dirsek ve fittings) Idarenin
gosterecek oldugu yere ayri ayr istiflenecek ve herkes tarafindan goriilebilecek sekilde
isaretlenecek ve bu malzemeler kesinlikle birbirine karistirilmayacaktir. Yiiklenici bunlarla
ilgili 6nlemini alacaktir. Ayrica imalatlarin her sathasinda kontrol ve numune alinabilecek ve
uygun olmayan malzeme ve imalatlar kesinlikle kabul edilmeyecektir.

e Yiiklenici tarafindan temini yapilacak olan tiim ekipmanlar, Idare onay1 alindiktan sonra siparise
baglanacaktir.

e Ekipmanlarin kendinden 6nceki ve sonraki ekipmanlar ile ara baglantilarinin yapilmasi, projesi
var ise projesinin kontrolii ve revizyonu. Buna 6rnek olarak; Coriolis Tip tartim sistemi i¢in
projelerde piyasadaki treticilerden temin edilen Olculere gére 6ncesi ve sonrasina dokiis sutlar
tasarlanmistir. Yiiklenici Oncelikli olarak teknik sartnamesine uygun olarak ilgili ekipmani
temin edecek, akabinde projelerindeki olgiileri kontrol edecektir. Olgiilerin uyusmamasi
durumunda ilgili proje revizyonlarini yapacak ve ancak ondan sonra sut imalatlarin1 yapacak ve
ekipmani1 yerine monte edecektir.
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e Yukaridaki Ornekten devam edilecek olursa, ayni konuda diger bir islem ise yapisal
revizyonlarin yapilmasi olacaktir. S6z konusu Coriolis Tip tartim sistemi igin tasarlanmis olan
bakim platformu ve o platformda ilgili ekipman i¢in gerekli bosluklar projelerinde
tasarlanmistir. Yiiklenici bu 6n tasarimi kendi temin ettigi ekipmana gore kontrol edecek ve
gerekli tlim revizyonlar1 tamamladiktan sonra imalata baglayacaktir.

e Ekipman yiikleri i¢in bazi kabuller yapilmis ve kiris, kolon vb. yapisal elemanlar bu yiikler
altinda dizayn edilmislerdir. YUKLENICI temin ettigi ekipmanlarin yiiklerine gore ilgili yapisal
elemanlarin tasarimlarin1 gézden gecirecek, gerektiginde revize edecek ve ancak ondan sonra
imalat asamasina gegecektir. Buna bir 6rnek olarak Spray Dryer bolumu verilebilir. Buradaki
ekipmanlarin yerlesimi ve yiikleri {iretici firmalara gore ciddi degisiklikler arz etmektedir. Bu
cercevede yiikler igin bazi kabuller yapilmistir. Ilgili ekipmanlarin nihai temininden sonra
YUKLENICI Celik iist yap1 ve betonarme temel dahil ilgili tiim yapisal elemanlari nihai yiikler
altinda tekrar kontrol etmek zorundadir.

3.3. Garanti Degerleri:

Yiiklenici temini ve montajin1 yaptigi makine, ekipman, boru tesisatlar1 ve diger ekipmanlarin
calistirilmaya baglanmadan Once temizligini yaparak test ve kontrol i¢in hazir hale getirecektir.
Yiiklenici tarafindan imalati ve montaji yapilan tiim ekipmanlarin sartnamede istenen 6zellikleri
saglayip saglamadig test ve kontrollerle belirlenecektir. Test ve kontroller Yiiklenici tarafindan
yapilacak olup, bu test ve kontroller sirasinda Idarenin elemanlari da hazir bulunacaktir. Bu test ve
kontrollerde;

e Tiim borularin hidrostatik sizdirmazlik testleri,

Tanklarin komple sizdirmazlik test ve kontrolleri,

Hava kanallarinin kagak testi,

Donen ekipmanlarin doniis yonii ve vibrasyon testleri,

Tiim ekipmanlarin yatay ve dikey yondeki diizgiinliik kontrolleri,

Beton zemine ankraj civatasi veya plakasi ile yapilan montajlarin uygunlugu ve yeterliligi,

Boya ve izolasyonlarin genel kontrolii,

Isin sartnameye uygunlugunu gosteren diger test ve kontroller yapilacaktir

4. TEKNiK SARTNAMELER

4.1. CIFT KIiRIiSLi GEZER KOPRULU VINC TEMIN VE MONTAJI:

Isin konusu: Bu bolimde asagida ozellikleri ve ekteki projede miktari, montaj yeri ve konumu
verilen 1 adet ¢ift kirisli gezer vincin, koprii ylirlime raylari, bakim platformu dahil tim
malzemelerinin temini, montaji, testi ve muayenesi ile tam ve tekmil olarak devreye alinma isi
aciklanmigtir.

Miktar: 1 adet

Malzeme Temini: Cift kirisli gezer vincin temini ve montaji igin gerekli olan tiim malzeme ve
ekipmanlar Yiiklenici tarafindan karsilanacaktir.

Istenen Ozellikler:

Ving Tipi : Cift kirisli gezer kopriilii (halatli) ving
Kaldirma Kapasitesi :3ton
Ving ¢alisma gurubu : FEM 3m
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Ving hizlari . Indirme /kaldirma, koprii yiiriime ve ving arabasi hareketleri iki
devirli olacak olup, hiz kontrolii frekans invertorlii yumusak durus
ve kalkisli olacaktir. Ving hizlar1 kaldirma kapasitesi de dikkate
almarak segilecek ve Idarenin onayr alindiktan sonra temin ve
montaj1 yapilacaktir.

Motorlar : 3 Faz, 50 Hz, 380 volt (frenli)

Limitler : Kanca alt ve tist konumlart ayarlanabilir 6zellikte olacak. Araba
nihai noktalarinda ve koprii nihai noktalarinda limit olacaktir.

Reduktorler : Tam kapali, yag banyolu, tiim yataklar rulmanl olacaktir.

Vingler, yukarida aciklanan c¢alisma sartlar1 dikkate alinarak asagida belirtilen parametreler
yuklenici firma tarafindan belirlenecek ve idarenin onayini aldiktan sonra temin ve monte
edilecektir.

Kaldirma Grubu:

Tipi : Yiiklenici tarafindan belirlenecektir
Ana/hassas kaldirma hizi : Yiiklenici tarafindan belirlenecektir
Kaldirma motor Giicii/ Devri : YUKklenici tarafindan belirlenecektir
Tambur Malzemesi : Yiiklenici tarafindan belirlenecektir
Halat ¢ap1 ve donanimi : Yiiklenici tarafindan belirlenecektir
Kanca tipi ve malzemesi : Yiiklenici tarafindan belirlenecektir
Ana/Hassas araba hizi : Yiiklenici tarafindan belirlenecektir
Araba motor guict/Devri : Yiiklenici tarafindan belirlenecektir

Araba teker ¢api/malzemesi : Yiiklenici tarafindan belirlenecektir

Koprii Yiiriiyiis Unitesi:

Kopri kirisi malzemesi : Yiiklenici tarafindan belirlenecektir
Kopri sehim orani : 1/1000
Tahrik tipi : Iki bastan tahrikli (senkron)

Koprii ana/has. yliriime hizi: Yiklenici tarafindan belirlenecektir
Ylrime motor glicu/devri  : Yiiklenici tarafindan belirlenecektir
Tekerlek ¢capi/malzemesi : Yiiklenici tarafindan belirlenecektir

Kopru Elektrik Tesisati:

Besleme gerilimi ve frekansi : 380 volt ve 50Hz

Kumanda voltaji : 220 volt

Kumanda panosu : Firmalar tarafindan belirlenecek ve teslim edilecektir. Kumanda
panosu ic¢inde kullanilacak olan frekans konvertorii, kontaktor role ve salterler, ABB, Siemens veya
muadili olacaktir. Frekans konvertérii EMC filtreli olacak ve hicbir sekilde glic ve kumanda enerji
sisteminde bozucu etki, harmonik ve kirlilik problemi yaratmayacak sekilde filtrelenmis olacaktir.
Ayrica ving enerji beslemesi, izolasyonu saglanmis flex kablo {izerinden yapilacaktir. Kirig tizeri
elektrik, makarali kablo ile yapilacaktir.

Kumanda Sekli: Kablosuz uzaktan kumandali olacaktir. Kumanda iizerinde push butonlarla
kontrol edilen fonksiyonlar (ileri-geri, asagi-yukari, saga-sola) ve acil stop butonu olacaktir. Vincin
en son pozisyonunda hareketi otomatik olarak durduran ve fazlarin ters baglanmasi halinde arizaya
sebep olmadan sistemi bloke eden bir sistem ile donatilmasi yapilacaktir. Gezer koprii hareket
ederken kisa bir siire sesli ikazda bulunacaktir. Carpma ve darbeleri 6nlemek i¢in kopriiniin
hareketleri sinir salteri ile smirlandirilacaktir. Motorlarin sinyalizasyonu kontrol kumanda
panosunda izlenebilecek sekilde projelendirilme yapilacaktir. Vingler iizerine tesis edilecek pano
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vibrasyona uygun yapida olup, vibrasyondan etkilenmeyecektir. Kablosuz kumandanin bir adet
yedegi verilecektir.

Istenen Diger Ozellikler:

e Temin edilecek vinglere ait katalog ve kalite belgeleri (TSE veya ISO 9000 uluslararasi
belgeler) teslim sirasinda verilecektir.

e Tiim motorlar IP65 koruma sinifinda olacaktir.

e Vingler ISO 4310 ve TSE 10116 (kaldirma ve tasima makineleri, vingler muayene ve deney
metotlar1) sartlarina uygun olacak ve bu sartlara gore testleri yapilarak kabul edilecektir.
Yuklenici firma montajdan sonra ekipman ile birlikte ekipmana ait teknik 6zelliklerini, kullanma
ve bakim kilavuzlarini, kataloglari, parca siparis kodlar1 projelerini Tiirkge 3 takim olarak
(elektrik-mekanik-insaat), isletmemize verecektir.
Vingler, Giiralp, Sekizli, Vingsan, Erkus, Biilbiiloglu firmalar1 veya esdeger kalite muadili firma
imalat1 olacaktir. Yiiklenici siparis asamasinda idarenin onayini alacaktir.
Yiiklenici temin etmis oldugu vingler ile birlikte garanti belgesini de verecektir.

4.2. BESLEME KONILERi IMALATI ve MONTAJI:

Isin konusu: Bu boliimde ekte verilen (Resim no: EM-BM-11E67.MP-HP-001) uygulama ve detay
projelerine uygun olarak 2 adet besleme konisi imalat1 yapilacak olup, tiim malzemelerinin temini,
imalati, tasinmas1 Ve montaji isleri yapilarak ¢alisir sekilde tam ve kusursuz olarak devreye alinmasi
isi agiklanmustir.

Istenenler ve Uygulanacak Hususlar:

e Yiklenici dncelikle EM-BM-IIE67.MP-HP-001 nolu projede ana olclleri ve malzeme kalitesi
verilen konilerin imalatin1 yapacaktir.

e Besleme konisinin alt ¢ikis agz1 manuel siirgiilii klapenin flans dl¢iilerine uygun olacak sekilde
secilecektir.

43. HAMMADDE BUNKERLERI iIMALATI ve MONTAJI:

Isin konusu: Bu bélimde ekte verilen (Resim no: EM-BM-IIE67.MP-B4-001 ve EM-BM-
IIE67.MP-B5-002) uygulama ve detay projelerine uygun olarak 2 adet 45 m® kapasiteli, loadcell
tartim sistemli, bin aktivatorli, jet pulse torbali filtreli ve pndmatik besleme hatt1 ile birlikte B4-B5
silindirik ve konik hammadde bunkerlerinin, tim malzeme temini, imalati, tasinmasi ve montaj
igleri yapilarak calisir sekilde tam ve kusursuz devreye alinmasi isi agiklanmistir. Ayrica ekte
verilen projelerde gosterilen yere celik konstriiksiyon sasi iizerine konan 4 adet loadcell’lerin
izerine teknigine uygun olarak montajlar1 yapilacaktir.

Istenenler ve Uygulanacak Hususlar:

e Yiuklenici dncelikle EM-BM-1IE67.MP-B4-001 ve EM-BM-IIE67.MP-B5-002 nolu projelerde
ana Olciileri ve malzeme kalitesi verilen 2 adet hammadde bunkerinin imalatin1 ve projelerde
gosterilen yere montajini yapacaktir.

e Yuklenici hammadde bunkerilerine pnomatik besleme hatlarini ekte verilen EM-BM-I1-ED67-
MP-170-007 nolu projelere uygun olarak imalat ve montajin1 gerceklestirecektir. Borular AISI
304L kalitede olacaktir.

Sayfa7 /60

(D
=
)
a
@
=
o
o
=
=
o




oo ETi TESIS-MUHENDISLIK HIZMETLERI DAIRES BASKANLIGI
JL_1 Il. ETIDOT-B7 TESISi YAPIM igi
(SLETMELERT GENEL MUDORLOGY MEKANIK iSLER TEKNIK SARTNAMES]

e Bunkerlerin alt kismina siirgiilii klape konulabilmesi i¢in silindirik flang kaynatilacak olup, flang
baglant1 6l¢iisii segilecek siirgiilii klape flans Olctilerinde olacaktir.

e Kaynaklar diizgiin ve standartlara uygun yapilacaktir. Kaynak bolgesi tank disindan ve iginden
dizgiin gortintisli olacaktir. Kaynak curuflari, ¢apaklar ve kaynak nedeniyle olusan kirli yiizey
temizlenecek, taglanacak ve parlatilacaktir.

e Bunkerlerin iizerine silo Ustii jet plus torbali filtreler konacaktir.

¢ Bunkerlerin altina i¢erdeki kristal iirliniin akmas1 i¢in binaktivator konacak,

e Bunkerlerin dort noktasina loadcell baglanti destek plaka saclar1 kaynatilacaktir. Bu plakalarin
oOlculeri secilecek olan loadcell” lere gore imal edilecektir.

4.4  BIN AKTiVATORLER TEMINi ve MONTAJI:

Isin Konusu: Projelerinde gosterildigi yerlerde, silo dokiis sutlarma, hammadde/iiriinin kesek
haline gelmesini engellemek ve dokiisii kolaylastirmak icin toplamda 3 adet bin aktivatoriin hazir
olarak temin edilecek ve montaj1 yapilacaktir. BA-1, BA-2 ve BA-3 kodlar1 ile isaretlenmis olan bin
aktivatorler teknik olarak ayni Ozellikte olup monte edilecekleri silo dokiis sutlar1 6zelinde,
geometride farklilik gosterebilirler. Teknik 6zellikler asagida siralanmastir.

Teknik Ozellikler:

Giris Cap1 : {1gili silo ¢ikisina uygun, projesinde gosterildigi gibi.

Siispansiyon : BA-1 ve BA-2 12 stspansiyonlu, BA-3 ise 8 stispansiyonlu

Diger : Ozel koni i¢i saptiricili

Cikis agz1 ¢ap1 : Baglantili oldugu ilgili aparat (stirgiilii klape) flansina ve projesine
uygun ¢apta ve cikis agiz baglanti flangl.

Malzeme : Hammadde/Uriinle temas eden yiizeyleri AIS1 304 L

Vurus kuvveti : 7140 N

Adet : Her bir silo i¢in 1 adet, toplam 3 adet.

Isletme Caligma Sicakligi  :-20 °C ila +50 °C
Istenenler ve Uygulanacak Hususlar:

e Tiim baglant1 flanglar1 dahil komple olarak temin edilecektir.

e Agsinmaya dayanikli ara baglanti koriigii dahil komple temin edilecektir. Uriin akisini
kolaylastiracak vibrasyonun saglanmasi i¢in, 6zellikleri projelerde verilen vibratorlerin de temin
ve montaj1 yapilacaktir.

e  Uriin uluslararas1 markalar kalitesinde temin edilecek, temin dncesi iiriin katalogu ve yeterlilik
belgeleri ile beraber onay icin Idareye sunulacaktir.

45 HUCRE TEKERLERI TEMINI ve MONTAJI:

Isin Konusu: Proje kapsaminda asagida dzellikleri yazili toplam 5 adet hiicre tekeri (rotary valf)
Yiiklenici tarafindan temin edilecek olup, yerlesim projelerinde de goriildiigii gibi HT-1, HT-2, HT-
3, HT-4, HT-5 olarak kodlanmistir. HT-1 ve HT-3 kompansator Ustiine; HT-2, HT-4 ve HT-5 ise
kompansator altina yerlestirilecektir.

Miktar :5 adet

Sayfa8 /60

(D
=
)
a
@
=
o
o
=
=
o




oo ETi TESIS-MUHENDISLIK HIZMETLERI DAIRES BASKANLIGI
| JL_1 Il. ETIDOT-B7 TESISi YAPIM igi
(SLETMELERT GENEL MOPORLLED MEKANIK iSLER TEKNIK SARTNAMES]

Malzeme : Hucre tekerlerinin hammadde/Ur(n ile temas eden yizeyleri AISI 304L kalite
paslanmaz celikten yapilacaktir.

Hiicre Tekeri Ozellikleri:

Miktar1 : 5 Adet

Tip ve Markasi : Yiiklenici tarafindan belirlenecek

Kapasitesi : 3 adeti 45 m%h ve 2 adeti 72 m*/h olacak

Motor giicl : Yiiklenici tarafindan belirlenecek

Motor devri : Max. 1500d/d olacak

Reduktor Devri : Yiiklenici tarafindan belirlenecek ve frekans konvertorlii olacaktir.
Giris ve Cikis Olgiileri : Klapeler ile tam uyumlu olacak sekilde projesine uygun

Boyutlari : Boyutlar yiiklenici tarafindan belirlenecek

Istenenler ve Uygulanacak Hususlar:

e Hiicre tekerleri caligma sartlarina uygun olarak elektrik motoru ve tahrik sistemleri ile birlikte
ozel tip siyricili, havali tip salmastrali ve devir kontrol bekgisi dahil komple rotary valf tinitesi
olarak temin edilecektir.

e Hiicre tekerleri temin edilmeden dnce, segilen ekipmanin teknik dzellikleri Idareye bildirilecek
ve Idarenin onayim aldiktan sonra ekipman temin edilecektir.

e Hiicre tekeri mili, rediiktore direkt akuple baglanacaktir. Kaplinli, Zincirli veya kayis kasnakl
olmayacaktir.

e Hiicre tekerleri frekans konvertorlii olacak, farkli devirlerde kullanilabilecektir.

e Motor giicii max.1500 d/d, Koruma smifi IP 65, izolasyon sinifi F, Calisma tarz1 siirekli (S1),
Faz sayisi/Voltaj/Frekans: 3 Faz /380 V / 50 Hz olacaktir.

e Sistemde zaman zaman sert ve iri kristallenmeler olabilecegi diisiiniilerek rediiktér servis
faktorii ve motorun giicii bir iist degerde secilecektir).

e Hicre tekerleri Greticisi TSE belgesi ve uluslararast 1SO-9000 ve CE belgesine sahip

olacaktir.

Hiicre tekerleri Wamgrup, Ozbekoglu, Polimak firmalar1 veya esdeger kalite muadili firma

imalat1 olacaktir. Yiiklenici siparis asamasinda idarenin onayini alacaktir.

¢ Yiiklenici temin etmis oldugu hiicre tekerleri ile birlikte garanti belgesini de verecektir.
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46. PNOMATIK SURGULU, MANUEL SURGULU ve PANTOLON KLAPELER
IMALATI ve MONTAJI:

Isin Konusu: Bu bolimde ekte verilen projelere uygun tip ve sekilde olan, 5 adedi manuel, 7 adeti
pnomatik sirgull klapeler ve 6 adet pnématik pistonlu pantolon Kklapenin temini ve montaji
yapilarak, tam ve tekmil olarak devreye alinacak sekilde tesliminin yapilmasi isi agiklanmigtir.
Malzeme: Sirguli Klapelerin malzeme ile temas eden tim yuzeyleri AISI 304L kalite paslanmaz
celikten olacaktir.

Pndmatik ve Manuel Suirgilii Klape Ozellikleri:

Miktari : 5 Adeti manuel, 7 adeti pnématik akttiatérli olacak

Malzeme : Govde sac1 AISI 304L, sutlar AISI 304L malzemeden

Siirgii Saci : En az 450 Brinell sertliginde, en az 6 mm kalinliginda HARDOX450 veya
AISI 304L veya muadili malzemeden imal edilmelidir.

Govde Saci : 6 mm
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Kaplama : Govdesi karbon celigi lizeri polyuretan SINTMC kaplh
Kesit Olgusu : Bir 6nceki ekipman boyutlarina uygun olarak
Baglant1 Tipi : Bir 6nceki ekipman baglant: tipine uygun olarak

Acma Kapama Tipi : Manuel olanlar — VVolan kolu ile elle
Pnomatik olanlar — Pnématik piston

Istenenler ve Uygulanacak Hususlar:

Surgult  klapeler drin 6zelliklerine uygun malzeme kullanilarak, kapandigi zaman tam
sizdirmazlik saglayacak sekilde imal edilecektir. (-20 °C) — (+ 50 °C) sicaklik araliginda
calisabilecek Ozellikte olacak, pnomatik olanlar pnomatik tahrik donanimi ile birlikte, manuel
olanlar ise volan kolu ile birlikte temin edilecektir.

Pnomatik olanlar, manyetik yastikli, pnomatik pistonlu, manyetik piston sensorleri, selonoid valfleri
ve valf Oncesi yerlestirilecek olan hava filtre ve kurutucusu dahil kompledir. Klapeler sizdirmaz
tipte olmalidir.

Klapeler temin edilmeden &nce, secilen ekipmanin teknik dzellikleri idareye bildirilecek ve Idarenin
onayini aldiktan sonra ekipman temin edilecektir.

Surguld klape dreticisi TSE belgesi ve uluslararasi 1SO-9000 ve CE belgesine sahip olacaktir.

Pantolon Klape Ozellikleri:

Isin Konusu : Bu bélimde ekte verilen projelere uygun o6lci, tip ve boyutlardaki 6 adet iki yonli
klapenin (pantolon klapenin) temin ve montaji yapilarak, tam ve tekmil olarak devreye alinacak
sekilde tesliminin yapilmasi isi agiklanmustir.

Isin Agiklanmasi : S6z konusu temin edilecek iki yonlii klapeler ekteki makine ekipman yerlesim
projelerinde gosterilen yerlere montajlar1 yapilacaktir. Ayrica iki yonlii klapeler pnomatik pistonlu
olacaktir.

Pantolon Klapeler (Pnomatik Yon Klapesi) Urin 0Ozelliklerine uygun malzeme kullanilarak,
kapanan taraf tam sizdirmazlik saglayacak sekilde, rahat yon degistirebilecek yapida imal
edilecektir. (-20 °C) — (+ 50 °C) sicaklik araliginda calisabilecek 6zellikte olacak, pndmatik
tahrik donanimu ile birlikte temin edilecektir.

Hat tasarim basinc1 6.0 bardir. Ancak hatlardaki kayiplardan dolayr basing kaybi olacaktir.
Pnomatik calisan tiim klape ve ekipmanlarin bu kayiplara gore tasarlanmasi gerekmektedir.
Pantolon Klapeler (Pnomatik Yon Klapesi) standart Gretici ve TSE veya uluslararast imalat
belgesine ve 1SO-9000 Kalite Y 6netim Sistemine sahip firmalardan hazir olarak temin edilerek
montajlar1 yapilacaktir. Teklifte marka ve mensei belirtilecektir. Siparisten énce Idare’nin onayi
alimacaktir.
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iki Yonlii Klape Ozellikleri:

Miktar1 . 6 Adet

Malzeme : Govde sac1 AISI 304L, sutlar AISI 304L malzemeden

Siirgii Saci : En az 450 Brinell sertliginde, en az 6 mm kalinliginda HARDOX450 veya
AISI 304L veya muadili malzemeden imal edilmelidir.

Govde Saci 16 mm

Klape Tipi : Firma tarafindan belirlenecektir.

Kesit Olgist : Bir dnceki ekipman boyutlarina uygun olarak

Baglant1 Tipi : Bir 6nceki ekipman baglat1 tipine uygun olarak

Acma Kapama Tipi : Pndmatik pistonlu olacak

Eni ve Boyu :Bir 6nceki ekipman boyutlarina uygun olarak Firma tarafindan
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belirlenecektir.
Y uksekligi : Max. 350-400 mm olacak

Istenenler ve Uygulanacak Hususlar:

Klapelerin i¢ s1izdirmazligi saglanacak ve agma kapamalar1 pnomatik pistonlu olacaktir.

iki yonlii klapeler temin edilmeden &nce, secilen ekipmanin teknik &zellikleri Idareye bildirilecek
ve Idarenin onayim aldiktan sonra ekipman temin edilecektir.

Pnématik aktuator, konum indikatorii ve montaj kiti, selenoid valf, bobin, flanglar1 dahil komple
temin edilecektir.

Dokiis Sutlari:

Dokiis sutlar ile ilgili olarak uygulama projeleri verilmistir. Yiiklenici, ekipman tedarigi sonrasinda
ve uygulama oncesinde, dokiis sutlar1 Olciilerini ekipman segimleri ve uygulamadaki son duruma
gore kontrol etmeli, gerekiyorsa imalat projelerini revize ederek Idare’nin onaymna sunmalidir. Tiim
dokiis sutlart AISI 304L paslanmaz malzemeden imal edilecek olup i¢ ve dis yiizeyinde herhangi
bagka bir ilave bir kaplama yapilmayacaktir.

4.7. KOMPANSATORLER TEMINi ve MONTAJI :

Isin konusu: Bu bolimde ekte uygulama ve detay projelerine uygun olarak 7 adet kompansatoriin
tam ve kusursuz olarak temin edilip montajinin yapilmasi isi agiklanmistir.

Miktar : Komple 7 adet

Malzeme : Projelerinde belirtilmistir.

Ebad1 : Projelerinde belirtilmistir. @
Malzeme Temini : Kompansatorlerin imalati ve montaji ic¢in gerekli olan tim malzeme ve §
ekipmanlar Yiiklenici tarafindan karsilanacaktir. =
Kesit Olcust : Bir 6nceki ekipman boyutlarina uygun olarak 2
Baglanti Tipi : Bir dnceki ekipman baglanti tipine uygun olarak %

4.8. SILO USTU JET PULSE TORBALI FILTRELER TEMINi ve MONTAJI:

Proje kapsaminda projelerinde gosterilen hammadde bunkerleri lizerine monte edilmek iizere 2
adet silo Uzeri jet-pulse filtre temin edilecektir.

Teknik Ozellikler

Miktar : 2 adet

Kapasite : 1000 m®/saat (her biri)

Girig/Cikas 6lculeri : Kompansatorler ile tam uyumlu olacak sekilde projesine uygun
Min. Filtre Alan1 : 15 m?

Filtre Tipi : Yatay Elemanli Polygonal Filtre, Fani1 tizerine monteli olmayan.

Min. FilFan Motoru Ozellikleri
Fan Motor Glci : min 2.2 KW (Gamak, Siemens, ABB marka veya esdeger kalite)
Motor Koruma Sinifi . IP65
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Calisma Sartlar

Isletme sicaklig1 -20 ile +50 OC arasinda,

Maksimum kabul edilebilir filtre gévdesindeki statik basing;
1000 mm H,0O

-400 mm H,0

Toz Toplama Sistemi ile Tlgili Genel Kosullar

Sistem, genel projesinde belirtilen boyut ve 6zelliklere uygun olarak uzman bir dretici firma
tarafindan tasarlanarak detaylandirilacaktir. Uretici firma detaylar1 Idare onayi alindiktan sonra
uygulanacaktir.

Filtrasyon katsayis1 en az 1,2 m3/m2.dak - en cok 1,8 m3/m2.dak olacaktir. Isletme sicaklig -
20 ile +50 °C arasinda alinacaktir.

Filtre torbalarinin malzemesi, ortamdan tutulacak tozun 6zelliklerine uygun secilecektir.

Filtre gbvdelerinin gaz sizdirmazligi saglanacaktir.

Filtre gdvdesi pndmatik beslemeye uygun ve min. i¢ basinca dayanikli olarak tasarlanacak ve
imal edilecektir.

Filtre bezlerinin gectigi kafesler uygun kalinlik ve boyda galvanizli celik telden imal
edilecektir. Kafesler, iki parcali olmas1 halinde i¢ ice ge¢gmeli tipte olacaktir.

Filtre torbalari tek tek ¢ikarilabilir ve degistirilebilir tipte olacaktir.

Toz toplama sisteminin istenilen 6zelliklerde caligmasini saglamak (zere yeterli kapasite ve
basinca sahip olan bir fan secimi yapilarak temin edilecektir.

Fan, tahrik motoru, kayslar, kasnaklar ve muhafazalar miisterek bir kaide Uzerinde
bulunacaktir. Ayrica bu kaide, titresim takozlariyla (kauguk) yerine montaji yapilabilecek
yapida ikinci bir saseye montaj edilerek bir bitun haline getirilecektir. Ayrica fanin emis ve
¢ikisina vibrasyon alici branda (kompansatér) monte edilecektir.
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Kapsaminda yer alan tim sistem, ekipman ve cihazlarin elektrik, elektronik, pndmatik ve data
hatlar1 ve baglanti elemanlar1 eksiksiz ve tim fonksiyonlari yerine getirecek ve montaji
yapilmis sekilde temin edilecektir. Toz toplama sistemi ve yardimci donanimina ait gi¢ ve
kumanda panosu tim gic¢, kontrol, kumanda (elektrik, elektronik, pnomatik) ihtiyacini
karsilayacak sekilde hazirlanmis montajli vaziyette temin edilecektir.

Tasarim, imalat ve montajda gerekli glivenlik kosullar1 saglanacaktir.

Temin edilecek sistem boyutlari, 0zellikleri, yerlesim, montaj, baglanti detaylar1 vb. bilgiler
Yiklenici tarafindan bunlarin temin edilecegi Uretici firma bilgilerine gore kesinlestirildikten
sonra hazirlanan ilgili cizimlerde gerekli revizyonlar yapilacak ve Idare onayr alarak
uygulama yapilacaktir.

Yedek olarak 3 adet selenoid valf, 15 adet torba verilecek olup bunlar da teklif kapsaminda
olacaktr.

Donanimlarn

Filtre sapkasi : AlISI 304L malzemeden

Distributorler : Plastik malzeme olabilir
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Hava Tanki1 : Aliminyum malzemeden
Filtre Elemanlari : Polyester igneli keceden mamul
Filtre Govdesi : AISI 304L

Selenoid Valf-bobinler

Filtre Elektronik Kart : 6 ¢ikisli olarak basing sezicili tip
Venturi : Kafes (izerinde yapisal

Acik kapak emniyet kilidi

Ust kapak kilidi

Kafesler

Telli kafeslerin imalatinda yeterli miktarda diisey tel ve yeterli miktarda dairesel yatay tel olarak,
min. 4 mm c¢apinda diizeltilmis ve normalize tavlamasindan gecirilmis karbon c¢elik teller
kullanilmahidir. Kafesler bu celik tellerle 6zel makinelerde punta kaynagi yapilarak imal
edildikten sonra, venturisi ile birlikte galvanizle kaplanmalidir. Boyu kisa olan kafesler tek parga,
boyu uzun olan kafesler ise iki par¢ali olarak imal edilmelidir.

Darbe Valfleri

Filtre torbalarin1 temizlemek amaciyla gerekli olan basingli havay1 saglayan darbe valfleri uygun
kalitede malzeme ile imal edilmelidir. Dokiim veya imalat sonras1 hassas tezgahlarda islenip test
edilmelidir. Valfler, membranli ise yag, su vb. maddelere dayamikli 6zel malzemeler
kullanilmalidir. Ciinkii basingli havadaki sartlandirmanin yetersizligi veya havadaki su, yaylarin
ve diger pargalarin paslanmasina neden olarak sistemi devre dig1 birakmamalidir.

Pilot Valfler

Darbe valflerinin kumandasi i¢in kullanilan pilot valfler normalde kapali tipte olmalidir. Valfin
kovan, mekik ve kovan yaylar1 anti manyetik paslanmaz malzemeden imal edilmelidir. Caligma
devamlilig1 agisindan koruma sinifi yiliksek bobinlerde 220 VAC veya 24 VDC kullanilmalidir.
Pilot valfler, darbe valflerine akuple halde olmalidir.
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Elektronik Timer Unitesi

Jet-pulse filtrede basingli hava sarfiyatini minimize edecek sekilde 6zel olarak dizayn edilmis
olan elektronik timer iinitesi, ayn1 zamanda filtre torbalarinda tikanma olmas1 halinde temizleme
islemini hizlandirma 6zelligine sahip olmalidir.

Tam elektronik (triac ¢ikigll) ve dijital gdstergeli olan elektronik timer iinitesi, dokunmatik
tuslar1 vasitasiyla programlanabilmelidir. Enerji kesilmelerinde hafizasindaki bilgiler silinmemeli
ve tekrar programlama ihtiyaci géstermemelidir. Elektronik timer iinitesinde kullanici tarafindan
valf sayisi, pulse siiresi, bekleme siiresi, bekleme siiresi azaltma ve isletme sonu periyodu
degerleri set edilebilmelidir. Filtre torbalarinda tikanma olup olmadigmi algilamak igin
kullanilacak olan diferansiyel basing salteri olmalidir.

Fan ve Baca
e Fanin rotorunun DIN 1940 Class G6.3’e uygun olarak dinamik balans1 alinmis olmalidir.
e Govde iizerinde temizleme ve kontrol kapagi olmalidir.

e Fan, kayis-kasnak tahrikli ve kasnagin mile gecme sistemi rahat sokiilebilecek sekilde
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uluslararasi standartlara uygun konik burclu olmalidir.
e Fanin acikta olup dénen kisimlarina emniyet i¢in muhafaza yapilmalidir.
e Fan govdesinde doniis yoniinii belirten isaret bulunmalidir.
e Govdesinde tiim teknik 6zelliklerini gosteren etiket bulunmalidir.
e (Govde, yatak ve motor kaidesi ortak sase iizerinde olmalidir.

e QGirilti seviyesi, giiriiltii standardi yonetmelik degerlerine uygun ve 80 dB’in altinda
olmalidir.

e Filtre bacalarn ekipman yerlesim projesinde belirtildigi sekilde ve Olgiilere gore
yapilacaktir.
Debi Ayar Klapesi
Filtre faninin emis agzina bir klape konularak emilecek hava miktar1 ayarlanabilir olmalidir. Bu
klape, fan emme agzinin 6l¢iisiinde olmalidir.
Govde

Filtre govdesi basing dayanimi > min. 800 mmSS olmak Uzere pnomatik besleme min.

basincina uygun olmalidir.
> min. 4 mm
1 St37.2

: D1s gdvde galvanizli sac

Govde sac kalinlig
Govde sac1 malzemesi

Boya

4.9. HELEZON KONVEYORLER TEMIiNi ve MONTAJI:

Asagidaki tabloda ve projelerde belirtilen Ozelliklerdeki helezon konveyérler tim donanimlari
ile birlikte temin ve/veya imal edilecek olup montaji, testleri ve muayeneleri yapilarak isletmeye
alinacaktir. Helezonlarin hammaddeler ile temas eden tiim yiizeyleri AISI 304L paslanmaz
celikten Uretilecektir.
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. . Yerlestirildigi .
Ekipman | Ekipmanin | o bldi | Miktar Ozellikleri Temin
Kodu Adi Yer Durumu

Kapasite: 15 ton /saat .
Cap: 400 mm Uretici
HK-1, Boy: 4.350 mm tzman
HK-2, Helezon I1.Etidot-67 VY' \ 0 firmadan
; o 4 adet | Egim Acist: 9
HK-3, Konveyor | Uretim Binasi : . Genel
HK-4 Helgzon MII Devri: 46,6 Projeye
devir/dakika Sre
Motor Giici: 4.0 kKW g

Teknik Ozellikler

Helezon Gdvdesi
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Kapasite/Boy :15t/h /400
Tipi - U tipi.
Ara Yatak Sayisi : Ara yatak yok.
Malzeme : AISI 304L paslanmaz celik.

Tahrik Grubu

Reduktor Tipi : KR473-2E112M/4C (Markaya gore degiskenlik gosterir)

Rediiktor Markast : Flender, Yilmaz, Nord-Remas, SEW veya Uluslararasi kabul gérmiis
muadili markalardan segilerek idarenin onayina sunulacaktir.

Motor Glicu : min 4.0 kW

Motor Markast1 . Gamak, Siemens, ABB veya Uluslararasi kabul gérmiis muadili

markalardan secilerek idarenin onayina sunulacaktir.
Motor Koruma Sinifi  : IP65

istenenler ve Uvygulanacak Hususlar:

e Helezon konveyorler onayli projelerde belirtilen malzemeler kullanilarak ve agiklanan
konstriiksiyonda, imalat belgeli ve referanslar1 olan firmalar tarafindan {iretilecektir.
Helezonlarn iiretici firmalardan hazir olarak temin edilmesi halinde projelerde yer alan imalat
detaylarmin degistirilmesi, Idare’nin 6nerileri ve onay1 dikkate alinarak yapilabilecektir.

e Tabloda yer alan motor gii¢cleri minimum gii¢ olup ve rediiktor devirleri tavsiye degeri olup,
Yiiklenici siparisten dnce her bir helezonun ¢alisma sartlarini dikkate alarak gilic hesabini
gerektiginde yeniden yapacaktir. Calisma sartlar1 da dikkate alinarak yapilan hesaplarda daha
yiiksek tahrik giicler ¢cikmasi halinde Idare’nin de onayr alinarak bu giiclere gore imalati
yapilacaktir.
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e Tum oluk-oluk, kapak-oluk vb. birlesimler sizdirmaz olacaktir.

e Yatak kullanilmasi durumunda, yataklar tozdan etkilenmeyecek sekilde sizdirmaz olacaktir.

4.10. COZME TANKLARI IMALATI ve MONTAJI:

isin konusu: Bu bélimde ekte uygulama ve detay projelerine uygun olarak 2 adet 75 m* kapasiteli,
karigtiricili, distan serpantinli, silindirik T.5A/B ¢6zme tanklarin tiim malzemelerinin temini,
imalati, montaji, tasinmasi, c¢elik aksamlarinin boyanmasi ve izolasyon igleri ile test ve
kalibrasyonunun yapilarak calisir sekilde tam ve kusursuz olarak teslim edilmesi isi agiklanmaigtir.

Miktar : Komple 2 adet (karistirici sistemi ve dalgakiran dahil)
Malzeme : Projelerinde belirtilmistir.
Ebadi . Projelerinde belirtilmistir.

Malzeme Temini: Tanklarin imali ve montaji i¢in gerekli olan tim malzeme ve ekipmanlar
Yiiklenici tarafindan karsilanacaktir.

Kapsam: Bu konu kapsaminda 2 adet silindirik tip ¢6zme tanki (serpantin, karistirici sistemi,
dalgakiran vs.) imali ve montaj1 yapilacaktir.

Istenenler ve Uygulanacak Hususlar:
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e Buhar bacalar1 ¢evre mevzuatina uygun olarak tasarlanacaklardir. Buhar ve sicak su bacalari
binanin mahya kotundan 1.50 m yukar1 uzatilacaktir. Bacalar bulunduklar ¢at1 diizlemindeki
kirislere en uclarindan birbirine zit 4 yonde aski elemanlar: ile asilarak mesnetleneceklerdir.
Aski elemanlarin ¢ati diizlemine baglandiklar1 noktada gerekli su yalittmi 6nlemleri
muntazaman alinacaktir.

Cozme Tanki Dalgakiran Sistemi imalati ve Montaji:

Isin konusu: Bu boliimde Yiiklenici tarafindan temin edilecek karistiric1 sistemine uygun olarak
¢ozme tanklar1 i¢indeki karigimin iyice karigabilmesini saglamak ve tank i¢inde vortex olusumunu
en aza indirmek amaciyla govde etrafina karistirict firmasinin teklifine uygun sekilde ve sayida,
dalgakiran sisteminin temini, montaji, tasinmasi ile ¢alisir sekilde tam ve kusursuz olarak teslim
edilmesi isi agiklanmustir.

Istenenler ve Uygulanacak Hususlar:

e Projelerde gosterilen dalgakiranlar Miihendislik firmasinin hesaplarina uygun olarak ¢izilen
dalgakiran resimleridir. Bu projelerde karistirici sistemini segen imalatg1 firmanin Onerileri ve
verdigi garantiler dikkate alinarak degisiklik yapilabilecektir.

e Dalgakiran imalati sirasinda yapilan kaynaklar stirekli ve paslanmaz celik elektrotla yapilacaktir.

Cozme Tanki Serpantin imalati ve Montaja :

Isin konusu: Cézme tanklari disina ve taban bombesi altina yapilacak olan serpantinler projelere
uygun sekilde yapilacaktir. Bu serpantinler ile tank icerisindeki sicakligi sabit tutulacak sekilde
sicaklik kontrolii yapilacaktir.

Isin aciklamasi: Bu bélimde ekte verilen uygulama ve detay projelerine uygun olarak tank gévde
ve taban bombesine yapilacak, buhar serpantinlerinin temini, imalati, montaji, tasinmasi ile testinin
yapilarak caligir sekilde tam ve kusursuz olarak teslim edilmesi isi agiklanmistir.

Istenenler ve Uygulanacak Hususlar:

e Yiklenici oOncelikle projelerde ana Olculeri ve malzeme Kkalitesi verilen boru demetli
serpantinlerin imalatini1 yapacaktir.

e Serpantin imalati sirasinda yapilan kaynaklar siirekli ve argon kaynagi ile yapilacaktir.

Basket Filtreler:

Projelerinde gosterilen yer ve adette basket tip filtreler temin ve monte edilecektir. Tarif edilen
pislik tutucularin tamami tek bir imalatgidan temin edilecektir

Teknik Ozellikler:

Tipi : Tek katli, manuel temizlemeli basket tip filtre
Malzeme : GOvde ve kapak AISI 316L

Cap : Projesinde gosterilen muhtelif caplarda
Baglanti : Flangh

Calisma sicakligr : -10/+200
Calisma basinci  : PN 16

Elek Tipi : Screen basket
Elek Aralig :+5 mm
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4.11. SUZULMUS COZELTIi TANKI iMALATI VE MONTAJI:

Isin konusu: Bu bolimde ekte uygulama ve detay projelerine uygun olarak 1 adet 150 m?
kapasiteli, karigtiricili, distan serpantinli, silindirik T.6 ¢6zme tanklarin tiim malzemelerinin temini,
imalati, montaji, tasinmasi, celik aksamlarinin boyanmasi ve izolasyon isleri ile test ve
kalibrasyonunun yapilarak ¢alisir sekilde tam ve kusursuz olarak teslim edilmesi isi aciklanmustir.

Miktar : Komple 1 adet (karistirict sistemi ve dalgakiran dahil)
Malzeme : Projelerinde belirtilmistir.
Ebadi : Projelerinde belirtilmistir.

Malzeme Temini: Tanklarin imali ve montaji i¢in gerekli olan tiim malzeme ve ekipmanlar
Yiiklenici tarafindan karsilanacaktir.

Kapsam: Bu konu kapsaminda 1 adet silindirik tip ¢6zme tanki (serpantin, karistirici sistemi,
dalgakiran vs.) imali ve montaj1 yapilacaktir.

Istenenler ve Uygulanacak Hususlar:

e Buhar bacalar1 ¢evre mevzuatina uygun olarak tasarlanacaklardir. Buhar ve sicak su bacalari
binanin mahya kotundan 1.50 m yukar1 uzatilacaktir. Bacalar bulunduklar ¢at1 diizlemindeki
kirislere en uclarindan birbirine zit 4 yonde aski elemanlar: ile asilarak mesnetleneceklerdir.
Aski elemanlarin c¢ati diizlemine baglandiklar1 noktada gerekli su yalittmi Onlemleri
muntazaman alinacaktir.

Siiziilmiis Cozelti Tanki Dalgakiran Sistemi imalati ve Montaiju :

Isin konusu: Bu bolimde Yiklenici tarafindan temin edilecek karistiric1 sistemine uygun olarak
stizlilmiis ¢oOzelti tanki i¢indeki karisimin iyice karigabilmesini saglamak ve tank icinde vortex
olusumunu en aza indirmek amaciyla govde etrafina karistirict firmasinin teklifine uygun sekilde ve
sayida, dalgakiran sisteminin temini, montaji, tasinmasi ile test ve kalibrasyonunun yapilarak calisir
sekilde tam ve kusursuz olarak teslim edilmesi isi agiklanmistir.

Istenenler ve Uygulanacak Hususlar:

e Projelerde gosterilen dalgakiranlar Miihendislik firmasinin hesaplarina uygun olarak ¢izilen
dalgakiran resimleridir. Bu projelerde karistirici sistemini segen imalatg1 firmanin Onerileri ve
verdigi garantiler dikkate alinarak degisiklik yapilabilecektir.

e Dalgakiran imalati sirasinda yapilan kaynaklar sirekli ve paslanmaz celik elektrotla

yapilacaktir.

Siiziilmiis Cozelti Tanki Serpantin imalati ve Montaiju :

Isin konusu: Siiziilmiis Cozelti tanki disina ve taban bombesi altina yapilacak olan serpantinler
projelere uygun sekilde yapilacaktir. Bu serpantinler ile tank icerisindeki sicakligi sabit tutulacak
sekilde sicaklik kontrolii yapilacaktir.

Isin aciklamasi: Bu bélimde ekte verilen uygulama ve detay projelerine uygun olarak tank goévde
ve taban bombesine yapilacak, buhar serpantinlerinin temini, imalati, montaji, tasinmasi ile test ve

kalibrasyonunun yapilarak calisir sekilde tam ve kusursuz olarak teslim edilmesi isi agiklanmaistir.

Istenenler ve Uygulanacak Hususlar:
e Ydlklenici Oncelikle projelerde ana Olculeri ve malzeme Kkalitesi verilen boru demetli
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serpantinlerin imalatin1 yapacaktir.
e Serpantin imalati sirasinda yapilan kaynaklar siirekli ve argon kaynagi ile yapilacaktir.

4.12. SICAK SU ve ARA SICAK SU TANKLARI IMALATI ve MONTAJI:

Isin konusu: Bu bdlimde ekte uygulama ve detay projelerine uygun olarak 1 adet 35 m® kapasiteli
T.7 su tanki ve ara sicak su tanki, karigtiricili, distan serpantinli, silindirik su tanklarinin tiim
malzemelerinin temini, imalati, montaji, tasinmast, ¢elik aksamlarinin boyanmasi ve izolasyon isleri
ile test ve Kkalibrasyonunun yapilarak calisir sekilde tam ve kusursuz olarak teslim edilmesi isi
aciklanmigtir.

Miktar - Komple 2 adet (su tanki karistirict sistemi ve dalgakirani dahil)
Malzeme : Projelerinde belirtilmistir.
Ebadi : Projelerinde belirtilmistir.

Malzeme Temini: Tanklarin imali ve montaji i¢in gerekli olan tiim malzeme ve ekipmanlar
Yiiklenici tarafindan karsilanacaktir.

Kapsam: Bu konu kapsaminda 2 adet silindirik tip su tanki (serpantin, karigtirici sistemi,
dalgakiran vs.) imali ve montaj1 yapilacaktir.

Istenenler ve Uygulanacak Hususlar:

e Buhar bacalar1 ¢evre mevzuatina uygun olarak tasarlanacaklardir. Buhar ve sicak su bacalari
binanin mahya kotundan 1.50 m yukar1 uzatilacaktir. Bacalar bulunduklar1 ¢ati1 diizlemindeki
kirislere en uglarindan birbirine zit 4 yonde aski elemanlar1 ile asilarak mesnetleneceklerdir.
Aski elemanlarin ¢at1 diizlemine baglandiklar1 noktada gerekli su yalitimi Onlemleri
muntazaman alinacaktir.

Su Tanki Dalgakiran Sistemi imalati ve Montaij :

Isin konusu: Bu bélimde Yiiklenici tarafindan temin edilecek karistirici sistemine uygun olarak
T.7. su tanki i¢indeki karisimin iyice karigsabilmesini saglamak ve tank i¢inde vortex olusumunu en
aza indirmek amaciyla govde etrafina karistirici firmasinin teklifine uygun sekilde ve sayida,
dalgakiran sisteminin temini , montaji, tasinmasi ile test ve kalibrasyonunun yapilarak calisir
sekilde tam ve kusursuz olarak teslim edilmesi isi agiklanmistir.

Istenenler ve Uygulanacak Hususlar:

e Projelerde gosterilen dalgakiranlar Miihendislik firmasinin hesaplarina uygun olarak ¢izilen
dalgakiran resimleridir. Bu projelerde karistirict sistemini secen imalat¢1 firmanin Onerileri ve
verdigi garantiler dikkate alinarak degisiklik yapilabilecektir.

e Dalgakiran imalati sirasinda yapilan kaynaklar slrekli ve paslanmaz celik elektrotla

yapilacaktir.

Su Tanki Serpantin imalati1 ve Montaij :

Isin konusu: T.7. su tanki disina ve taban bombesi altna yapilacak olan serpantinler projelere
uygun sekilde yapilacaktir. Bu serpantinler ile tank icerisindeki suyu 1sitma iglemi ve sicakligi sabit
tutulacak sekilde sicaklik kontrolii yapilacaktir.

Isin aciklamasi: Bu bolumde ekte verilen uygulama ve detay projelerine uygun olarak tank goévde

ve taban bombesine yapilacak, buhar serpantinlerinin temini, imalati, montaji, tasinmasi ile test ve
kalibrasyonunun yapilarak calisir sekilde tam ve kusursuz olarak teslim edilmesi isi agiklanmaigtir.
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Istenenler ve Uygulanacak Hususlar:

e Ydlklenici Oncelikle projelerde ana Olculeri ve malzeme kalitesi verilen boru demetli
serpantinlerin imalatini1 yapacaktir.

e Serpantin imalat1 sirasinda yapilan kaynaklar siirekli ve argon kaynagi ile yapilacaktir.

4.13. KONDENS TANKI IMALATI ve MONTAJI :

Isin konusu: Bu boliimde ekte uygulama ve detay projelerine uygun olarak 1 adet T.8 silindirik
kondens tankinin tiim malzemelerinin temini, imalati, montaji, taginmasi, ¢elik aksamlarinin
boyanmasi ve izolasyon igleri ile test ve kalibrasyonunun yapilarak ¢alisir sekilde tam ve kusursuz
olarak teslim edilmesi isi agiklanmistir.

Miktar : Komple ladet
Malzeme : Projelerinde belirtilmistir.
Ebadi . Projelerinde belirtilmistir.

Malzeme Temini: Tanklarin imali ve montaji i¢in gerekli olan tim malzeme ve ekipmanlar
Yiiklenici tarafindan karsilanacaktir.

Istenenler ve Uygulanacak Hususlar:

e Buhar bacalar1 ¢evre mevzuatina uygun olarak tasarlanacaklardir. Buhar ve sicak su bacalari
binanin mahya kotundan 1.50 m yukar1 uzatilacaktir. Bacalar bulunduklar1 ¢ati1 diizlemindeki
kirislere en uglarindan birbirine zit 4 yonde aski elemanlar1 ile asilarak mesnetleneceklerdir.
Aski elemanlarin ¢at1 diizlemine baglandiklar1 noktada gerekli su yalitimi Onlemleri
muntazaman alinacaktir.

4.14. TANK KARISTIRICILARI TEMIiNi VE MONTAJI :

Isin konusu: T.5 A/B Cozme, T6 Siiziilmiis ¢ozelti ve T7 sicak su tanklarinda kullanilacak olan 4
adet komple motor akupleli ayakli rediiktor ve karistiricisinin temini montaji, tasinmasi ile test ve
kalibrasyonunun yapilarak calisir sekilde tam ve kusursuz olarak teslim edilmesi isidir. Karigtiric
ile ilgili diger hususlar ayrintili olarak asagida agiklanmstir.

Kargtiricr devirleri, u¢ hizlari, motor giicleri, projeleri ve teknik sartnamelerinde verilmistir. Bu
degerler yaklasik degerler olup Yiiklenici temin edecegi karistiricinin imalat¢i firmasiin teknoloji
ve bilgi birikimini kullanarak gerekli hesaplamalar1 ve yaklasimlar1 yapacak ve temin edecegi
karistiricinin bu sartname ve ilgili dokimanlarda yapilan proses agiklamalarina gbre istenilen
karistirma etkisini saglayacagini garanti edecektir.

Kanstiricilarin Genel Ozellikleri:

Miktari : 4 Adet (Reduktor ve motor dahil komple )

Malzemesi . Cozelti ile temas eden kisimlarda AISI 316L paslanmaz
malzemeler kullanilacaktir. Cozelti ile temas eden tim kisimlar (saft, kanatlar gibi) tank
malzemeleri ile ayn1 (veya muadili) olacak sekilde paslanmaz celik malzemeden yapilacaktir.
Diger kisimlar Yiiklenici tarafindan proses sartlarina uygun olarak secilecektir.

Markasi : Yiiklenici tarafindan belirlenecek
Tipi : Yiiklenici tarafindan belirlenecek
Motor glicu : Yiiklenici tarafindan belirlenecek
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Giris devri : Yiiklenici tarafindan belirlenecek
Cikis Devri : Yiiklenici tarafindan belirlenecek
Tahvil orani : Yiiklenici tarafindan belirlenecek
Karistirict donme hizi :Yiiklenici tarafindan belirlenecek, frekans kontrolii ile devir ayar1
yapilabilecek
Hiz kontrolii : Frekans kontrolli olacak

Karnistiricilarin Tasarim Parametreleri:

Karigtiricilar ile ilgili temel tasarim bilgileri, projelerinde ve yukarida kendi sartnamesinde
verilmistir. Bu bilgiler istenen min. kosullar olup, Yiiklenici temin edecegi karistiricinin marka ve
modeline gore bu bilgilerin degisiklik gosterebilecegini ve temin edilen karigtiricinin yapilacak
olan projeye tam uyum ve adaptasyonunun Yiiklenici kapsaminda oldugunu bilir ve kabul eder.
Bu ¢ercevede, karistirict temini ve sonrasi igin dikkat edilmesi gereken diger hususlar asagida
belirtilmistir:

Tank tavani ve tahrik Unitesinin yerlestirilecegi platformun Ust kismi (saft baglanti flansi)
arasindaki mesafe karistirici saft boyunu secerken géz éniinde bulundurulacaktir.

Karigtiric kanatlart (impeller) safta civatali olarak baglanacaktir.

Tim karistiricilar tank tavanindan girisli olacaktir.

Tiim karistiricilarin numaralari projelerinde belirtildigi kodlarda olacaktir.
Karistiricilarin tamami tek bir imalatgi/iiretici firmadan temin edilecektir.

Karigtiricilar sivi tabandan yayilip kenarlardan {iste ¢ikarak partikiilleri yiizdiirerek karigtirma
gorevini yapar. Pervane ¢api, doniis hizi, pervane kademe sayisi, motor giicii karistirtlacak
stvilarin ya da sivi kati1 fazlarin 6zelliklerine goére ve tank boyutlarina gore secileceklerdir.
Yogunlugu yiiksek olan partikiiliin s1v1 i¢inde asag1 diisiis hiz1 sivinin yukar1 ¢ikmasi gereken
hiz1 belirlediginden — ve bu diislis hizin1 da sivinin viskozitesi etkilediginden — sartnamede
verilen viskozite degerlerine azami riayet edilecektir.

Karigtiricr disli kutulari, yapr itibari ile yag sizdirmalari miimkiin olmayan GT tip yag barajh
olacaktir. MRD tip disli kutusu kesinlikle kullanilmayacaktir. GT tip yag barajli karistiricilarda
¢ikis milinin etrafinda bulunan bend, yagin disar1 ¢ikmasini engelleyecektir.

TUm tanklar diiz tavan ve torisferik tabanli olup silindirik yapidadir. imalat resimleri
projelerinde verilmis olup karistirict seciminde bu husus dikkate aliacaktir.

Karistiricilarin tahrik Uniteleri dogrudan tank (zerine monte edilmeyecektir. Belirtilen her
tank1 kapsayan celik platformlar/saseler ve kirigler projelerinde gosterilmistir. Karistiricilar,
projesinde gosterilen bu kirisler Uzerine yerlestirileceklerdir. Ancak bunlar temin edilecek
karistirict detayina gore hazirlanmamis oldugundan, YdUklenici, temin ettigi karistiricinin bu
saselere tam uyumu igin gerekli tiim revizyonlar1 yapmakla yiikiimliidiir.

Karistirict marka modeli belli olduktan sonra, karistiricinin ¢aligma frekansi ile mesnetlendigi
kirislerin es deger frekanslari, frekans analizi yapilarak karsilastirilacak ve gerekiyor ise her iki
0genin bir rezonansa girmeyecek sekilde, soz konusu kirislerin ebatlar1 biiyiitiilecek ve gerekli
revizyonlar projelerine islenecektir.

Karstirict milleri dolu kesit olacak ve ¢alisma sirasinda olusacak maksimum egilme ve
burulma momentlerini rahatlikla kargilayabilecek mukavemette olacaktir.

Motorlar flans baglantili, dikey, standart elektrik tahrikli olacaktir. Kullanilacak
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motorlarin hizi 1.500 devir/dakika olacaktir. Frekans kontrollii motorlarin da maksimum hizi
1.500 devir/dakika olacaktir.

Motorlar proses sartlar diisiiniilerek uygun toleransla secilecektir.
Saftin baglanacag disli kutusu uygun 6zelliklerde olacaktir.

Disli kutusu kaplama malzemesi, isletme sartlar1 ve ortam kosullarina karst mukavim olacak
sekilde secilecektir. Alasimli dokme demir kullanilabilir.

Saft disli kutusuna uygun tipte flangh kaplin ile baglanacaktir. Kati kaplin kullanilabilir.
Kullamlacak kaplin tipi ve dzellikleri Idare nin onayina sunulacaktir.

Karigtiricr safti, tank icerisinden yataklanmadan asilacaktir. Gerekli 6zel pargalar ve uygun
sizdirmazlik elemani ile techiz edilecek baglanti flansi, montaj sirasinda saft ayar
yapilmasin1  saglayacak sekilde olacaktir. Sizdirmazlik elemani sartlar g0z Oninde
bulundurularak secilecek ve detayli olarak agiklanacaktir. Saft sizdirmazlik elemani (V-Ring
Viton tipi olabilir), tankin (zerindeki nozulda ve saft salimimlarin1 yenecek sekilde olacaktir.
Saft dizgunligi, kaplin baglantilar1 ve tahrik ¢ikis hassasiyeti, saft sapmasini en az diizeyde
tutacak sekilde ayarlanacaktir. En az saft sapmasi tercih sebebidir. Sapma, motor kaplinini
manuel olarak cevirirken dial indicator ile Olgilecektir. Saft, korozyon direncini ve metal
kirilma dayanimini etkileyecek tiim ylzey pirizlerinden ve girintilerinden arindirilmis olacaktur.

Reduktorlerde sentetik yag kullanilacaktir.
Motor- redlktor baglantis1 akuple degil ayrilabilir olacaktir.

Sicak Su Tanki (T7) Karistiricisi

Isletme ana yumusak su hattindan elde edilen su, 35 m3’liik sicak su tankinda(T7), tankin distan
sarilmig serpantinleri sayesinde 85—100 °C’ye kadar 1sitilir. Karistirici, sicak su tanki iginde 1sian
suyun sicakliginin homojen dagilmasini ve daha hizli 1sinmasinit saglamalidir.

Cozme Tanklar: (T5.A/B) Karistiricilari

Proje kapsaminda 2 adet birbirinin aym 75 m® kapasitede ¢ozelti tank1 s6z konusudur. Cézelti, bu
tanklarda 85 °C sicaklik mertebelerinde hazirlanacak olup ¢ozelti ana girdileri Borik Asit, Boraks
Dekahidrat/Boraks Pentahidrat ve Su’dur. Asagida, ¢ozeltide kullanilacak ana girdilerin kiitlece
oranlar1 verilmistir;

Hammadde olarak boraks dekahidrat kullanildiginda kiitlece oranlar:
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H.O Na,O-2B,03 -10H,0 + 4H3BO > Na,O- + HO
+ 3 48203-4H20
%45 kons.  1.17 1.54 1 1.67 2.04
%50 kons. 0.8 1.54 1 1.67 1.67
Hammadde olarak boraks pentahidrat kullanildiginda kiitlece oranlar
H,O Na,O-2B,03 -5H,0 + 4H3BO > Na,O- +
+ 3 48203-4H20 HZO
%45 kons.  1.53 1.18 1 1.67 2.04
%50 kons.  1.16 1.18 1 1.67 1.67

Cozelti tank1 karistiricilar: bu sartnamede belirtilen genel 6zelliklere sahip olmak ile beraber,
yukarida detayli olarak verilen iiriin dagilimlar1 ve 6zelliklerine de uygun olmalidir.
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Siiziilmiis Cozelti Tanki (T6) Karistiricisi

Siiziilmiis ¢ozelti tank: kapasitesi meveut Etidot-67 tesisini de besleyebilecek kapasitede 150 m®

olacaktir.
Karigtiricinin karistiracag tirtiniin 6zellikleri asagida berlirtilmistir:
- Besleme Sicakligt  :85+5°C

- Konsantrasyon : % 45 - 50 DOT (Agirlikca) (Cozelti icerisinde ¢dziinmiis halde
bulunan DOT miktarini ifade etmektedir.)

- Yogunluk - ort. 1,3 kg/dm® (80 °C’de)

- Viskozite ort. 4 Cp (80 °C’de)

- pH :ort. 6 (80 °C’de)

- Diger Ozellikleri : Agirlikga % 45-50 DOT igeren Disodyum Oktaborat Tetrahidrat
¢Ozeltisinin 70 °C’nin altinda kristallenme 6zelligi vardir. Cozeltinin viskozitesi yiiksek
olup, temas ettigi yiizeylere yapigsma 6zelligi bulunmaktadir.

Istenenler ve Uygulanacak Hususlar:

e (ozme tanklann Karistiricist ekte verilen projelerde gosterildigi gibi iki kademeli olacaktir.
Karistirict mili, flanglar1, pervaneleri ve diger pargalar1 AISI 316 malzemeden imal edilecek
olup, agir calisma sartlarina (pH=5-6 degerindeki asir1 korozyona, erozyona en az 90 °c
sicakliga) dayanikli uygun malzemelerden segilecektir.

o Karnstirict mili, rediiktore flansli baglantili olacak, karistiric1 kanat sayisi ve kademe sayisi
yiiklenici tarafindan belirlenecek ve Idarenin onaymi aldiktan sonra temin ve montaji
yapacaktir.

e Karigtiric1 tiim baglanti elemanlari, civata, somun ve rondela malzemesi AISI 316 olacaktir.

e Karistiric1 ve ekipmanlarinin uluslararasi kalite belgesi ISO 9000 ve CE belgesi olacaktir.

e Yiiklenici temin etmis oldugu karistiriciya ait tiim teknik bilgileri (katalog, kapasite- performans
egrileri, kesit ve montaj resimleri vb.) karistiricinin teslimi sirasinda Idareye verecektir.

e Yiiklenici firma karstirict ile birlikte, ii¢ niisha olacak sekilde karistiricinin montaj, devreye
alma, isletme ve bakim kataloglarini kapsayacak dokiimanlari Idareye verecektir.

e Isletme ve bakim dokiimanlar1 Tiirkge olacaktir. Ayrica karistiric1 ve rediiktdriin kesit resmi
lizerine siparise esas tiim pargalarin adlar1 ve malzeme kalitelerini belirtecek ekler olacaktir.

e Yiiklenicisi, s6zlesmeden sonra karistirict siparisi konusunda kendisini kanitlamis uzman bir
iiretici firmaya agiklanan teknik ozelliklere ve calisma kosullarina uygun ve miimkiin oldugu
kadar standart bir tip model de, tasarim ve se¢im belgeleri ile birlikte firmanin garanti belgesi
ve referanslar1 da Idare ve onaymna sunacaktir. Idarenin onaymi aldiktan sonra siparisi
verecektir.

e Karistiric1 seciminde, zaman zaman enerji kesintisi olabilecegi, bu nedenle tank i¢indeki
kristalin ¢okebilecegi ve daha sonra devreye alimlarda karistirici ve tahrik sistemine zarar
vermeyecek sekilde se¢imin yapilmasina dikkat edilecektir.

e Karstiricilar, Milton Roy veya Chemineer firmalar1 imalat1 veya esdeger kalite ve 6zelliklerde
muadili firma imalat1 olacaktir.
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4.15. POLISH FILTRE DEMONTAJI ve MONTAJI:

Proje kapsaminda yukarida tarif edilen 1 adet Polish Filtre, Idarenin gosterdigi yerde, usuliine
uygun bir sekilde sokiilecek, II. ETIDOT-67 Uretim Tesisi icerisine tasinacak, tiim ara
baglantilar1 dahil olarak yerine monte edilecektir.
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Bu islemler sirasinda, mevcut Polish Filtreye hicbir sekilde zarar verilmeyecektir. S6kiim islemi
sirasinda, mevcut baglantilar bir baska is i¢in kullanilacak sekilde sokiilecek, islem sonrasinda
caligma alani is giivenligini tehlikeye atmayacak sekilde derli toplu bir sekilde terk edilecektir.

Tasima islemi yine is giivenligi kurallarima azami uyum igerisinde gerceklestirilecektir. Polish
Filtre bu islem esnasinda saglama alinarak nakil edilecektir.

Mevcut Polish Filtrenin II. ETIDOT-67 Uretim Tesisindeki yerine nakledilmesinden sonra,
gerekli tiim baglantilar1 yapilacak ve devreye alinacaktir. Projelerinde gosterildigi gibi ilave
baglantilar gerekecektir. Bu baglantilar i¢in Polish Filtre iizerinde yeni giris agma islemleri
esnasinda is giivenligi acisindan gerekli tiim dnlemlerin alinmasi gereklidir.

4.16. MEVCUT HAVA TANKI iLE iLGIiLi YAPILACAK iSLER

Bandirma Bor ve Asit Fabrikalar1 Isletme Miidiirliigii ierisinde 1. Etidot 67 binasi yaninda
mevcut bulunan hava tanki 2. Etidot67 Uretim Tesisi projesi kapsaminda kullanilacaktir.

Bunun i¢in mevcut hava tanki iizerinde yeni brangman i¢in gerekli nozzlelar yerinde acilacaktir.
Bu islem Oncesi, hava tankinin tesis hava hatti1 ve 1. Etidot67 tesisi ile iliskisi kesilecek, is
giivenligi cergevesinde alinmasi gerekli tiim Onlemler alinacaktir. Ilave olarak, acilacak yeni
brangmanin hava tanki govdesinde herhangi bir hasar olusturmamasi saglanacak ve islem
bittikten sonrada tam sizdirmazligin devam etmesi saglancaktir.

Is giivenligi yonetmeligi cercevesinde, mevcut hava tanki etrafina betonarme projelerinde
gosterilen betonarme spiral giivenlik perdesi yapilacaktir.

Bu islem i¢in mevcut hava tanki yerinden sokiilecek, glivenlik perdesi temeli yapildiktan sonrada
yerine konarak etrafindaki perdeler oriilecektir.

Islem sonrasinda, gerekli tiim baglantilar yapilacak, hava hatti borular1 giivenlik perdesini
delmeyecek sekilde tekrar dizayn edilecek ve gerekirse havanin taginacagi yere kadar gerekli tiim
diizeltmeler yapilacaktir.

4.17. POMPALAR TEMINi VE MONTAJI :

Tesisteki butiin pompalar bu sartname hiukimlerine ve ilgili projelere uygun olarak secilecek, tim
donanimlari ile birlikte temin edilecek, onayli yerlesim projelerine gére montajlar1 ile ankraj ve
boru-vana baglantilar1 yapilacak, muayeneleri, testleri tamamlanarak isletmeye alinacaktir.

Yiiklenici, pompalarin siparisini, Isletmede halihazirda kullanilan proses pompalari dikkate
almarak Sulzer, Goulds, Warman, Metso, Wilfley benzeri kendisini kanitlamis uzman
iiretici/temsilci firmalara, agiklanan teknik 6zelliklere ve ¢alisma kosullarina uygun ve miimkiin
oldugu kadar standart tip ve modelde, teknolojik secim gerekgeleri ile birlikte firmanin garanti ve
referanslarinin da sunulmasi sonucunda Idare onayinin alinmasi kosuluyla yapacaktir.

Hazir olarak firetici firmalardan temin edilecek pompalarin boyutlari, 6zellikleri, yerlesim, montaj
ve baglant1 detaylar1 vb. bilgiler Yiiklenici tarafindan bu donanimlarin temin edilecegi iiretici firma
bilgilerine gore kesinlestirildikten sonra yerlestirilecegi ve/veya baglanacagi kisimlarin ¢izimlerinde
gerekli revizyonlar hazirlanacak ve Idare onay1 alinarak uygulama yapilacaktir.

Pompalarin sivi ile temas eden ylizeylerinin hem aginmaya hem de korozyona kars1 dayanikli
olacak sekilde malzeme se¢iminin yapilmasi gerekmektedir.

Yiklenicinin temin ve montaj edecegi pompalar kapasite ve performans yoninden proje ve

Sayfa 23 /60

(D
=
)
a
@
=
o
o
=
=
o




o ETi

ISLETMELER| GENEL MUDURLUGU

TESIS-MUHENDISLIK HiZMETLER] DAIRESI BASKANLIGI

II. ETIDOT-B7 TESISI YAPIM iSi
MEKANIK ISLER TEKNIK SARTNAMESI

sartnamelerde Ongoriilen degerleri vermedigi takdirde yiiklenici gerekli tadilatlar1 yapacak veya
ekipmani degistirecektir. Bunun i¢in herhangi bir bedel 6denmeyecektir.

Pompa Genel Ozellikleri:

Boyutlar : Uretici firma tarafindan belirlenecektir.

Fan (Impeller) : Tipi, ¢ap1 ve malzemesi tretici firma tarafindan ¢alisma sartlarina
uygun olarak secilecektir.

Pompa No / Akiskan . Ak.|§.!<an/. _ Secilen Pompa Ozellikleri
Marka Gozelti Ozellikleri
PL-A PLB Etidot67 Cozeltisi Yogunluk | 1300.0 kg/m? |Tip Centrifugal
P1-C, P1-D Disodyum Oktaborat Sicaklik 80-90 °C  |Debi 20 t/saat
' Tetrahidrat Cozeltisi Viskozite | 4 CP (80 °C) |Basing 4.8 barg
Etidot67 Cozeltisi Yogunluk | 1300.0 kg/m* [Tip Monoblock
P2-A, P2-B Disodyum Oktaborat Sicaklik 80-90 °C  |Debi 4 t/saat
Tetrahidrat Cozeltisi Viskozite | 4 CP (80 °C) |Basing 5 barg.
Etidot67 Cozeltisi Yogunluk | 1300.0 kg/m? |Tip Monoblock
P2-C, P2-D Disodyum Oktaborat Sicakhk 80-90 °C  |Debi 20 t/saat
Tetrahidrat Cozeltisi Viskozite | 4 CP (80 °C) (Basing 2.1 barg.
Yogunluk | 1000.0 kg/m? |Tip Centrifugal
P3-A, P3-B Yumusak Su Sicaklik 90 °C Debi 30 t/saat
Viskozite 1.0 Basing 3 barg.
Yogunluk | 1000.0 kg/m? |Tip Inline
P4-A, P4-B Kondens Sicaklik 90-100 °C |Debi 0.25 t/saat
Viskozite 1.0 Basing 11.5 barg
Yogunluk | 1000.0 kg/m? |Tip Centrifugal
Sicaklik 90-100 °C  |Debi max |12.0 t/saat
P5-A, P5-B Kondens : , —
Viskozite 1.0 Debi min (3.0 t/saat
Basing 2.7 barg.
Slam (%50 Su %50 Katilasmis Yogunluk - Tip - Dalgie
P6 . . Sicaklik 50-90 °C  |Debi 12.0 t/saat
Etidot67 Cozeltisi) , .
Viskozite - Basing 2.3 barg.

Pompa Donanimlar1 Malzeme Ozellikleri

Asagidaki tabloda pompadaki her bir parca icin 6zel olarak malzemeler belirlenmistir. Malzemeler
kimyasal korozyona kars1 direngli, 6zellikle slam pompalarinda slamin igindeki silikat ve jipsten
olusan kat1 parcacik agindirmasina gore se¢ilmektedir.

Etidot-67 ¢ozeltisinin pH ve viskozite degerleri Genel Sartnamede verilmistir. Pompalar strekli
islemde bu ¢ozeltiyi, temizleme islemleri sirasinda ise ¢ozelti ile beraber ayni iiriiniin lapalasmis
halini pompalayacaktir.

Eger baz1 pargalarin malzeme yapist asagidaki tabloda belirtilen malzeme disinda ise, bu pargalar,
yukaridaki belirlemeleri géz oniinde tutarak islem sartlarina gore ve veri sayfalarindaki verilere
gore yiiklenici tarafindan onerilerek idarenin onayi ile degistirilebilir..
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Pompa Aksamlari

Pompa Tipleri

(Cozelti Pompalari

Su Pompalari

Govde CD4MCuN 316L
(DIN 1.4517, ASTM A 890) (DIN 1.4408, CF8M)

Fan CD4MCuN 316L
(DIN 1.4517, ASTM A 890) (DIN 1.4408, CF8M)

Mil CD4MCuN 316L
(DIN 1.4517, ASTM A 890) (DIN 1.4408, CF8M)

Mil Yatag Alloy 20 316L
(DIN 1.4408, CF8M)

Kaplin 316L 316L
(DIN 1.4408, CF8M) (DIN 1.4408, CF8M)

Tiim civatalar ve diger 316L 316L

metal parcalari

(DIN 1.4408, CF8M)

(DIN 1.4408, CF8M)

PTFE or EFDM

PTFE or EFDM

O-ring ve contalar

Teklif edilen pompalarin astarsiz olmasi tercih edilecek olup, astarli (plastik veya metal) olarak
teklif edilmesi durumunda tercih nedenleri ve avantajlari belirtilerek IDARE’nin onay:
almacaktir.

Cozelti hatlarinda kullanilan tim Pompalarin sizdirmazlik sistemi expeller fanli olacaktir.
Ancak calisma sartlarinda sizdirmazlik sistemi ile ilgili problem olmasi halinde mekanik
veya dinamik salmastraya doniisiim yapilabilmesi i¢in salmastra yuvasi kartus tipine sahip
olacak sekilde teklif edilecektir. Uretici firma 6nerisi olarak mekanik salmastra veya dinamik
salmastrali pompa secimi yapilirsa, salmastra sogutma suyu devresi (su devir-daim sistemi) de
teklif kapsamui iginde olacaktir.
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Su basma amagli kullanilan pompalar mekanik salmastrali olarak temin edilecektir. Bu
pompalardan imalat¢i firma Onerisi ve IDARE’nin istegi dikkate alinarak gerekli olanlarinda;
sogutma suyu devresi, su devir-daim sistemi de teklif kapsami icinde yer alacaktir.

Pompalarin emis ve ¢ikist flangli olacak olup, flans normlart DIN 2527 ve PN16’ya uygun
olacaktir. Pompalarin emis ve ¢ikist higbir sekilde disli baglantili olmayacaktir. Disli baglanti
lzerine yapilan flangli baglantilar da kabul edilmeyecektir.

Pompada kullanilacak rulmanlar SKF, FAG veya esdeger kalitede uluslararasi kabul gérmiis
marka olacaktir.

Her bir pompa elektrik motoru ile birlikte ayn1 sase lzerinde montajli, kayis kasnakli veya
direkt kavrama ile baglantili ve muhafazalar1 da kapsayacak sekilde olacaktir. Kayis-kasnakli
teklif edilen pompalarda motor baglanti sasesinin (stte olmasi tercih edilecektir.

Pompalar ekli projelerde gosterildigi sekilde ve dQretici firmanin Onerileri dogrultusunda
betonarme temele sabitlenecektir.

Pompalarin montajindan sonra borulama islemleri, borulamalarla ilgili agiklanan teknik
kosullara uygun olarak yapilacaktir.

Montaj sirasinda pompalarin hasar gérmemesi icin gerekli tim tedbirler YUKLENICI
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tarafindan alinacaktir.

e Montajlar duzgln, estetik, aralarindaki mesafeler simetrik ve zemine montaji saglam ve
saglikli olarak yapilacaktir. Montajlar yatay ve diisey eksende tam paralel olacak sekilde
yapilacaktir.

o Bu kapsamda yapilacagi belirtilen tim betonarme, celik konstriiksiyon ve boya isleri ile ilgili
teknik detaylar “Insaat isleri” teknik sartnamesinde belirtilen esas ve usullere gére yapilacaktir.

o Pompalar caligma egrisindeki en yiksek verime yakin calisacak sekilde se¢im yapilacaktir.

Ekipman Temini

Her bir pompa i¢in asagida belirtilen pargalar ve ISTEKLI nin dahil edilmesini gerekli gordiigii
parcalar ile birlikte temin edilecektir:

e Pompa

e Elektrik motoru

e Motorlarin frekans konvertorleri

e Elektrik motoru ile pompanin baglantisini saglayan kaplin, kaplin muhafazasi

e Elektrik motoru ve pompanin zemine baglantisi i¢in gerekli olan sase (subbase)

e Mekanik salmastra sogutma suyu sistemi i¢in (komple) gerekli olan biitiin ekipmanlar teslimat
kapsamindadir.

e Burada belirtilmeyen fakat yiklenicinin 6ngordiigii sistemleri de icerecektir.
Diger
e Pompalarin Uzerinde (AB) standartlarina uygunlugunu gésterir (CE) isareti yer alacaktir.

Yiklenicinin pompalart AB disindaki iilkelerden temin etmesi halinde (CE) standartlarinda
teknik detaylar1 belirleyen uygunluk belgesini sevk evraklari ile birlikte verecektir.
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e Idarenin onayina sunulacak pompalara ait tiim teknik bilgiler (katalog, kapasite - performans
egrileri, pompanin kesit resmi vb.) teklif edilen pompa isaretlenmis olarak sunulacaktir. Ayrica
pompanin kesit resmi iizerine siparise esas tiim parcalarin adlar1 ve malzeme kalitelerini
belirtecek ekler olacaktir.

e Yiklenici pompalarla birlikte, pompalarin montaj, devreye alma, isletme ve bakim
dokiimanlarini da temin edecektir. Isletme ve bakim dokiimanlar1 Tiirk¢e olacaktir. S6z konusu
dokiimanlar isin sonunda diizenlenmis halde dosya seklinde Idareye teslim edilecektir.

e Pompalara ait tiim 6zelliklerin belirtildigi bilgi foyleri temin edilecektir.

DIiZAYN PARAMETRELERI
e Pompalar agir hizmet sinifi olacaktir.

e CE sertifikal1 olmalidir. DIN, IEC, NEMA normlarina haiz olmalidir.

e Biitlin pompalar frekans konvertorlii olacak ve degisen hizlarda kullanilacaktir. Frekans
konvertorleri EMC filtreli, EN 60204-1, 60529, 50178, 61800 standartlarina uygun olmalidir.

e Bltin pompalar tanklara otomatik olarak dolum ve bosaltim yapabilecek sekilde kumanda
merkezinden alt ve st limit seviye Olgerler ile otomasyona girerek seviye degistiricileri ile
kontrol edilecektir.
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e Mil ve fan tek par¢a halinde olacaktir. Hizl1 ve kolay montaj ile demontaj saglamak amacuyla,
doner anahtarla sabitlenen fan sistemleri tercih edilecektir.

e Fanin (impeller) dizayni, acik veya yar1 acik birden fazla kanall1 olacaktir.
¢ Sec¢im esnasinda, yatak dmiirleri géz 6niine alinacaktir.

e Itme yataklar1 rulman dizayninda olup, émiir boyu kalic1 sekilde yaglanmis ve contalanmis
olacaktir.

e Celik tabanlarda, cerceveleri bir sonraki biiyiikliikteki motorlarin da montajin1 miimkiin kilacak
sekilde yiikseltici bloklar (sim) olacaktir.

e Pompalar, standart pompa kavrama (Burglu-kaplin) ile donatilmis olacak ve yildiz kaplin
kullanilacaktir. Kaplin muhafazalar1 delikli olup kaplinin ¢aligmasi gozle rahat bir sekilde
izlenebilecektir. Muhafaza malzemesi, aside dayanikli boya ile boyanmis karbon celikten imal
edilecektir.

e Mekanik salmastra kasasinin enine kesitleri, standart ASME pompalarindan daha biiyiik
olacaktir. Pompanin digardan sizinti yapmasina ve pompalanan sivinin sulandirilmasina izin
verilmediginden dolayi, ¢ift etkili (double), metal koriikli kartus tip mekanik salmastra
kullanilacaktir. Mekanik salmastra se¢iminde; salmastra deforme oldugunda atilmayip tamir
takimlariin ilgili firmadan temin edilebilirligi, servis aginin genisligi ve hizmetin aksamadan
yapilabilirligi, salmastra suyunun gozetlenebilir yapida olmasi konular1 goz Oniinde
bulundurulacaktir.

e Mekanik salmastra markas1 tercihen John Crane, flowserve veya dengi olacaktir. Pompalanan
cozelti ile temas eden mekanik salmastra elementleri, kasa ile ayn1 malzemeden veya Hastalloy
C’den yapilmis olacaktir. Salmastra ekipmani, bakim gerektirmeyecek ve diisiik s1v1 tiiketecektir.

e Pompanin basing altindaki tiim pargalarinin en az 3 mm asinma toleransi olacaktir. Pompalarin
tiim 1slak parcalari, dizayn nokta basincinin %150°’si ile hidrostatik olarak test edilmis olacaktir.

e Pompalarin kasasinda, kapakli bir drenaj deligi bulunacaktir. Pompalarda, emme ve bosaltma
flanslar1 olacaktir.
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e Pompalar; Etidot-67 ¢ozeltilerinde yani dolayli olarak, Borik asit, eser miktarda Siilfiirik asit,
Bor oksit, Boraks Pentahidrat ve Boraks Dekahidrat ve benzeri bor tirevleri Gretimi ve
kullaniminda basarili bir sekilde ¢alismis ve imalati gergeklestirmis bir firmadan temin
edilecektir.

e ISTEKLI, Pompa gdvdesinin; saft, pervane ve mekanik salmastra ile tam merkezlilik
saglamasini garanti edecektir. Bu islemi saglayacak ekipman tek parca ve dokiim olacaktir.

e Pompalarda kullanilacak yaglar sentetik olacaktir.

4.18. URUN BUNKERIi IMALATI VE MONTAJI:

Isin konusu: Bu boliimde ekte verilen uygulama ve detay projesine uygun olarak 1 adet 20 m*
kapasiteli, silindirik ve konik 0riin bunkerinin tim malzemelerinin temini , imalati, taginmas,
montaji ve boyanmasi isleri yapilarak calisir sekilde tam ve kusursuz olarak teslim edilmesi isi
acgiklanmustir.

Miktar : 1 adet

Ebadi : Projelerde verilmistir.
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Malzeme : Projelerde verilmistir.
Malzeme Temini: Bunkerin imali ve montaji i¢in gerekli olan tiim malzeme ve ekipman Yiiklenici
tarafindan temin edilecektir.

Istenenler ve Uygulanacak Hususlar:

e Kaynaklar diizgiin ve standartlara uygun yapilacaktir. Kullanilan kaynak ydntemi yiiklenici
tarafindan belirlenecek olup, kaynak bolgesi tank digindan ve iginden diizglin goriintislii
olacaktir. Kaynak curuflari, capaklar ve kaynak nedeniyle olusan kirli yiizey temizlenecek,
taglanacak ve parlatilacaktir.

e Sevk esnasinda bunkerin ezilmemesi ve rahat montaj yapilabilmesi igin gerekli onlemler
alinacaktir. Bu itibarla silonun dikey pozisyonunda kaldirilabilmesi i¢in kaldirma kulakgiklari
siloya kaynatilacaktir.

4.19. BiG BAG TORBALAMA MAKINASI TEMIN ve MONTAJI :

Paketleme sistemi kapsaminda temin edilecek olan big bag dolum ve paketleme Uniteleri
asagidaki tabloda 6zetlenmistir.

Ekipman | Ekipmanin Miktar Ozellikleri Temin Durumu
Kodu Ad1
Giris cap1 : - mm
Big Bag Kapasite : 10 big-bag/saat e
BB-1 Dolum 1adet | Torba kapasitesi : 600kg L_szan uretici
e 9, firmalardan
Unitesi Toplam glc -
Merkezi emis filtreli

Big bag dolum iinitesi asagida siralanan birimlerden olusmali ve idarenin verecegi big bag
tiplerine uygun olarak tedarik edilmelidir.

e Merkezi Toz Filtresi

e Big-Bag Dolum Makinesi Ana Sase, Torba Agzi Tutucu ve Dolum Sutu
e Hidrolik Kaldirma Mekanizmasi

e Big Bag Form Havasi

e Otomatik Kanca Sistemi

e Platform Kantar1 ve Otomasyon

o Kantar Konveyoru

e (Cikis Depo Konveyorii (3 adet dolu big bag bulundurabilmelidir).

e Dolum hassasiyeti +/- % 0,5 (full skala) olmalidir.

Merkezi Toz Filtresi

e Spray Dryer a ait toz tutma filtresinin Big-Bag Dolum Makinasi i¢in kullanilmasinin
teknik agidan miimkiin olmamasi halinde yiiklenici tarafindan temin edilecektir.

e Hava soklamali filtreler zaman esasli olarak veya basing farkina bagli olarak belli

Sayfa 28 /60

(D
=
)
a
@
=
o
o
=
=
o




oo ETi TESIS-MUHENDISLIK HIZMETLERI DAIRES BASKANLIGI
JL_1 Il. ETIDOT-B7 TESISi YAPIM igi
(SLETMELERT GENEL MUDORLOGY MEKANIK iSLER TEKNIK SARTNAMES]

araliklar ile kendi kendilerini temizleyebilmelidir.
e (Govde AISI 304 L malzemeden olmalidir.
o Ustten filtre degistirme imkan1 olmalidir.

e Sok wvalfleri ve multifonksiyonel elektronik kontrol diizeni dahil komple temin
edilmelidir.

Platform Kantarlari ve Otomasyon
e 4 adet load cell tizerinden tartim yapilmalidir.

e Dolum makinast Elektronik bir kontrol iinitesi ile kumanda edilmelidir. Load-Cell den
alinan sinyaller elektronik kontrol {initesinde degerlendirilmelidir.

¢ Bir kontrol paneli olmalidir. Cihaz tlizerindeki tus takimindan proses ile ilgili parametreler
girilebilmelidir.

o Olgii aletleri yonetmeligine uygun olmalidir.

4.20. FFS TORBALAMA MAKINASI TEMIN VE MONTAJI :

Isin Konusu: Eti Maden Isletmeleri Genel Miidiirliigii Bandirma Bor ve Asit Fabrikalari Isletme
Miidiirliigii sahasinda kurulacak olan II. Etidot-67 Uretim tesisi projesi kapsaminda kullanilacak
“FFS Torbalama Sistemi” tarif edilmektedir.

1. Etidot-67 Uretim Tesisi’ nde kurulacak paketleme iinitesinde 10 ve 20 kg’lik torbalara Etidot-67
dolumu yapacak en az 3 ton/saat kapasiteli 1 adet FFS (Form FillSeal) Torbalama Makinesi
sisteminin ana ve yardimci ekipmaniyedek parca, enstriiman ile bu sartnamede belirtilen diger
yardime1 sistemlerin temini, montaji, isletmeye alinmasi, performans testleri ve egitim hizmetleri
isin konusunu olusturmaktadir.

Paketleme Hatlarimin Kurulacag Yer: Paketleme hatt1 Il. Etidot-67 Uretim Tesisi Binasima
yerlestirilecektir. Sozkonusu yerlere ait ¢izimler ekte verilmekte olup yerlesim; minimum alan
kaybina sebep olacak sekilde ve forklift manipiilasyonlar1 dikkate alinarak is glivenligi ve makine
ekipman bakim onarimina uygun yapilacaktir.

Kapsam: Uriin silolar1 ¢ikis agzindaki klape altindan baslayip paketlerin palete dizileceginoktaya
kadar olan tiim sistem, torbalarin {izerine karekod basmay1 saglayacak olan sistem ve tlim sistemin
eksiksiz ve performanslarini saglayacak sekilde ¢alismasi i¢in gerekli olan tiim makine, ekipman,
konveyor, her tiirlii emniyet sistemleri, ulasim platformlari, enstriimanlari, elektrifikasyon ve
otomasyon ve alarm sistemleri, gi¢c ve kumanda panosu, saha operatér kontrol ve kumanda
panosu,rack panel, baglanti-haberlesme elemanlari, kablaj, yazilim vb. gibi sistemin diizgiin, hassas,
giivenilir ve bir biitiin halinde aksamadan ¢alismasini saglayacak gerekli her tiirlii ekipman, cihaz
temini, temin edilen malzemelerin montaji, isletmeye alma ve ¢alisir vaziyette performans testi
yapilmas1 kapsama dahildir.
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Bu sartnamede Idare kapsaminda olacag: belirtilenlerin haricinde, bateri limitleri dahilinde
kapsamda yer alan igin yapilmasi i¢in ihtiya¢ duyulabilecek diger malzeme-cihazlar, imalatlar ve
hizmetler icin Yuklenici’ye herhangi bir ilave bedel 6denmeyecektir.

Teknik Bilgiler
Torbalanacak Uriin Ozellikleri

Bu hatta Etidot-67 paketlenecek olup baz1 6zellikleri asagida verilmistir:

Uriin Ad1 DisodyumOktaboratTetrahidrat
Etidot-67 - TozUr(ln

KimyasalFormdli Na2B8013.4H20

SodyumOksit (Na20) % 14,92 min.

Boroksit (B203) % 67 min.

DokmeYogunlugu (g/cm3) Min. 0.5

Nem (H20) max. % 0,5

ElekAnalizi (TipikAnaliz) -90 mikron: minimum %50

UriinSicaklig1 (UriinSilosuGirisi) 40C

Mevcut Torba Ozellikleri

Mevcut durumda tesiste, ventil agizli laminelipolipropilentorbalaradolum yapilmaktadir. Bu
torbalara ait bos ve dolu torba dlgiileri bilgi iginisletmeden almabilecek olup, FFS makinesinde
kullanilacak 1100x1100 mm O0lgiisiindeki paletlerden tagsmayacak torba Olgiisii dizayni tamamen
Yiiklenici sorumlulugundadir.

Mevcut Palet Ozellikleri

Mevcut ve kullanilacak palet 6l¢iisii 1100x1100 mm olup torbalama {initesi siparisinden Once
Isletmeden bilgi alinabilecektir.

Tasarim Kriterleri

Torbalama makinesi ve yardimci ekipmani; ekte genel yerlesim planmi verilen binanin igerisine
minimum alan kaybiyla ve tasima-stoklama operasyonlar1 hususlart dikkate alinarak
yerlestirilecektir

FFS torbalama makinesi yatay tipte olacak ve tartim sistemi, net tartr esasina gore ¢alisan tartim
sistemi igerecektir. Volumetrik (hacimsel) esashi tartim sistemleri kabul edilmeyecektir. Uriiniin
kristal tane yapisim1 bozmamak amaciyla sistemde helezon kullanilmasi tercih edilmemektedir.
Yiiklenici, tesisi olusturan tiim {initeleri, giinde 3 vardiya, yilda 330 giin calisacak sekilde tasarimini
yapacaktir.
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FFS Torbalama Makinesive Yardimec1 Ekipmaninin Ozellikleri

Torba Kodlama Sistemi

Rulo halinde bulunan torbalarin iizerine torbalara basilacak karekod icerigi ve diger gorsel unsurlar
ETI KKYS ERP uygulamasmin gerektirdigi sekilde olacaktir. Torba iizerine basilacak bilgiler
ETIKKYS’> nin alt bileseni olan PERSOS uygulamasindan alinacaktir. Séz konusu bilgileri
alabilmek icin gerekli olan altyap: Yiiklenici tarafindan saglanacaktir. Bu bilgileri igeren karekod
basilarak yeniden rulo haline getirecek bir sistem dizayn edilecektir. Bu sistemde rulo halindeki
torbalarin tlizerine karekod basilacak ve torbalar yeniden rulo haline getirilerek FFS torbalama
makinesine aktarilmaya hazir hale getirilecektir. Bu sistemdeki ekipmanlar FFS torbalama
makinesinden bagimsiz olacak ve Idarenin belirleyecegi uygun bir alana yerlestirilecektir.
Yiiklenici, sistem i¢in gerekli olabilecek ekipmanlart belirleyecek olup, karekodun torba Uzerinde
dogru noktaya basilmasini ve torba dolum islemi gerceklestikten sonra karekodun sorunsuz olarak
okunmasini garanti edecektir.

FFS Torbalama Makinesi

Talep konusu torbalama makinesi; torbalanacak iiriinii mevcut {iriin silosundan alip, torbalayip, dolu
torbalar1 makinenin disimna ¢ikarma prensibi {izerine tasarlanmis tam otomatik bir sistem ile
donatilacak olup, istenildigi zaman 10 kg, istenildigi zaman da 20 kg’lik iirlin alabilme 6zelligine
sahip olacaktir. Ayni zamanda torbalama makinesi asagidaki kisimlara haiz olacaktir:

- Film Rulosu; (Hidrolik veya mekanik indirme-kaldirma mekanizmas1 olacaktir.)

- Torba olusturma birimi,

- Ana lirlin silosuna olan baglantilar1 da igeren besleme birimi,

- Elektronik tartim birimi,

- Tartim ve torba doldurma birimi arasindaki bosaltim iinitesi (dischargefunnel),

- Doldurma birimi,

- Torbanin alt ve tstiinii pah kirarak kdse yapistirma sistemi (Corner “K” Sealing, Dort kose
olusturma sistemi),

- Torba kapama birimi,

- Doldurma islemi sirasinda kullanilacak fazladan kavrayicilar

- Doldurma islemi sirasinda olusabilecek, tozumayi Onleyici toz tutma sistemi (Filtresiz
olmasi tercih sebebidir.)

Ayrica paketleme sistemlerinde su ekipmanlar da bulunacaktir:

- Torba diizlestirici (Flattener)
- Cek Kantar1 (Checkweigher)
- Metal Dedektoru

- Reject bandi (Bagrejector)

- Torba tasima konveyori

- Karekod okuyucu
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Torba iizerindeki karekod (QR Code)’lar1 okumak ve igcindeki bilgileri mevcut Eti Maden
Isletmeleri Genel Miidiirliigii yeni ERP sistemine géndermek amaciyla, Endiistriyel tipte, sabit,
genis alan taramali karekod (QR Code) okuyucu, 1 adedi torbalama makineleri girisine, 1 adedi
torbalama makinesi reddedilen {iriin kismina monte edilecektir.  Biitiin karekod okuyucular
ayn1 marka olacaktir. Yiiklenici her okuyucu igin birer adet yedegi de Idareye teslim edecektir.
Okunan karekod (QR Code) bilgisi ile dolumu yapilmis torba agirligi eslestirilerek sistemde
tutulacaktir. Okuyucudan alinan bilgiler RS-232, RS-485, Profibus, Ethernet cikislarinin
herhangi birinden alinarak, ekipmanin kendi kontrol sistemine gonderilecektir.

Yiiklenici, Idarenin yeni ERP sistemine donanim ve yazilim bazinda entegrasyon saglayacaktir.
Bunun i¢in gerekli olabilecek her tiirlii ekipman, yazilim vb. ihtiyaglar Yiiklenici
sorumlulugundadir.

Torbalama Makinesinin Calisma Sistemi

Torbalama makinesi sistemi siirekli ¢alisabilecek yapida olacaktir.

Sistemde, tubdlerbaskili  PE  film  (gussetli, mikroperfore, embossed)
kullanilacaktir.

Paketlenecek iirtin miktaria (10 ve 20 kg) gecis siiresi kisa ve kolay olacaktir.

10 ve 20 kg’lik torbalar i¢in farkli genislikteki rulo kullanilacaktir. Farkli ebattaki
(genislik, boy gibi) rulonun istenilen zamanda degistirilebilmesi miimkiin olacaktir. Onerilen
torbalama makinelerinde yiikseklik ve genisligi farkli olan, hem 10 kg hem de 20 kg torbalarin
paketlenebilecegi hususu teklifte teyit edilmeli ve torba boyutu degistiginde bunun nasil
yapilacagi izah edilmelidir.

Yiklenicistatiklenme 0zellikleri de dikkate alinarak torbalar doldurulduktan
sonra agizlarinin problemsiz yapistirilabilecegini teyit edeceklerdir. Torba yapistirma sistemi,
tozdan etkilenmeyecek donanima sahip olacaktir.

Dolu torbalar bant Uzerinden gecerken (izerine otomatik olarak hava Ufletilip
torba iizerindeki tiriinleri uzaklastiracak sistemle donatilacaktir. Gerekiyorsa, torba kapatilirken
tozdan arindirmak i¢in bir tifleme borusu olacaktir.

Torbalama esnasinda torbalarin igerisine girebilecek metal unsurlarin ayrilmasi

amaciyla torba tagima konveyor bandinin iizerine, konveyor tipi metal dedektorii konulacaktir.
Dedektorden gecen torbanin iginde herhangi bir metal bulunmasi durumunda, torba dedektorle
irtibatlandirilan reject bandma yonlendirilecek, konveyor sisteminden ¢ikarilacaktir. Metal
dedektoriin boyutlar1 segilirken 10 ve 20 kg’lik torbalarin boyutlar1 dikkate alinacak olup,
banttan torba akisinda herhangi bir engellemeye yol agmayacak dedektor segilecektir.
-Cek kantar1 iinitesi torbalama makinesinden ¢ikan torbalarin agirliklarin1 kontrol ederek, uygun
olmayanlarin ayirma islemini gergeklestirecek yap1 ve donanima sahip olacaktir. Cek kantarinda
otomatik kalibrasyon sistemi olacaktir. Bu sistem, kantar iizerine giinlilk periyotta sabit
agirliklan yerlestirecek ve 6l¢iim ile agirlik arasinda bir fark varsa sabit agirliga gore kendisini
kalibre edecektir.

Isletmeye alma cahsmalarimin baslamasindan, performans testlerinin
basarih olmasina kadar gecen siire boyunca FFS torbalama makinelerinde kullanilacak
FFS baskili torba filmleri Yiiklenici tarafindan temin edilecektir. FFS baskilh torba
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filmleri temin edilmeden o6nce filmlerin iizerine basilacak Kliseler Idare tarafindan
Yukleniciye verilecektir.

- Uriin ile dogrudan temas edecek tiim pargalar paslanmaz gelikten iiretilecektir
(En az AISI 304 kalite).

- Cihazlar, fabrikanin fiziki sartlarindan (toz, nem, sicaklik ve vibrasyon)
etkilenmeyecek sekilde korumali yapida olacak ve koruma siniflari belirtilecektir.

- Torbalama makinesinin yapistirma bolimii  ortam 1s1  degisimlerinden
etkilenmeyecek sekilde dnleyici bir sistemle donatilacaktir.

Gug¢ ve kumanda panosu

Tum glg, kontrol, kumanda ve raporlama (elektrik, elektronik, pnomatik) ihtiyacini karsilayacak
sekilde hazirlanarak montajli vaziyette teslim edilecektir. Gii¢ ve kumanda panosunun ana
salterinin tesis elektrigine irtibatlandirilmasi i¢in gerekli giic kablosu kapsama dahildir. Giig¢
kablosu uygun kesitteN2XH olacaktir. Kontrol ve sinyal kablolar1 ekranli olacaktir. Enerji temin
noktasi Isletme Miidiirliigii tarafindan gosterilecektir. Pano koruma sinifi IP 55 olacaktir.

Gili¢c ve kumanda panosu, alttan kablo girisli ve ¢ikigh, dikili tip, 2 mm diizgilin yiizeyli sacdan
mamul, onden ve arkadan erisimli, 6n cam kapakli, anahtarla kitlenebilir agma-kapama kollu,
RAL 7032-RAL 9002 yiiksek sicaklikta polimerize olan epoksi toz boya ile boyanmis olacaktir.
Kabin icindeki aydinlatma, 200 lux siddeti saglayacak sekilde secilecektir. Onden ve arkadan
erisim i¢in ayr1 armatiir kullanilacaktir. Pano i¢i havalandirma fani termostat kontrollii olacaktir.
Panodaki giris kesicileri kesilmis kapi ile olacak sekilde monte edilecektir. Yani salterlerin
Onylzu pano oniinden goriulebilecek olup, gerekli operasyonlar salter hiicre kapisi agilmadan
yapilabilecektir. Panodaki kompakt tip ¢ikis kesicileri pano diiz kapilar1 arkasinda olacaktir.
Gerekli operasyonlar salter hiicre kapisi agilarak yapilacaktir. Panonun girisinde, zamana bagl
secimli kWh/KVArh o6lgtimlii, harmonik analizi, alarm kayitlar1 yapabilen RS485-MODBUS
destekleyen enerji analizorii olacaktir. Otomatlar yanyana ve kapi arkasinda olacak sekilde
monte edilecektir. Panoda kullanilan baralar c¢iplak elektrostatik bakir baralar olacaktir.
Baralarda ayrica bir kaplama ve izolasyon olmayacaktir. Bara akim tagima kapasiteleri pano giris
salterleri ile ayn1 ya da bliyiik degerlerde olacaktir. Panoda kullanilan toprak baralari, pano boylu
boyunca ve her kolonda dikey olarak yerlestirilecektir. Dikey olarak yerlestirilecek toprak barasi
kesiti panonun kisa devre akimina uygun segilecektir. Baralar, L1-L2-L3-N-PE kodlan ile
isaretlenecektir. Isaretler renkli, bara iizerine yapisan, 1s1ya dayanikli olacaktir.
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Saha operator kontrol ve kumanda panosu

- Torbalama makinesi, makine operatoriiniin rahatlikla kullanabilecegi bir
lokasyonda monte edilecektir.Torbalama makinesi panel (zerinden kontrol, kumanda ve set
edilecektir. Pano tizerinde acil durdurma butonu olacaktir.

- Pano Uzerinde en az 13’ daylight serisi ylksek kontrastli dokunmatik ekran
(operatdr paneli) olacaktir. Operatér panelinde sistemin gereken tiim bilesenlerinin grafik
arayuzler ile simule edilmesi gereklidir.

- Gilickumanda panosu veya operator paneli ile bilgisayarin haberlesmesi igin
gerekli olan tim aparat, kablo, donanim ve yazilim calisir vaziyette teslim edilecektir.

- Sistem, isletme verileri ve hata mesajlarin1 gosterecek olup, acil durum kapanma
ozelligine sahip olacaktir.

Sayfa 33 /60



oo ETi TESIS-MUHENDISLIK HIZMETLERI DAIRES BASKANLIGI
JL_1 Il. ETIDOT-B7 TESISi YAPIM igi
(SLETMELERT GENEL MUDORLOGY MEKANIK iSLER TEKNIK SARTNAMES]

- Operatoriin  tim programi resetlemesini engelleyici koruma/uyari &nlemleri
alinmis olacaktir.

- Sistemde, tartim parametrelerinin ayarlanmasi, kaba ve hassas besleme, otomatik
sifir ayarlamasi, dinamik oran ayarlamasi, dozlama zamani ayarlamasi saticinin 6nerecegi kendi
paneli veya operator paneli lizerinden yapilabilecektir.

Operator paneli en az asagidaki fonksiyonlar: saglayacak sekilde dizayn edilmis olacaktir:

- Set edilen deger ve toleransi,

- Tartim degeri ve hata orani,

- Dolumu yapilan torba adedi ve toplam torbalanan {iriin miktar1 (Her bir torba tipi
i¢in ayr1 ve toplam),

- Tolerans i¢inde ve disinda kalan torba adedi ve toplam tiriin miktari,

- Diagnostik test (Sistem kontrol ettigi her bir iinitenin calisip ¢alismadigini ve
meydana gelebilecek hatalari test edecek ve raporlayacaktir.)

- Kalibrasyon,

- Alman verilerin gilinlik olarak gilincellenmesi vardiya olarak da kayitlarin
tutulmasi, saglanacaktir.

Torbalanan iiriinler; torba tipine gore saat “00.00”dan itibaren sira no “1” ile baglayacak, saat
24.00’de sira numarast sona erecek, sonraki giin saat “00.00” dan itibaren yeniden “1” ile
baslayacaktir.

Ornegin; [TARIH],[SAAT], [SIRA NO], [TORBA TiPi],JURUN ADI], [URUN KODU]
[AMBALAJ KODU ], [PAKETLEME KODU], [Kg.], [£x,xxx] ve benzer kayit bilgileri torba
bazinda verilecektir.

Baglanti - Haberlesme Elemanlari ve Kablaj

- TUm sistem, ekipman ve cihazlarin elektrik, elektronik, data hatlar1 ve baglant1 elemanlar1 temin
edilecektir.
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- Arsivlenentorbalama islemine ait veriler Eti Maden Isletmeleri Genel Miidiirliigiine ait ERP
sistemine, Idare tarafindan bildirilecek usulde, kayitlarn ERP sistemine iirlin kodu, ambalaj
kodu, paketleme kodu ve FFS torbalama makinesi kimlik numarasini igerecek sekilde
aktarilacaktir.

- Ayrica uygun olmayan torbalama sayilari ile torbalama makinesi ve ¢ek kantarinin ¢alisma ve
durus saatlerinin kayitlar1 ayri ayr programsal olarak tutulacak ve bu bilgiler midahale
edilemeden ERP sistemine transfer edilecektir. Ag(network) kesintisi durumunda sistem,
hafizasinda tutulan torbalama diger hareket bilgi kayitlar1 ag aktif hale geldiginde ERP
sistemine transferini saglanacak sekilde dahil edilecektir. ERP sisteminin teknik yapisi
hakkindaki bilgiler, sozlesmenin imzalanmasini miiteakip, Idare tarafindan Yiikleniciye
verilecektir.Bu isler i¢in yiikleniciye ilave bir bedel 6denmeyecektir.

Performans Garantileri

Istekli FFS makinesinde;

10 kg’lik torbalar icin; en az 300 torba/saat kapasiteyi,
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20 kg’lik torbalar i¢in; en az 150 torba/saat kapasiteyi,
10 kg’lik torbalar i¢in; + 30 gram dolum hassasiyetini,
20 kg’lik torbalar i¢in; £60 gram dolum hassasiyetini,

Idarenin onayma sunulacak bilgi ve belgeler:
Tiim makine, yardimci1 ekipman cihaz ve donanim-yazilimlar igin;

o Sistemde kullanilan ana donanimlarin adi, markasi, tipi, malzeme kalitesi, malzeme
standardi, adedi, boyut ve agirlik bilgileri, koruma-kullanilma sekli ve standardi, teknik
bilgileri, parca siparisi teknik bilgileri ve kodlar1
Enstriiman hava kalitesi ve toplam tiiketimi(basing ve debi olarak),
Elektrik enerjisi ihtiyaci (voltaj ve tiikketim giicii),
Olgiileri de gosteren genel yerlesim resimleri
Teklif edilen tiim makine, yardimer ekipman, cihaz ve donanim-yazilim i¢in proses isletim
bilgisi ve birbirleriyle baglanti ve haberlesme sekilleri ile ilgili katalog, brosiir, vb.

e Referanslar
Idarenin onayina sunulacaktir.

Teslimat Kapsaminda Verilecek Dokiiman Ve Malzeme

Yuklenici, torbalama makinesi ve yardimci ekipmani ile birlikte asagidaki dokiiman ve malzemeyi
Ucretsiz olarak verecektir:

- Glc¢ ve Kumanda projeleri (Elektrik, elektronik, pnématik)

- Ekipman, malzeme ve enstriiman cihazlar1 spesifikasyonlar1

- Kullanilan her cihaz ve ekipmana ait katalog ve ilgili tipi i¢in ayrintili bilgi

- Siparige esas yedek parca katalogu

- Sistem ile ilgili programlama, glincelleme, yeniden ylkleme gibi durumlarda
kullanilacak olan tiim cihaz, ekipman ve donanim

- Montaj, isletme ve bakim talimatlar (Tiirkce)

CE lIsaretlemesi

Makine iizerinde AB standartlarina uygunlugunu gosterir (CE) isareti yer alacaktir. AB disindaki
tilkelerden teklif verecek firmalar (CE) standartlarinda teknik detaylar1 belirleyen uygunluk
belgesini sevk evraklar ile birlikte verecekler ve tekliflerinde (CE) standartlarinda teknik detaylar
belirleyen uygunluk belgesini vereceklerini taahhit edeceklerdir.

Performans Testleri

Paketleme iinitesinin performans testlerine Yiiklenicinin talebi ilizerine 5 giin igerisinde yapilacaktir.
Performans test siiresi 10 kg’lik torbalar icin kesintisiz 4 saat, 20 kg’lik torbalar i¢in kesintisiz 4
saattir. Performans testleri en fazla bes defa tekrarlanacaktir.

Hassasiyet ol¢iimleri i¢in, test siiresince her saat ardisik secilecek 20 adet torba tartilarak kontrol
edilecektir. Tartilan 20 adet torbanin hassasiyet degerleri ortalamasi, tolerans degerleri i¢inde olmak
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zorundadir. Bu tolerans degerini asilmasi durumunda sisteme gerekli miidahaleler yapilip
performans testleri tekrarlanacaktir.

Performans testleri siiresince makine kesintisiz ¢alistirilacak, ancak Yiiklenici’den kaynaklanmayan
bir sebeple kesinti olursa, kesinti bittikten ve sistem optimum ¢alisma sartlarina ulastiktan sonra
testlere kaldig1 yerden devam edilecektir. Kesinti 6ncesi siire ve performans sonuglar1 devam edilen
test siire ve sonuglarina eklenecektir.

Egitim

Yiiklenici tarafindan; 3 (ii¢) giin siireyle, giinde en az 4 (dort) saat olmak iizere Isletme grubuna,
isletme ve proses (operator) egitimi ile Makine, elektrik, enstriiman, bakim-onarim grubuna ise;
bakim onarim, kalibrasyon, programlama ve proje egitimi verilecektir. Bu egitim gerektiginde
sisteme miidahale edebilme, ilave veya modifikasyon yapabilme diizeyinde olacaktir. Yukarida
belirtilen egitim hizmetlerinden higbir {icret talep edilmeyecektir.

Diger Hususlar

Kullanilacak tiim malzeme, cihaz ve donanim TSE ve/veya uluslararasi standartlara uygun
olacaktir.

Yiiklenici ihtiyaci olan 220 V AC, 380 V AC, 50 Hertz, 3 Faz elektrik, 4-6 bar enstriman
havasini, ayn1 bina icerisindeki Idarece gdsterilen mevcut pano ve vanalardan alacaktir.
. Yiiklenici montaj ve isletmeye alma, performans testleri ve egitim sirasinda yeterli eleman
bulundurmak zorundadir. Elemanlarin tiim masraflar1 Yiiklenici’ye ait olup ayrica bir bedel

O6denmeyecektir.

. Tim cihazlar; ortamin fiziki sartlarindan etkilenmeyecek sekilde korumali yapida, toz,
rutubet, sicaklik ve vibrasyondan etkilenmeyecek 6zellikte olacak olup, cihaz 6zellikleri teklifte
verilecektir.

. Boyanmasi gereken ylizeyler antipas astar boya ve tizerine iki kat boyanmis olarak teslim
edilecektir.

. Torbalama sisteminde; Yiiklenici tarafindan, is¢i emniyeti ve sagligi i¢in gerekli onlemler

(korkuluk, koruma panelleri, giiriiltii izolasyonu, ikaz tabelalari, alarm vb.) alinacaktir.

4.21. BORULAR VANALAR VE DiGER DONANIMLAR:

Hazir olarak firetici firmalardan temin edilecek pompalarin boyutlari, 6zellikleri, yerlesim, montaj
ve baglant1 detaylar1 vb. bilgiler Yiiklenici tarafindan bu donanimlarin temin edilecegi iiretici firma
bilgilerine gore kesinlestirildikten sonra yerlestirilecegi ve/veya baglanacagi kisimlarin ¢izimlerinde
gerekli revizyonlar hazirlanacak ve Idare onay alinarak uygulama yapilacaktir.

Asagida ve onayli projelerde oOzellikleri, sayilart ve konumlari belirtilen Vana, Fitttings,
Kondenstop, Pislik Tutucu, Seperator, Basing Diisiiriicli, Hava atici, Cek Valf, Buhar Sayaci,
Emniyet Vanasi, Termostatik Vana vb. gibi tiim ekipmanlar YOKLENICI tarafindan temin
edilerek onayli yerlesim projelerine gore yerine monte edilerek baglantilar1 yapilacak,
muayeneleri, testleri tamamlanarak isletmeye alinacaktir.

Yiiklenici, bu ekipmanlarin siparisini, kendisini kanitlamis Spirax Sarco (Inter Valf), Amstrong,
Metso, Klinger, Samson, Valftek, Bonetti, Yakacik Valf veya muadili uluslararast kabul gérmiis
uzman Uretici/temsilci firmalardan, agiklanan teknik 6zelliklere ve ¢alisma kosullarina uygun ve
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miimkiin oldugu kadar standart tip ve modelde, teknolojik se¢cim gerekgeleri ile birlikte firmanin
garanti ve referanslarinin da sunulmasi sonucunda Idare onaymin alimasi kosuluyla yapacaktir.
Tum ekipmanlara ait imalatg1 firmalar ISO-9000 kalite yonetim sistem belgesine sahip olacaktir.

Yiiklenicinin temin ve montaj edecegi bu ekipmanlar kapasite ve performans yoniinden proje ve
sartnamelerde ongoriilen degerleri vermedigi takdirde Idarece verilecek siire icerisinde yuklenici
gerekli tadilatlar1 yapacak veya ekipmani degistirecektir. Bunun i¢in herhangi bir bedel
O0denmeyecek veya siire uzatimi verilmeyecektir.

Tesisteki buhar, kondens, sicak su, ¢ozelti, yumusak su hatlari, basin¢gli hava hatlar1 ve diger
yardimce1 borulama isleriyle ilgili olarak ongoriilen borular ile vanalar ve diger tiim donanimlar bu
sartname hiikiimleri ile onayli uygulama ve detay projelerine uygun olarak tiim malzemeleri ile
birlikte temin edilecek, liretimi, montaji, testleri, muayeneleri yapilacak ve isletmeye alinacaktir.

Boru ve Fittings

. Boru ve fittings malzemelerinin tipi, Ozellikleri, et kalinliklar1 dokiimanlarindaki gibi
olacaktir.

o Borular ve fittingslerin iizerinde higbir sekilde sert metal veya damgalama ile isaretleme
yapilmayacaktir.

. Borular ve fittingsler bir etiket veya boya ile isaretlenecektir.

o Boru ve fittings uclar1 plastik bir kapak ile korunacaktir. Plastik kapak kaynak
agizlarim1 tamamen Ortecek sekilde olacaktir.

o Borular ve fittingsler kolay tasinabilecek ve her tlrli darbeden zarar gormeyecek
sekilde paketlenmis olacaktir.

o Paslanmaz, galvaniz ve karbon celik borular ve fittingsler ayri1 yerlerde paketlenip
depolanacaktir.

Basin¢ Altinda Calisan Parcalar

Bu bolim; vanalar, kondenstoplar, pislik tutucular, buhar seperatorleri ve benzeri basing altinda
calisan parcalar1 kapsamaktadir.

Basing altinda ¢alisan dokiim ve sicak dovme pargalar tiretecek firmalar,
1SO 9001:2000

I1ISO 9002

PED 97/23/EC’ye uygun CE belgesine sahip olacaktir.

Uriinlerin govdesinde; orijinal markalar1 ve teknik bilgileri (¢ap, basing smifi, imal tarihi, sarj
numarasi) dokiimden kabartma seklinde olacaktir.

Lisansla dretilen drlnler icin orijinal 0rinin markast baz alinacaktir. Alt marka kabul
edilmeyecektir.

Malzeme analiz raporu ve test sertifikasi verilecektir.

Aktiiatorlii vanalarda iist flang1 (aktiiator baglant1 flansi) vana ile beraber temin edilecektir.

Reduksiyonlar

Buhar hatlarinda ve ¢ozelti hatlarinda kullanilan rediiksiyonlar eksantrik rediiksiyon olacaktir.
Ancak buhar hatlarinda kullanilan eksantrik rediiksiyonlarin diiz kisimlar1 altta, ¢ozelti hatlarinda
ise Ustte olacaktir.

Cozelti Borulan
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Cozelti borular1t montajinda, sistemin durmasi aninda i¢inde ¢ozelti kalmayacak sekilde borularda
siirekli bir egimin saglanmasina dikkat edilecek ayrica sistem durdugunda borularin igindeki
cozeltinin tamamen tahliye edilebilmesi i¢in tesisatlarin uygun yerlerine tahliye vanalar
konulacaktir.

Cozelti borular temin edilecek boru boylarina ve gecis glizergahina bagli olarak 6 m veya 3 m
boylarda flansl baglantili olacaktir. Gegis glizergahlari, borularin doniis yerleri dikkate alinarak
her 1-2 tam boy boru arasina, borularin temizligi sirasinda kolaylik saglamak tizere, yaklasik 50
cm boyunda en az bir tarafina doner flanslh sokiilebilir ara baglantilar yerlestirilecektir.

Buhar ve Kondens Borulari

Buhar borulari, montajdan sonra sicakliga dayanikli boya ile iki kat boyanacaktir. Tiim buhar
boru hatlar1 hat basincinin en az 1,5 kati basingta test edilecektir.

Borular iizerindeki akis kontrol vanalari, basing diisiiriicii vanalar, sicaklik kontrol vanalari,
sayaclar gibi donanimlarin Oncesinde ve sonrasinda imalat¢r firmalarin montaj talimatlaria
uygun sekilde birakilmasi gereken diiz boru mesafelerine dikkat edilecektir.

Is1 merkezinden ¢ekilecek buhar hattina uygun egim verilerek 30-40 m ara ile kondens toplama
cepleri yapilacaktir. Bu ceplere kondensin tahliyesi i¢in kondenstop grubu montaj edilecek ve en
yakin yere tahliyesi yapilacaktir.

Kondens borularina kondens tanklarina dogru egim verilecektir.

Sicak Su Borular

Sicak su pompa, vana ve kollektorlerin temizlenmesinde kullanilacaktir. Sicak su dagitimi ilgili
projelerde ve akim semasinda gosterildigi gibi yapilacaktir. Sicak su borulari iizerinde kiiresi
paslanmaz kiiresel vana kullanilacaktir.

Flanslar ve Contalar

Flanslar, boru malzeme ve ¢aplar1 ile PN16 basing sinifina uygun 6zellikte conta basma yiizeyli,
DIN2527 standardinda, kaynak edilebilir diiz flanslar kullanilacaktir. Ancak, Buhar ve kondens
hatlarinda kullanilacak flanslar kaynak boyunlu tipte olacaktir.
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Buhar hatlar1 haricinde contalar, flangh baglantilarda mevcut tesisteki uygulamalar da dikkate
alimarak caligma sartlarina dayanikli uygun malzeme kalitesinde ve kalinlikta Klingerit conta
kullanilacaktir. Buhar hatlarinda igten ve distan sac takviyeli spiral ¢elik contalar kullanilacaktir.

Borulama ile Tlgili Genel Hususlar

Kullanilacak biitlin malzemeler, teknik sartnamelerde ve projelerde belirtilen o6zelliklerde
olacaktir.

Biitlin malzemeler ilgili test sertifikalar1 beraberinde olacaktir.

Borular, toprak veya beton zemin iizerinde depolanmayacak, kalas ya da boru askisi {izerinde
istif edilecektir.

Paslanmaz ¢elik, karbon ¢elik, galvaniz boru ve boru elemanlar1 ayr yerlerde istiflenecektir ve
birbirleriyle temas etmeyeceklerdir.

Borulara temas eden biitiin nakliye ekipmanlarimin boru temas yiizeyleri borulara zarar
vermeyecek sekilde semerlerle ve takozlarla korunmus olacaktir. Borularin taginmasinda
kesinlikle celik tel zincir ve benzeri boruya zarar verecek tasima elemanlar1 kullanilmayacaktir.
Borular birbirleriyle demet olusturacak sekilde baglanip tasinmayacaktir.
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Flans ylizeylerinde, kaynak, dis ve soket agizlarinda bulunan koruyucu kapaklar montaj
yapilincaya kadar yerinde kalacaklardir.

Imalat &ncesi ambar ve depolarda bulunan boru ve boru elemanlari iizerindeki koruyucu boyalar,
kumlama ve boyama islemine kadar korunacaktir.

Boru, fittings, armatiir ve enstriiman cihazlar1 ile konsol malzemeleri ISTEKLI’nin tesis
mahallindeki ambarinda kuru bir ortamda muhafaza edilecektir. Ozellikle armatiir ve enstriiman
cihazlarinda imalat¢1 firma tarafindan tavsiye edilen esaslara uyulacaktir. Muhafaza esaslari
bulunmamas1 halinde, nemlenme ve korozyonu 6nleyecek gerekli tedbirler alinacaktir.

Biitlin boru ve fittingsler ¢ap, malzeme smifi, et kalinhigma goére markalanacak ve depo
edilecektir.

Tanimlanamayan ya da eksik dokiimani olan malzemeler etiketlenip ayri bir yerde
depolanacaktir. IDARE’nin yazili onayr olmadan higbir sekilde bu malzemeler imalatta
kullanilmayacaktir.

Zarar gormiis, ezilmis, kirilmis ve fabrika {iretiminden dolay: {izerinde bir hata tespit edilmis
malzemeler kesinlikle imalatlarda kullanilmayacaktir.

Boru mesnetleri projelerde tarif edildigi sekilde yapilacaktir.

Boru hatlarinda kullanilacak dirsek, T, rediiksiyon gibi fittingsler kullanildiklar1 borularla ayni
veya bir iist grup malzeme kalitesinde ve et kalinliklarinda secilecektir.

Yapilacak tiim boru tesisatlart i¢in her tiirlii malzeme temini (boru, dirsek, flans ve diger
fittingsler) ve montaji YUKLENICI tarafindan yapilacaktir. Bu montaj igin gerekli diger sarf
malzemeleri temini (elektrot, conta, civata, somun vb gibi) de YUKLENICI tarafindan
yapilacaktir.

Flans baglantilarinda flanslar i¢ten ve distan kaynatilacak olup, aralarina conta konularak diizgiin
sekilde sikilacaktir.

Kaynaklar I. Smif kaynak ehliyeti olan ustalar tarafindan yapilacak olup, sertifikalar1 isin
baslamasindan 6nce IDARE’ye verilecektir.
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Kaynak esnasinda her malzemeye uygun elektrot se¢imi yapilacak ve kullanilacaktir.

Her tiirlii tesisat, tiim baglantilar yapildiktan sonra kaynak cilirufu ve diger istenmeyen
malzemelerden temizlenip test edilecektir. Ozellikle borularin her tiirlii birlesim yerleri test
edildikten sonra boyanacak ve izole edilecektir. Tesisatlarin testleri; tarih, basing ve testte gegen
stire yazilacak sekilde tutanak altina alinacaktir.

Tim tesisatlar teknigine uygun ve estetik bir goriinimde yapilacak olup, uygun araliklarla ve
teknigine uygun desteklenecek ve kelepcelenecektir. Cizimlerde agiklanan boru giizergahlar ve
mesnet detaylarinda, uygulama sirasinda mevcut yapida karsilasilabilecek engeller ve
degisiklikler dikkate almarak gerekli revizyonlar yapilacak ve IDARE onay1 aliarak uygulama
gerceklestirilecektir. Isletmenin izin verecegi giizergahlar ve baglant1 noktalar1 kullanilacaktir.

Bu kapsamda yapilacak olan celik konstriiksiyon (boru tastyici kopriileri ve celik ayaklar) ve
boya isleri ile ilgili teknik detaylar ilgili sartnamelerde aciklandigi gibi yapilacaktir.

Butun borularin montaji, borulama projelerine gore yapilacaktir.

Borulama malzemelerinin montaji, koruma icin kullanilan her turli kapak, jel ve paketlerden
temizlendikten sonra yapilacaktir.
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Butin borulama malzemeleri ve vanalarin g0ze carpan bir bozuklugunun olup olmadig
kontrol edilecek ve kontrolden sonra montaj1 yapilacaktir.

Cek vanalarin ve kontrol vanalarinin akig yonine gore dogru monte edildigi kontrol
edilecektir.

Boru mesnetleri; borulama projeleri, teknik sartnamelere goOre imal edilip, montaj
yapilacaktir. Projede goziikmedigi halde gerekli yerlere mesnet konulacaktir. Gegici mesnetler
montaj islemi tamamlandiktan sonra kolay sokiilebilir sekilde yapilacaktir.

Pompa giris ve cikisindaki borulamanin ekipmana en az yiik verecek sekilde yapilmasi
saglanacaktir.

Ekipman boru baglantilarim Istekli dikkatli sekilde yapacaktir. Ekipmana yapilan boru montaji
sirasinda ekipmanin igine yabanci maddelerin kaynak, ciiruf, ¢apak ve elektrod parcalarinin
girmemesi i¢in gerekli 6nlemleri alacaktir.

Flans ylizeylerinden koruyucular1 temizlenecek ve flang gasket temas yiizeylerinin mekanik ve
korozyon hasarlar1 olup olmadigi kontrol edilecektir.

Kesme gasket kullanilmayacaktir. Her ¢apa gore 6zel imal edilmis gasketler kullanilacaktir.
Gasket montaj1 sirasinda yiizeye iyice oturtulacak, boru i¢ine tasmadigi kontrol edilecektir.

Civata boylar1 proje ve teknik sartnamelerde belirtildigi gibi yeterli uzunluk ve o6zelliklerde
olacaktir.

Crivatalar karsilikli ve flans yiizeylerinin birbiriyle ¢arpikligi kalmayacak sekilde tamamen
sikilacaktir.

Flans ylizeylerine veya gaskete herhangi bir dolgu maddesi siiriilmeyecektir. Biitiin gasketler
yeni ve ilk kez kullaniliyor olacaktir.

Paslanmaz ¢elik, karbon ¢elik ve galvaniz boru ve boru elemanlarinin montaji ve temizligi i¢in
kullanilan firga, taglama ve benzeri aletler ayr1 olacaktir.
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Digli baglantilarda disler temizlenecek ve dislerin diizgiin ¢alisabilmesi i¢in yaglama
yapilacaktir.

Testlerden sonra sokiilmesi gereken flanslarin gasketleri yenileri ile degistirilecektir.
Imalat sirasinda vanalarin hasar gérmesini engellemek icin gerekli énlemler almacaktir.
Vanalarin montaj1 sirasinda imalat¢1 talimatlarina uyulacaktir.

Montaj1 biten hatlar ara verilmeden test yapilarak paslanmaya karsi boya sartnamesine gore
boyanacaktir. Testi yapilacak baglanti noktalar1 testten sonra IDARE’nin onay1 ile boyanacaktir.

Sahada yapilacak her turli hidrostatik ve pnomatik test icin Istekli IDARE’nin onay1 igin
ASME B31.3 standartlarina uygun prosediir sunacaktir.

Bu bolum hidrostatik ve pnématik testler icin gereken minimum sartlari tarif eder.
ASME Standartlari ile gelisen yerlerde ASME Standartlari’na uyulacaktir.

Istekli test paketini her bir test sistemi icin hazirlayacaktir. Bu pakette test diyagramlar
bulunacaktir. Test i¢in sokiilen pargalar, gecici test korleri ve tipalari, gecici spool pargalar
pakette gosterilecektir.

Sistem test paketinde; test tamamlandiktan sonra test tutanagi diizenlenecektir.
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Gegici kor flanslar1 ve test korlerinin boru flang yiizeylerinde olusturabilecekleri hasar1 énlemek
icin gasket kullanilacaktir.

Test koriiniin ayrica kullanilmasina miisaade edilen, montaj1 yapilmamis ve sokiilmiis kisa boru
parcalarinin testi ayrica yapilacaktir.

Enstriiman baglantilari, gasketli kor flanslar veya disli tapalarla korlenecektir.

Test esnasinda zarar gorebilecek kontrol vanalari, termoveller, siizgecler, enstriimanlar
belirlenecek, testten izole edilecek veya cikarilacaktir. Sokiilen parcalarin testten sonra ayni
yerlerine takilmasi saglanacaktir.

Teste dahil edilecek vanalarin pozisyonlari imalat¢i firma tarafindan onerildigi sekilde olacaktir.

Sistemdeki biitlin birlesme yerlerinin, kaynaklarin izolasyonlar1 ve boyalari test tamamlandiktan
sonra IDARE’nin onayiyla yapilacaktir.

Biitiin buhar hatlarinda test esnasinda gegici mesnetler kullanilacaktir.

Test yapilacak sistemin yliksek noktalarinda ventler, alcak noktalarinda drenaj baglantilar tesis
edilecektir.

Test yapilan bolimde emniyet vanasi, basing gostergeleri, sicaklik gostergeleri
bulundurulacaktir.

Testte kullanilacak basing gostergeleri testi yapilan sistemin en {ist noktasina monte edilecektir.
Testte kullanilacak gosterge ve kayit cihazlarinin kalibrasyon islemi yapilacaktir.

Hidrostatik testlerde su kullanilacaktir. Kullanilacak su taze, temiz ve yabanci maddelerden
arinmis olacaktir.

Testin yapildig1 sirada ¢evre sicakligt 0.0 C’nin altinda ise, test akigkan sicakligi 50 C’den az
olmayacak ve ayn1 zamanda boru ve ekipman malzemesine zarar vermeyecek sekilde olacaktir.
Istekli donmaya kars1 onlemleri almakla yiikiimliidiir.

Hidrostatik testi yapilan sistemler testten hemen sonra hava ile tamamen kurutulacaktir.
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Test yapilacak sistem test baslamadan once montaj ve imalat biitiinliigli yoniinden kontrol
edilecektir. Test on hazirliklarin yapildig1r ve uygun test ekipmanlarinin baglandiginin kontrolii
yapilacaktir.

Sistem basinglandirilmadan 6nce testin yapilacagi alan yetkisiz personelden arindirilacak, dikkat
uyarilar1 ve bariyerlerle test siiresince ¢evrelenecektir.

Sistem test siliresince kontrol altinda tutulacak ve yetkilendirilmis personel sisteme nezaret
edecektir.

Basari ile tamamlanan test IDARE tarafindan kabul edilip onaylandiktan sonra sistemin basinci
hemen diistiriilecek ve test sivisi sistemden tamamiyle bosaltilacaktir.

Testten sonra agilmis flans baglantilarinin gasketleri yenileriyle degistirilecektir. Hatlarin testi
yapilmadan once baglanti yerleri kesinlikle boyanmayacaktir.

izolasyon ve boya galigmalarinin tamamlanmasi IDARE’nin onayiyla olacaktir. Biitiin test
kayitlar1 saklanacak ve IDARE ye teslim edilecektir.

Hidrolik test hatlara gore hat listesindeki test degerleri alinarak yapilacaktir. Test basincini tayin
etmek gerekirse, bu deger dizayn basincinin 1,5 katindan daha az olamaz.
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Proses Hatlar1 / Cozelti Hatlar:

COzelti hatlarinda kullanilan borular AISI 316L Kkalitesinde Avrupa dikisli, elektrik flizyon
kaynakli (EFW) olacaktir.

Hatlarda donan c¢ozeltinin  kolayca temizlenebilmesi icin bltin proses hatlar1 flang
baglantili olacaktir. Borular 6 — 7 metrede bir flangla birlestirilecektir. Flanglarda kullanilacak
contalar tabaka halinde degil, caplara gore hazir kesilmis ve proje standartlarina uygun
kalitede, malzemede olacaktir.

Verilecek egim pompaya veya tanka gidis seklinde olacaktir. TUm borular projelerde ve
sartnamelerde belirtildigi sekilde izole edilecektir. Kaynaklar argon olacaktir. Hat Uzerinde
bulunan bitin vana ve fittingslere kolayca ulasilabilecek sekilde platformlar yapilacaktir.
Pompa hatlarinda projelerinde gosterildigi gibi yikama ve tahliye hatlar1 olacaktir.

Buhar Kondens Hatlari:

Buhar hatlarinda kullanilan tim borular ASTM A106-GrB sartnamesine uygun dikissiz gelik
cekme St—45.8 kalitesinde olacaktir.

Vanalar 10°’den kiglk hatlarda pistonlu, esit ve blyik caplarda ise globe tip olacaktir. 2
Y’ den blyik pistonlu vanalar denge pistonlu tip olacaktir.

Civatalar galvanizli olacaktir. Flans ylizeyleri hi¢ bir sekilde konkav olmayacaktir, flang
civatalari baglanmadan 0©nce civatalarin disli kisimlarina ve somunlarin i¢ kisimlarina
molibden sulfir surilecektir. Somunlar karsilikli sikilacaktir. Her bir Uniteden gelen kondens
borusunun ana kondens hattina baglantis1 projelerde belirtildigi gibi ko¢ darbesini dnleyecek
sekilde yapilacaktir. Tank serpantinlerinin ¢ikislarinda tikanmay1 ve kog darbesini 6nlemek
i¢in projelerde gosterilen hususlara uyulacaktir.

Tiim egimler kondens tankina veya buhar kolektOrine gidis seklinde verilecektir. Boru et
kalinliklar1 standartlara ve projeye uygun secilecektir.

Tiim borular izolasyon sartnamesine uygun sekilde izole edilecektir.

(D
=
)
a
@
=
o
o
=
=
o

Hatlardaki genlesmeleri onlemek i¢in uygun yerlere projelerinde gosterildigi gibi omegalar
yapilacaktir. Ana buhar hatlarinda yogugmadan dolayr olusacak kondensin tahliyesi i¢in
projesinde gosterildigi gibi belirli yerlere seperatdor ve kondens guruplar1 yapilacaktir. Bu
guruplarin tahliyesi tanklarin, esanjorlerin, kolektorlerin, apareylerin v.s. ¢ikislarina degil direk
ana kondens hattina yapilacaktir.

Proje disina cikilmasi gereken bir durum olursa ana hatlarda 40 metre de bir kondens gurubu
yapilarak hatta birikmis kondens tahliye edilecektir.

Kondens hatlar1 6 metrede bir Flangli baglant1 ile donatilacaktir.

Buhar Kondens hatlarinda birikmesi muhtemel olan havanin atilmasi igin tesisatta uygun
yerlere hava atic1 konulacaktir.

Enstriiman Hava Hatlar::

Hava hatlarinda kullanilan borular galvanizli olup hava tanklarinda ve hatlarda su aticilart
konulacaktir. Hava tanklar1 betonarme ile koruma altina alinacaktir.
Kuresel Vanalar

Bu vanalar, ¢6zelti hatlar1 (sadece manuel olanlar), DN150’den kiiciik sogutma suyu hatlari, sicak
su ve ham su hatlarinda kullanilacaktir. Kullanilacag: yerler ilgili projeler lizerinde belirtilmis ve
genel ozellikleri asagida verilmistir.
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Marka : Klinger, Valftek, Intervalf, Yakacik Valf veya uluslararas1 kabul gormiis esdeger
kalite (6nerilen vana markasi, tipi ve 6zellikleri idarenin onayina sunulacaktir.)

Vana tipi - Kiiresel, tam gegisli, 3 pargali

Baglant1 sekli : Basingli hava hatlarinda ve 1” dahil 1 e kadar temiz su hatlarinda kullanilacak
vanalar disli olarak temin edilebilecek olup, bunun haricindeki tiim vanalar; Flansli ve flang
normu DIN 2533/2527 standardina uygun olacaktir. Flang baglanti ol¢iileri PN16’ya uygun
olacaktir.

Sizdirmazlik : Paslanmaz Celik tabak yay takviyeli teflon
Anma basinci : PN 16 (Alternatif PN25 ve PN40)

Malzeme Kalitesi : Govde demir, sfero veya gelik dokiim, kiire paslanmaz gelik (basingl hava
hatlarindaki vanalar govde piring, preste imal edilmis, disli ve kiire paslanmaz ¢elik segilebilir).

Kumanda sekli : Elle kumandal

Kullanilacak vana imalat¢ilarinin uluslararasi onayli ISO 9000 kalite yonetim sistemi belgesi
olmalidir.

Vana kiresi dolu olarak imal edilmeli, kristallenmeye onlem teskil etmesi i¢in ringler paslanmaz
celik tabak yay takviyeli teflon olmalidir.

Sizdirmazlik tam olmalidir.

Vanalarin kiiresi paslanmaz celik olacaktir.

Vananin diger baglantilar1 ve kalitesi uluslararasi standartlara uygun olmalidir

Kiiresel V Yarikli Segment Vanalar

Bu vanalar tiim otomatik (on/of ve oransal) ¢ozelti hatlarinda kullanilacaktir. Kullanilacag: yerler
ilgili projeler iizerinde belirtilmis ve genel 6zellikleri asagida verilmistir.

Marka - Klinger, Valftek, Intervalf, Samson, Yakacik veya uluslararasi kabul gormiis
esdeger kalitede olacaktir. (6nerilen vana markasi, tipi ve 6zellikleri idarenin
onayina sunulacaktir.)
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Vana tipi : Kiiresel V Yarikli Segment Vana
Anma Basinci : PN 16

Glob Vanalar / Pistonlu VVanalar / Denge Pistonlu vanalar

Bu vanalar, buhar ve kondens hatlarinda kullanilacak olup, kullanildig1 yerler ve miktarlar ilgili
projeler lizerinde belirtilmis ve 6zellikleri asagida verilmistir.

Olgii ve miktari : EKli projeler tizerinde verilmistir.

Marka . Klinger, Bonetti, Termo marka veya esdeger kalitede olacaktir. (6nerilen
vana markas, tipi ve 6zellikleri idarenin onayina sunulacaktir.)

Vana tipi : Pistonlu ve denge pistonlu.

Baglant1 sekli : Flangli, flang normu DIN EN 1092-2’ye uygun

Anma basinci :PN 16

Boyutlart : Flangli, DIN558-1 uygun

Malzeme : Govde ve kapak GG 25 Demir dokim, Piston ve mili paslanmaz celik.

Ringleri :KX-GT veya metal takviyeli grafit ring olacaktir.

Kullanilacak olan vanalar uluslar aras1 TSE, ISO 9000 ve CE kalite belgesine sahip olacaktir.
Vanalarin govdesi ilizerinde dokiim olarak imal tarihi, sarj numarasi, basing sinifi ve vana capi
bulunacaktir. Vanalarin i¢ ve dis sizdirmazligi miikkemmel olmalidir.
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Buhar Seperator (flansgh):

Tipi : Su ayirici baffle tip

Baglanti sekli : Flansh

Anma basinci : PN40 / CL800

Kullanma basinci :8bar/210°C

Aksesuarlar : Izolasyon Ceketi, hava ventili, Etiket, Kaldirma Mesnetleri
Sertifikalar : 1ISO 9001:2000, PED 97/23/EC, PD 5500 Category 3, EN 10204-3.1B

Govdesi demir, sfero (GGG 40.3) veya celik dokiim flansli baglantili, yatay Giris-Cikis, buharda
yaklasik %99 kuruluk saglayabilecek 6zellikte ve kullanildig1 hatta en az basing kaybi1 yaratacak
sekilde.

Samandrah Kondenstop(flansh):

Kondenstop tip : Samandrali ve hava aticili

Baglant1 sekli : Flangh

Anma basinci : PN40

Kullanma basinci : 8 bar. Test basinc1 1.5x8 bar

Kullanim yerleri : SeperatOr ve seprantin ¢ikiglarinda

Govde ve kapak, demir, sfero (GGG 40.3) veya ¢elik dokiim valf, samandra ve termostatik hava
tahliye mekanizmasi paslanmaz gelikten imal edilmis, vana orifis ¢ap1 ¢alisma basincina gore

secilmek iizere termostatik hava tahliye elemanli samandrali tip, kol mekanizmali samandiraya ®
sahip, fark basinci 2.5 bar. 3
Termodinamik Kondenstop (flanslh) §
Kondenstop tip : Termodinamik ve hava aticili g,
Baglanti sekli : Flansh

Anma basinci : PN40

Kullanma basinci : 8 bar. Test basinci 1.5x8 bar

Kullanim yerleri : Ana hat kondens cepleri

Malzeme : Govde, kapak, disk, filtre ve filtre kapagi ve oturma yiizeyleri paslanmaz

celikten, kalite belgeli olacaktir.

Hava Atici

Tipi : Yandan giris-yandan ¢ikis

Baglanti sekli : Disli baglantili

Anma basinci : PN16 (Alternatif PN16 Uzeri)

Kullanma basinci : 8 bar

Kullanim yerleri : Tim gerekli hatlarda en yiliksek noktalarda kullanilacaktir.

Govde, kapak celik, icyapr paslanmaz g¢elikten mamul. Ozel sivi dolgulu termostatik kapsiillii.
DIN 2999'a gore disli baglant1 sekline sahip, 12 bar’a kadar kullanim basincinda kullanilabilecek
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Ozellikte

Y Tipi Pislik Tutucu
Tipi Y Tipi
Malzeme : GOvde ve kapak AISI 316L
Kapak contasi saf granit (Asbest igermeyecektir.)

Filtre takviye pargasi paslanmaz AISI 316L

Cap : Projesinde gosterilen muhtelif ¢aplarda
Baglanti : Flangh

Calisma sicakligi :-10/+200

Calisma basinci PN 16

Filtrenin sokiilmeden temizlenmesine izin verecek sekilde bosaltma tapali, 250 °C ’ye kadar
dayanikl

Disk Cek Vana

Tipi : Disko cek valf

Baglanti sekli : Iki flans aras1 montaj

Malzeme : Govde dahil tim malzeme paslanmaz gelik
Anma Basinci : PN16 (Alternatif:PN25-40)

Govde ve klape malzemesi paslanmaz celik (AISI 316), sizdirmazlik sistemi metal metale,
220°C’ye kadar calisabilir 6zellikte. Diger hatlarda kullanilacak ¢ek vanalarin (dual tip) govdesi pik
dokiim, diger 6zellikleri ise yukarida verildigi gibi olacaktir.
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Emniyet Vanasi

Govde demir, sfero (GGG40.3) veya celik dokiim, i¢ yap1 elemanlar1 paslanmaz celik, flangh
baglantili, tam kalkisli, agma basinci 3-10 bar

Vanalar ve Diger Donamimlar I¢cin Uyulmasi Gereken Sartlar

o Teklif edilen tiim vana, debimetre, kondenstop, filtre, ¢ek valf vb. gibi donanimlar yeni ve iiretici
firmalarin son versiyon imalatlar1 olacaktir. Bu donanimlar iizerinde iiretici firmalarin isimleri ve
standartlarda 6ngoriilen bilgilerin bulunmasi gereklidir.

e Bu kapsamda Yiiklenici tarafindan temin ve montaj edilecek olan tlim vana, kondenstop, filtre,
cek valf vb. gibi donanimlarin marka, model ve mensei belirtilerek idarenin onayina
sunulacaktir.

e Borular lizerindeki akis kontrol vanalari, basing diisiiriicii vanalar, sicaklik kontrol vanalari, akis
Olgerler gibi donanimlarin dncesinde ve sonrasinda iiretici firma talimatlarina goére birakilmasi
gereken duz boru mesafelerine dikkat edilecektir.

e Tiim vana ve armatiirler rahat acilip kapatilabilir ve erisilebilir olacak sekilde montaj edilecektir.
Erisilmesi zor olan yerlerdeki vanalara calisma/bakim platformu, merdiven ve korkuluk
yapilacaktir.

¢ Erisimi miimkiin olmayan yerlere ¢elik konstriiksiyondan ¢alisma-bakim platformu yapilacaktir.

e Flans baglantilarinda kullanilacak contalar calisma ortamima uygun segilecek ve sizdirmaz
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sekilde baglanacaktir.

e Montaj ic¢in kullanilacak tiim civata ve somunlar projelerde belirtilen kalitelere uygun olarak
temin edilecek, her flans deligine civata baglanarak diizgiin sekilde sikilacaktir.

e Vana ve armatiirlerin konumlar1 rahat agilip kapanabilir, bakimi yapilabilir sekilde ve birbirine
gore konum ve goriiniisleri estetik olacak sekilde montaj edilecektir.

e Tim vana, debimetre, kondenstop, filtre ve diger armatiirlerin montajinda iiretici firmalarin
montaj talimatlar1 dikkate alinacak, vana ve armatiirlere montaj sirasinda hasar verilmeyecektir.

e Montajlar diizgiin, estetik, saglam ve saglikli olarak yapilacaktir. Montajlar yatay ve diisey
eksende tam paralel olacak sekilde yapilacaktir. Yatay ve diisey eksendeki en kii¢iik sapma kabul
edilmeyecektir.

4.22. RULMANLAR:

Tum Rulmanlarin Uretim tarihleri belirli olacaktir. Montaj yapildigi yilin imalati olacak, daha
onceki yillara ait rulmanlar kullanilmayacaktir.

Tum Rulmanlar vakumlu ambalajlar i¢inde olacaktir.

Rulmanlarin Uzerinde imalat¢r firmanin markasini belirten rakam veya harfler olacaktir (SKF,
FAG, ORS) gibi.

Isaret bulunmayan rulmanlar kullamilmayacaktir.

Rulmanlarin kullanim yerine gére marka tercihi Tesekkiil tarafindan belirlenecektir.

SKF marka rulmanlar Explorer, FAG marka rulmanlar Xlife tip olacaktir.

Koruyucu yag1 olmayan sonradan yaglanan rulmanlar kullanilmayacaktir.

Mansonlu tip rulmanlarin mansonlari orijinal olacaktir.

4.23. REDUKTORLER:

Redktorlerin govdesi GS 400 / 12 dokiim govde olmali ve dis ylizeyi piiriizsiiz olmalidir. Cikis mili
malzemesi EN — GJS — HB200 dokme demir olmalidir. Rediiktor kovani malzemeleri 46MnVS3
UNI EN 10267 olacaktir.

Rediiktor disli malzemeleri gerekli 1s1l islemden gecirilmis olacaktir. Dislilere temperleme, izotermal
tavlama ve sertlestirme uygulanmalidir.

Rediiktorlerin yag doldurma ve bosaltma i¢in uygun metal yag tapalari her pozisyona uygun
olacaktir. Rediiktorlerde sentetik ISO VG 200 yag1 kullanilacaktir.

Reduiktorlerde kullanilan rulmanlarin  markasi, cinsi  ve miktar1 belirtilecektir.
Kullanilacak rulmanlar SKF ya da FAG olacaktir.

Rediiktérde kullanilan yag keceleri kesinlikle viton kege olacaktir. Yag kecelerinin saglikli
caligsabilmesi i¢in, kegenin gecirildigi mil 6l¢ii toleranslar1 ISO-h11 toleranslarina uygun olacaktir.
Kullanilacak tiim rediiktorler Flender, Yilmaz, Trasmital, veya ayn1 kalitede olacaktir.

4.24. BOYA VE KAYNAK iSLERI

Boya isleri:
Genel Boyama Ilkeleri
Asagida belirtilen yiizeyler aksi belirtilmedigi takdirde boyanmayacaktir.

Paslanmaz ¢elik, aliiminyum, bakir, piring gibi demir dis1 metal ylizeyler

Galvanizli yuzeyler
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Cam yuzeyler
Betona gomula ylzeyler

Proses ekipmanin ve borularinin tiim karbon ¢eligi i¢ ylizeyleri

Ozellikle, tespit civatalarmin goriinen uglari, rondela ve somunlar kolonlarn yerine
yerlestirilmesinden ve civatalarin sikilmasindan sonra boyanacaktir.

Vana sap1, pompa milleri ve flans yiizeyleri gibi islenmis parlak pargalar disinda tiim harici karbon
celigi ylizeyler boyanacaktir.

Biitiin boyalar uygulanmadan 6nce motorlu bir mikser (karistirici) ile iyice karistirilacaktir.
Uygulamanin devamliligini saglamaya yeterli miktarda boya malzemesi santiyede stoklanacaktir.

Ekipmanlarin hidrostatik teste tabi oldugu hallerde, kalite kontrol yetkilisi tarafindan test kabulii
yapilmadan Once, nihai boyama islemine baslanmayacaktir.

Ahsap ylizeylerin hazirlig1 ve boya isleri, Baymdirlik Bakanlig1r Sartnamesine ve boya iireticisinin
Onerilerine uygun olarak yapilacaktir.

Boya ve malzemeler, boya Ureticisinin onerilerine uygun olarak fazla sicak olmayan, direkt giines
1s1igindan  mahfuz, iyi havalandirmali bir hacimde stoklanmalidir. Acik havada stoklama
yapilmayacaktir.

Jellesmis veya pigment ayrigmasina ugramis ve Kkaristirilinca homojen bir soliisyon haline
doniistiiriilemeyen malzemeler kullanilmayacaktir.

Metal ylizeylerin boyasi i¢in yiizey hazirlama

Boyanacak ve yiizey kaplamas: yapilacak olan yiizeylerin tamaminda - Isve¢ SIS Sa 2 1/2 yiizey
hazirlama standartlari referans alinacaktir.

Kumlama igleminden 6nce ylizeylerin kuru olmasina, yag, kir vb. yabanci maddelerden arimnmis
olmasina 6zen gosterilecektir.

Kumlama isleri yagmur veya kar yagisi siliresince veya kumlamadan sonra yiizeyin 1slanabilecegi
durumlarda yapilmayacaktir. Ayrica kumlama islemi esnasinda yilizey sicakliginin, "¢iglenme
noktasi"ndan en az 3 'C yiiksek olmasi ve rélatif nem derecesinin %80 den fazla olmamasi
gerekmektedir.

Kumlama isleminde kullanilacak malzemenin asindiric1 6zelligi agisindan tip ve ebadi, ylizeyde
maksimum 60 mikron mertebesinde piirtizsiizliik olusturacak sekilde segilecektir.

Kum temizliginden sonra ylizeylere basingli hava tutarak yiizeye yapismast muhtemel olan artik,
toz vb. maddeler temizlenecektir.

Kumlama i¢in kullanilan basingli hava, su ve yagdan arinmis olmalidir. Bu 6zellik kumlanmis
yiizeylerin tozdan arindirilmasi isleminde kullanilacak basingli hava i¢inde gecerlidir.

Kumlama ile temizlenmis metal yilizeylere solvent veya diger temizleyici eriyikleri uygulanmaz,
asitleme yapilamaz. Pas 6nleyici eriyikler i¢inde bu kisitlama gecerlidir.
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Astar uygulamasindan sonra yapilan kaynak islemi nedeni ile zarar goren alanlar, tel firca ile
temizlenecek ve ilgili boya sistemindeki astar ve son kat boyalari ile tamir edilecektir.

Kaynak sonrasinda tesviye edilmemis, kaynak artiklari temizlenmemis yiizeylerde boya uygulamasi
yapilmayacaktir.

Astar Boya

Astarlama boya imalat¢isinin verdigi Onerilere uygun olarak boya tabancasi, rulo veya firga ile
uygulanacaktir.

Kumlama veya mekanik yolla temizlenmis yiizeyler, bu islemi takip eden dort saat icinde secilen
astar boya ile kaplanacaktir. Hazirlanmis ylizeylerin boyanmasi hi¢ bir halde ertesi giine
birakilmayacaktir. Uygulamanin ertelenmesi zorunlu oldugu hallerde, astarlamadan once yiizey
yeniden kumlanacak veya temizlenecektir.

Kaynakla birlestirme yapilan bolgelerde bir kat ilave astar boya uygulamasi yapilacaktir.

Boya malzemeleri, boya fireticisinin; inceltme, film kalinligi, karistirma, depolama, sarfiyat ve
kuruma miiddetleri hakkindaki talimatina uyularak uygulanacaktir. Iki bilesenli malzemelerin
karistirilmasi da iireticinin talimatina gore yapilacaktir.

Biitiin temizlenmis yiizeyler astar boya ¢ekilmeden once IDARE Kontrol Miihendisine-
Miihendislerine gdsterilecektir. Ancak IDARE Kontrol Miihendisinin-Miihendislerinin kabul ettigi
yuzeylere astar boya sirilebilecektir. Kontrol Mihendisinden-Miihendislerinden onay alinmadan
boyanan yiizeyler boyanmis kabul edilmeyecektir. Tekrar tel firca veya gerekirse kumlama ile
temizlettirilip yeniden boyatilacak ve bu ilave is i¢in herhangi bir 6deme yapilmayacaktir.

Astarlama, yiizey hazirlama iglemlerinin tamamlanmasindan sonra kuru yiizeylere ortam
sicakliginin +5 °C nin {izerinde oldugu kosullarda yapilacaktir.

Astar boya, korozyona sebep olacak elektro-kimyasal tesirleri 6nleyici pasiflestirme pigmentlerini
ihtiva etmelidir.

Boyama
Aksi belirtilmemis ise boya uygulamalar1 agagida belirtilen sekilde yapilacaktir.

Boyalar yeni olacak ve uygunsuz ¢O6kme veya koyulagsma belirtisi gostermeyecektir. Boya,
imalat¢inin agilmamis teneke kutularinda temin edilecektir.

Boya, firca veya tabanca ile uygulanabilir. Uygulama boya imalat¢isinin; depolama, karistirma,
kullanma, yilizey sicakligr ve hizli kurutma icin gerekli ise katki maddeleri ilavesi hususlarini da
iceren Onerilerine gore yapilacaktir. Boya damalama, akma veya yigilma yapamayacak sekilde
diizglin yayilmis olmalidir. Boya kalinlig1 her noktada esit olmalidir.

Belirlenen boya film kalinliklar1 kabul edilebilecek, asgari kuru kalinliklarda film kalinliklarinin
belirlenenden az olmasi halinde, YUKLENICI’den ilave kat boya uygulamasi istenecektir.

Ortam sicakliginin + 4°C' den az olmasi veya boya film tabakasi heniiz kurumadan bu sicakligin
altina diisme olasilig1 bulunmasi halinde, boya tatbik edilmeyecektir.
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Seviye gostergeleri, plastik yiizeyler ve isim plakalari iizerine boya sigramamasi ve ekipmanlarin
nefesliklerinde boya birikmemesine 6zen gosterilecektir. Boyle bir seyin gerceklesmesi halinde
temizlenecektir.

Son kat boya tabakasi, yarik, kabarcik, segirme ve bu gibi hususlardan arinmis olacaktir. Kose ve
kenarlarda incelme hali fark edilebilir olmayacaktir.

Ikinci kat icin kullanilacak olan boya, astar ile iigiincii (son) kat boya arasinda uygun baglantinin
temini i¢in astar ile nihai boyanin terkibine uyan kimyasal kompozisyona sahip olmalidir.

Boya kalinliklari &6lgme cihazs YUKLENICI tarafindan hazir  bulundurulacak, Kontrol
Miihendislerince istenildiginde 6lgme yapilacaktir.

Renk Sistemi

lgili isletme veya Idare tarafindan belirlenecektir. Ancak isletme tarafindan belirtilmeyen hallerde
asagida belirtilen renkler kullanilacaktir.

Aksi belirtilmemis ise ekipman, makine, tezgah, tasiyicit sase ve bakim onarim platformlar1 ve
merdivenler i¢in asagida belirtilen renkler kullanilacaktir.

1- Ekipman ve makinelerin govdesi Ureticinin tercih ettigi renkte
Uretici tesislerinde boyanacak

2- Makina, ekipman, tezgah tasiyict sase ve |Uretici tesislerinde boyanacak,
platformlari. RAL 7001, RAL 7002, Mat

3- Platformlar, merdivenler, vb. gelik konstriiksiyon Uretici tesislerinde ureticinin
tercih ettigi renk kullanilabilir.

4- Platform ve merdiven korkuluklari RAL 1016, Parlak

Motor, klape, rediiktor vb. ekipmanlar {ireticinin tercih ettigi renkte olabilir.

Icinden gecen akiskana gore, boru hatlari i¢in renk ve tanimlama kodlamast:

Son Tabaka Kodlama Rengi
Boya Rengi (Renk bandi)
1- Enstriiman havasi Gri Acik Mavi
2- Servis havasi Koyu mavi Sar1
3- igme suyu Gri Acik Yesil
4- Proses suyu Gri Beyaz-Yesil-Beyaz
5- Sogutma suyu Gri Beyaz
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6- Sicak su Gri Beyaz-Kirmizi

7- Algak basingli buhar Aliminyum Kirmizi-Kirmizi-Kirmizi
8- Orta basingli buhar Aliminyum Kirmizi

9- Kondens Gri Kirmizi-Yesil-Kirmizi

10- Yumusak su

Idarece belirlenecektir

Idarece belirlenecektir

11- Demineralize su

Idarece belirlenecektir

Idarece belirlenecektir

12- GOl suyu

Idarece belirlenecektir

Idarece belirlenecektir

13- Kuyu suyu

Idarece belirlenecektir

Idarece belirlenecektir

Renk band1 ve akis istikameti oku, boru hatlarin baslangicindan bitimine kadar uygun yerlere

(kolay gortilecek vs) konulacaktir.

Idare renklerde degisiklik yapma hakkma sahiptir. YUKLENICI renk kodlamasinda yapmak
istedigi degisiklikleri Idare’nin onayini aldiktan sonra yapacaktir.

Malzeme tiplerine gore yiizey hazirlama ve boya uygulamalari
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. - BOYA
EKIPMAN / MALZEME YUZEY HAZIRLAMA SISTEMi

- Celik ekipmanlarin dis ylizeyleri
Izolasyonsuz Sa21/2 A
Izolasyonlu Sa21/2 A - (Astar)

- Tum celik konstriiksiyon (yirime [Sa2 1/2 Mimari
yollar1, korkuluklar, merdivenler, projelerindeki
tasiyici profiller.vb.) bayindirlik

pozuna gore

- Borular (200 ° C ‘ye kadar)
izolasyonlu Sa2 1/2 C - (Astar)

- Enstriman panosu elektrik | Yiizeyler kuru ve yag, gres |B
aksami1 motor kontrol merkezi ve sair kirletici yabanci

maddelerden arindirilmis
olacaktir.

Sayfa 50 / 60



oo ETi TESIS-MUHENDISLIK HIZMETLERI DAIRES BASKANLIGI
JL_1 Il. ETIDOT-B7 TESISi YAPIM igi
(SLETMELERT GENEL MUDORLOGY MEKANIK iSLER TEKNIK SARTNAMES]

Kullanilacak bovalar

rip  |BOYA CINSi
1 Klor kaucuk esash primer
2 Klor kaucuk esasli ara kat
3 Klor kauguk esasli son kat
4 Silyen ve benzerleri
5 Sentetik esasli yagli boya
6 Aliminyum boya

Bova sistemlerine iliskin aciklamalar

= o .
<=| < L KURU FiLM
5 E ,:' BOYA CINSI TIP KALINLIGI
nZ g (MiKRON) @
n X =1
2
Ast Klor Kauguk Esasli Primer (1) 50 205 g
ar Lg
A 1Kat Klor Kauguk Esasli Ara Kat (2 ) 195
Kat Klor Kauguk Esasli Son Kat ( 3) 30
2
Ast Cinkoca Zengin Epoksi Astar (4)
ar 50 250
B 1Kat Thexotropic Epoksi Esasli Son Kat (5) 100
Kat Thexotropic Epoksi Esasli Son Kat (5) 100
2
Ast
ar
C
Kat Thexotropic Epoksi Esasli Son Kat ( 5) 125 250
1
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Kat Thexotropic Epoksi Esasli Son Kat ( 5) 125
2
Ast Sulyen (9)
ar 50 100
D
Kat Sulyen (9)
1 50
Ast Cinkokromat Epoksi Metal Primer ( 8)
ar 125 250
E
Kat Cinkokromat Epoksi Metal Primer (5) 195
1
Ast Aliminyum Boya ( 6) o5
ar
F 1Kat Aliminyum Boya ( 6) o5 75
Kat Aliminyum Boya o5
2
Ast Cinko Kromat Primer (7) 40 120
ar
G lKat Sentetik Enamel ( 10) 40
Kat Sentetik Enamel ( 10) 40
2
KAYNAK ISLERI:
Genel ilkeler

Yiiklenici’nin yapacagi isler kapsaminda insa edilecek binalarin i¢inde ve diginda yapilacak
olan basingli ve basingsiz kaplarin, borularin, makine, techizat ve ekipmanlarin birlestirme
ve tamir kaynagi agsagida belirtilen hususlar dikkate alinarak yapilmalidir.

Kaynak sembolleri TSE ve DIN ve milletlerarast kabul gérmiis standartlarina uygun
olmalidir.

Yiiklenici kaliteli kaynak i¢in standartlarin gerektirdigi her tiirlii tedbiri alacaktir. Ayrica
yeterli bilgi, ekipman, cihaz ve personele sahip kaynak nezaretgisi gorevlendirmek
zorundadir.

Tim kaynak islerini sertifikali elemanlar yapacaktir. Yiklenici tiim kaynake¢ilarina ait
sertifikalar1 istendiginde Idare’ye vermek zorundadir.
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Yiiklenici bitmis kaynagin kalitesinden tam olarak sorumludur.

Yiiklenici calistirmayr planladigi kaynakc¢i ve kaynak operatorlerinin nitelik testlerini
yapmak ve uygulanacak her tiirlii kaynag1 yapacak kadar egitmekle sorumludur.

Kaynak esnasinda saglhiga zararli gaz ve duman ¢ikabileceginden Yiiklenici kaynak
bolgesinde yeterli havalandirmay saglamalidir.

Yiiklenici kaynak kontrolorlerine kontrol ve muayene igin gerekli her tiirli kolaylig
gosterecektir. Idare istedigi taktirde tahribatsiz muayene yontemlerini kullanarak kaynak
kontroliiniin tekrar yapilmasini isteyebilir.

Bitmis kaynagin (gerekli ise gerilim giderme tavlamasi sonrasi) mukavemeti, stirekliligi ve
diger fiziksel 6zelligi en az birlestirilen par¢ca malzemesinin diizeyinde olmalidir.

Yiiklenici, idare nin onayini almadan isi, taseronlara yaptiramaz.

Kaynaklanacak pargalarin sicakliginin 5°C'nin altinda olmasi halinde, hi¢bir kaynak islemi
yapilmayacaktir.

Gaz alt1 kaynaklari, riizgar altinda yapilmamali, koruyucu tedbir alinmalidir.

Yiiklenici tarafindan bu sartnamede istenilen veya kendisinin varsa diinyaca kabul gormiis
kaynakla ilgili tiim kod ve standartlar bir dosya halinde hazirlanacak ve talep edilmesi
halinde kontrolorlere teslim edilecektir.

Kaynak Prosediri

Yiiklenici her tip kaynak i¢in uygun kaynak prosediir spesifikasyonu hazirlamak ve imalat
kaynagina baslamadan 6nce kontrolére onaylatmak zorundadir.
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Kritik isler i¢in kaynak prosediirii spesifikasyonu detayli olarak hazirlanmalidir.

Yiiklenici belli kod ve standartlarin belirttigi kaynak prosediir spesifikasyonunu da refere
edebilir. Bunlarin da kontrolor tarafindan onay1 gerekir.

Kaynak prosediir spesifikasyonu asagidaki bilgileri igermelidir. (Kontroloriin gereksiz
gordiigii ve ilgili kodun zorunlu gérmedigi maddeler belirtilmeyebilir.)

Amagc/kapsam

Esas metal (malzeme bilesimi veya spegi, kaynak oncesi islemleri)

Kaynak prosesi

Dolgu metali (isareti veya bilesim, tip ve smifi, gerekli saklama sartlari, kullanim
sartlar1)

Akim tipi, arali1 ve kutbu

Kaynake1 ve kaynak operator klasifikasyonu

Kaynak birlestirme dizayn detayi, toleransi, kaynak sirasi (ske¢ halinde verilebilir

veya kod veya standart refere edilebilir)
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Kaynak birlestirme hazirlama (kesme dahil), ylizey temizleme

Nokta kaynagi

Birlestirme kaynagi detay: (degisik kaynak sekli ve baglantilari igin elektrot caplari,
har pasonun genislik ve kalinligi, akim aralig1 vb. gibi 6nemli detaylar)
Kaynak pozisyonu (kaynagin yapilabilecegi pozisyonlar ve ilgili detaylar)
On ve ara 1sitma sicakliklari ve aralig

Cekicleme (gerektiginde)

Kaynak sirasinda 1s1 girdisi (kaynak kalitesini etkiliyorsa)

Tam nifuziyet icin arkadan oyuk rendelemesi (back gouging)

Onarimi yapilacak kaynak kisminin alinmasi ve onarim kaynagi

Muayene (tip ve kapsami, tahribatsiz muayene i¢in yiizey hazirlama),
Kaynak sonrasi 1s1l islem

Kayitlar (Kaynak birlestirmeleri i¢in gerektiginde)
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Kaynak Metodu

Borularin kok pasosu i¢in TIG kaynagi tercih edilecektir.

Paslanmaz ¢elik kaynaginda yerine gore TIG ve MIG metotlar1 uygulanmalidir. Sa¢ malzemeden
kesilmis ince ¢ubuklar kaynak teli olarak kullanilmayacaktir. Kontroliin uygun gordiigii hallerde
elektrik ark kaynagi yapilabilir.

Kaynak Agz
Uygulanacak kaynak metoduna uygun kaynak agzi hazirlanmalidir.

Standart kaynak agzi i¢cin DIN 2559 P.1 ve P.2; 8551 P.1 ve P.4; 8552 P.1, P.2 ve P.3
uygulanacaktir. Yiiklenicinin onermesi ve kontrol teskilatinin kabulii ile uluslar arasi1 bagka
standart kaynak agz1 metotlar1 da kullanilabilecektir.

Kaynag1 yapilan pargalar arasinda kalinlik farki oldugunda kalin parca ucu uygun egimle
inceltilerek ince parganin kalinligina esit hale getirilecektir.

Tam niifuziyet i¢in kaynak dikisi arka kismindan oyulmali (oyuk rendesi, ile taslama ile) ve
kaynak yapilmalidir.

Althk Halkasi

Kritik isler icin althik halkasi kullanilmayacaktir. Zorunlu hallerde islenebilir altlik halkas1
kullanilabilir. Altlik halkas1 kullanilacak alin kaynaklarinda ilk paso i¢in iyi bir erime saglamak
amaci ile ¢ok 6zen gosterilmelidir. Yatay pozisyonda borunun TIG metodu ile kaynaginda uygun
kaynak agz1 hazirlanarak kritik olmayan isler icin tiiketilebilir altlik halkalar1 kullanilabilir.

Ozellikle yiiksek alasimli celikler ve bazi demir dis1 metallerin kaynaginda, uygun metal althik
veya gaz muhafaza ile ortiilii elektrot ile kaynak yapilabilir.
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Tozalt1 kaynagi icinde uygun altlik (lama, ¢ubuk, toz vs.) kullanmalidir.

Yalniz ¢ift tarafli V kaynaginda ikinci tarafin kaynagi yapilmadan 6nce oyulmasi kaydi ile aralik
lamalar1 kullanilabilir.

Temizleme

Kaynak oncesinde temizlik dikkatlice yapilmalidir. Kaynak yapilacak yiizey, mekanik olarak
veya buhar veya sivi temizleyicilerle tamamen yag, gres, boya, pas, kir ve diger maddelerden
temizlenmelidir.

Ozellikle aliiminyum ve titanyum kaynaginda oldugu gibi kimyasal maddelerle temizleme
gerekecek yerler uygun kimyasallarla temizlenecektir.

Pasolar arasinda ciiruf iyice temizlenmelidir. Bunun i¢in motor tahrikli tel firca kullanilabilir.
Kritik isler icin yiizeydeki hatalar taglanarak alinmalidir. Temizleme amaci ile keski kesinlikle
kullanilmayacaktir.
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Isil islem

Soguk kirilma, 1s11 etki altinda kalan kismin sertlesmesi, distorsiyon ve malzemede olusabilecek
diger gerilimleri Onlemek amaci ile malzemenin "6n 1sitma" (preheating) islemine O6zen
gosterilmelidir.

On 1s1tma; olabildigince genis bir alana ve esit olarak uygulanmalidir.
On 1s1tma i¢in elektrik direng, elektrikli endiiksiyon metotlar1 kullanilabilir.

Sicaklik; kontak pirometre, sicaklik tebesirleri ve boyalari ile Olgiilebilir fakat bunlar kiikiirt,
¢inko, kursun, civa vs. gibi zararl elementler igermemelidir.

Uygulanan kaynak 6ncesi ve sonrast 1s1l islemler, gerilim giderme tavlamasi sicaklik ve zamani,
kontrollii soguma ve diger 1s1l islem prosesleri YUKLENICI tarafindan belgelenecektir.

Elektrot
YUKLENICI onayli elektrotlarin uygun se¢iminin sorumlulugunu tasir.

Dolgu metali ile birlestirilecek metallere, isletme sicaklik ve sartlarina uygun olmalidir.
Kontrolor, uygunlugunun kontroliinii isteyebilir.

Alasim ¢eligin alasim c¢elige ve genellikle alasim c¢eligin karbon celigine kaynaklanmasi
islemlerinde kullanilacak elektrotun analizi yiiksek alasimli malzeme ile benzer olacak, buna
zararh etki yapmayacaktir.

Kaynak malzemeleri iiretici firmalarin tavsiyelerine uygun olarak saklanacak ve kurutulacaktir.
Doldurma teli kullanilmadan hemen 6nce uygun bir ¢oziicii ile temizlenecektir.

Kritik islerde kullanilacak elektrotlar i¢in iiretici firmanin kalite kontrol belgesi istenecektir.
Gerek goriildiiglinde ¢ekirdek teli analizi kontrol edilecektir.
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Elektrotlar TSE ve DIN veya kontrolce kabul gérmiis uluslar aras1 normlarina uygun olacaktir.

Kaynak Hatalan

Asagidaki olgular kaynak hatasi olarak nitelenir:
Gozenek (diizenli daginik, kiimelenmis, ¢izgisel)
Ciiruf kalintis1
Tungsten kalintis1 (6zellikle kritik islerde)
Yetersiz erime
Niifuziyet azlig
Yanma olugu
Kaynak metali tagsmasi (bilesme olmadan)veya azlig
Catlaklar (enine, boyuna, yildiz, krater, daginik, dalli, 1s1n1n tesiri altindaki bolgede
(ITB), esas metalde, kaynak metalinde)
Uygun olmayan kaynak dikisi boyutu (¢ok biiyiik veya kiigiik)
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Kaynak profil hatasi (fazla i¢biikeylik veya digbiikeylik)

Kaynak dikisi akmasi

Metaliirjik ¢entikler (yap1 farkliligindan ortaya ¢ikabilir)

Parg¢a iistiinde ark tutusturma

Kaynak metali sigramasi

Kaynakli parcanin tolerans dis1 dlgiileri, agisal distorsiyonu, eksen kaymasi

Yiizeydeki tas, keski kalem yaralari

Kaynak hatalarinin tanimi i¢in DIN 8524 P.1'e veya TSE bagvurulmalidir.

Her tiirlii kaynak hatas1 dnlenmelidir. Kaynak hata sinirlar1 uygulanan kaynak test ve muayene
yontemine bagl olarak ilgili kod/standartlarda belirtilmistir.

Kaynak hatalarinin 6nlenmesi i¢in ana metalin kimyasal bilesimi, temizligi (pas, yag, boya vs.'den
ar1), mekanik 6zelligi ve boyutlarina yapilan kaynagin sirasi, 1s1l islemleri, uygun olmalidir. Kritik
islerde tungsten elektrot kullanmamali veya zorunlu olursa zirkonyum tungsten elektrot
kullanilmalidir.

Kaynak Testleri

Yiiklenici hazirladig: kaynak prosediir spesifikasyonunu test etmek zorundadir. Imalat kaynag, test
edilmis ve kontroldrce onaylanmis kaynak prosediir spesifikasyonuna gore yapilir.

Kontrol6r, standartlar/kodlara ek test isteyebilir.

Test, genel olarak ¢ekme dayanim, siireklik, saglamlik, kose kaynagi i¢in kesme ve bazen de imalat
kaynaginda kullanilacak tahribatsiz muayene yontemi ile yapilir.

Kaynake1 ve Kaynak Operatorii Nitelik Testleri:

Yiiklenici kaynak prosediir nitelik testine uygun kaynak ve kaynaker1 nitelik testlerini yapacaktir. Bu
testlerin kayitlar1 tutulacaktir.

Test en zor bir veya birka¢ pozisyonda yapilmalidir.

Test icin mekanik egme, girisken sivi (genellikle), radyografik muayene (bazen), gibi testler
uygulanarak kaynagin iyi oldugu ve esas metali erittigi anlasilmalidir.

Genellikle standart nitelik testi yeterlidir. Kritik isler i¢in veya kontroldr gerekli goriirse islem igi
performans testleri istenebilir.

Kaynak hatalarimin onarimi

Ozel isletme gereksinimleri siirlanmadigi siirece standartlarin miisaade sinirlarindaki hatalarin
giderilmesi gerekmez.

Onarilacak kisimlar uygun bir sekilde isaretlenmelidir. Isaretler agik kontroldrler ve atdlye personeli
tarafindan rahat goriinebilir bir renkte ve onarimin bitimine kadar kalici o
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4.25. iZOLASYON iSLERIi TEMIiNi VE MONTAJI :

Genel olarak proses stabilitesi, 1s1 kaybinin 6nlenmesi, donma ve yogusmanin engellenmesi i¢in
ilgili tanklar, boru hatlari, vanalar, flanglar ve fitingsler izole edilecektir.

Yapilacak biitiin izolasyon isleri hidrostatik testten sonra olacaktir. Hidrostatik testten dénce
yapilacak izolasyon i¢in IDARE’nin yazili onay1 alinacaktir. Bu durumda tiim birlesim yerlerinin
tizerleri test ve kontrolii yapilincaya kadar agik birakilacaktir.

izole edilecek yiizeyler yag, kir, yabanct madde ve nemden armdirilarak izole edilecektir. Tecrit
arasinda veya tecritte boru veya ekipman arasinda hava dolasimi kabul olmayacaktir.
[zolasyondaki ezikler, ufak birlesmeler veya catlaklar 5 cm? yi gecmeyen delikler ve cukurlar
ayni izolasyon malzemesi ile doldurularak miikemmelce tamir edilmis olacaktir. Flans, vana vs.
gibi yerlerde izolasyonun sokiiliip tekrar takilacag diisiiniilecektir.

Yapilan izolasyonlar tiim gostergeli ve aynali cihazlarin caligmasina miisaade eder tarzda
olacaktir. Vanalarin kafa kisimlari, salmastra kisimlarinin altlari ile flanglar tespit edilen yerlerde
tamamen kapatilacaktir.

Uzama ve kisalmalara maruz kalacak izolasyonlu borularda asma ve tespit noktalarinda
izolasyonun bozulmamasi i¢in koruyucu tedbir alinacaktir. Koruyucu destegin her iki yaninda
boru ¢apina esit uzunlukta devam edecek ve aliiminyum veya galvaniz sac plakadan yapilacaktir.

Boru izolasyonu igin silte tipi beyaz ve sar1 cam ylinii veya tas yiinii kullanilmasi halinde
muhakkak mesafe tutucular kullanilacaktir. Mesafe tutucular 20x2 veya 20x3 mm’lik lamalardan
imal edilecektir. Izolasyonu yapilan boru ve ekipmanlarda izolasyon malzemesinin hava
sartlarindan etkilenmemesi i¢in aliiminyum kaplamalar hemen yapilacaktir. Izolasyon kalitesi
kontrolii Yiiklenici tarafindan sahada bulundurulacak olan termal kamera ile kontrol edilecektir.
Is1 kaybinin oldugu bolgeler yeniden izole edilecektir.

Boru izolasyonu:

Tiim proses borular projelerinde gosterilen kalinliklarda, min 125 kg/m® yogunluktaki tek yiizii
rabitz teline dikili 90 kg/m® yogunlukta tas yiinii silte ile izole edilecektir.
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Boru tipi izolasyonlar TS 7232 Standardina uygun olacak ve 1sil iletkenlik sinifi 0.035
W/m.K’den fazla olmayacaktir. Boru tipi izolasyonlar aliiminyum folyo ile kaplamasiz temin
edilecek ve listli bu sartnamede belirtildigi sekilde aliiminyum sac kaplanacaktir.

Izolasyonlarn saglamlastirilmas1 icin borularda (¢ap) @ 1,5 mm galvanizli ¢elik tel
kullanilacaktir. Izolasyon malzemesinin tutturulmas: icin celik teller en fazla 300 mm arayla
baglanacaktir.

Butin izolasyonlar boru (zerine rahat oturtulacak ve birlesme yerleri sikica baglanip
tutturulacaktir. Biitiin izolasyonlar diizgiin bir sekilde baglanacaktir.

Boru izolasyonlarinda kullanilacak metal kaplamalar ASTM B 209, 3003 alasiminda veya
muadili alasiminda diiz aliiminyum levha ile yapilacaktir.

Biitin ¢aplarda 0.8 mm kalinliginda aliiminyum levhalar kullanilacaktir. Aliminyum
kaplamalarin montajindaki ¢evresel ve boyuna olarak bindirmeler en az 50 mm olacaktir.
Aliiminyum kaplamalarin saglamlastirilmasinda kullanilacak malzemeler 15.0 mm x 0.5 mm
aliiminyum band ve galvaniz ¢elik vida olacaktir. Iki vida arasindaki mesafe en fazla 200 mm
olacaktir. Montaj kolaylig1 saglayacak yeni teknoloji ve malzemeler alternatif olarak kataloglari
ve uygulama prosediirleri ile beraber YUKLENICI tarafindan IDARE’nin onaymna sunulabilir.

Dirseklerde kullanilacak aliiminyum ceketlerin saglamlastirilmas1 sadece paslanmaz celik
vidalarla olacaktir.
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Yatay borulardaki metal kaplamalara ait g¢evresel dikisler ile dikey borulardaki metal
kaplamalara ait boyuna dikisler su damlaciklarina kars1 dolgu maddesi ile sivanacaktir.

Aliiminyum kaplamalar izolasyon {iizerine sikica oturtulacak ve boyuna dikis kenarlarinin
kalkmas1 Onlenecek sekilde monte edilecektir. Boyuna dikislerin bindirmeleri saatin 3 ve 9
pozisyonlarinda oldugu gibi olacaktir.

Izolasyonu yapilacak boru dirsekleri diiz boru izolasyonun dirsek yaricaplarina uygun sekilde
kesilmis sev parcalarindan imal edilecektir. Dirsegin iyi sekilde ortiilebilmesi icin yeterli sayida
sev pargasi yapilacaktir. 4” boru igin 4 adet, 6” boru icin 6 adet, 10” boru icin 8 adet, buyuk
caplar igin ise 10 adet sev yapilacaktir.

Dirsek izolasyonu uygulamalar1 diiz boru izolasyon uygulamalari ile ayn1 olacaktir.

Dirseklerdeki aliiminyum kaplamalar @ 4 mm diiz tornavida bagli galvaniz gelik vidalar ile
baglanacaktir. iki vida arasindaki mesafe en fazla 75 mm olacaktir. Biitiin vida baglarn ve
birlesme yerleri su gecirmez dolgu maddesi ile sivanacaktir.

Vana ve Flans izolasyonu:

Ozel sartlar disinda flanslar ve vanalar aliiminyum levhalardan imal edilmis kutular ile izole
edilecektir. Aliiminyum kutular izolasyon malzemesiyle birlikte sokiiliir ve takilir bigcimde
olacaktir.

Vana ve flanglarin izolasyonu sahada imal edilmis, sokiiliip takilabilir tekrar kullanimli
kutulardan olacaktir. Vana veya flang baglantilarinda 6nceki diiz borunun izolasyonu vana vaya
flangtan 100 mm Once bitecek, bitis kismi mastikle kapatilacak ve vana veya flans kutusu diiz
boru izolasyonu bitisinden en az 3 cm geriden baslayarak oturtulacaktir.

Buhar kondens hatlarindaki armatiirlerin izolasyonlarinda 67e kadar vana ceketleri
kullanilacaktir.

Is1 kaybina kars1 kullanilacak malzeme sokiiliip-takilabilir ceket seklinde olacaktir.

Vana ceketinde kullanilacak kumas silikon kapli cam elyaf kumas olmali, icinde kullanilacak
yalitim malzemesi yliksek sicakliga (min +230°C) mukavim, kumays icerisinde kayma ve y18ilma
yapmayacak sekilde igneleme metodu ile iiretilmis camyiinii olacaktir.
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Vana Ceketinin vanaya baglanmasinda baglanti eleman1 olarak paslanmaz ¢elik kopca
kullanilacaktir. Kopgalar1 baglamak amaciyla paslanmaz celik tel kullanilacaktir.

Vana ceketinin bogaz kisimlarinda baglanti ipi olarak yanmaz cam ipligi kullanilacaktir. Ceketin
dikiminde kullanilacak dikis ipleri de yanmaz cam elyaf ip olacaktir. Ceketler vana ve vananin
lizerine bagli oldugu boru iizerindeki flanslari icine alacak sekilde iiretilmis olacaktir ayrica
uygulamada boru {izerindeki yalitima min 5 cm oturmalidir.

Malzemelerde imalat hatalar1 olmayacaktir.

Malzemeler, 6zel hazirlanan kutular icerisine depolamaya uygun kalite ve emniyet cercevesinde
konulacaktir.

Malzemeye ait her tiirlii resim ve dokiiman1 IDARE’ye sunacaklardir.
6” ten blylk buhar/ kondens armatirleri kutu tipi izolasyon sistemi ile izole edilecektir.

Vana ve flanglardaki biitiin izolasyon sinirlar1 aliiminyum malzemeden imal edilmis meyilli ug
kapaklari ile korunacaktir. Bu kapaklar satic1 firmalardan veya sahada iiretilerek elde edilecektir.
Sahada imalat1 yapilacak kapaklarin dikis yerleri dolgu maddesiyle sivanacaktir

Ekipman izolasyonu:
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Ekipmanlar ASTM C592 standardinda tek yiizii rabitz teline dikili 125 kg/m® yogunlukta tas
yinii silte ile izole edilecektir. Ekipmanlarda silte seklindeki izolasyon malzemesi
kullanilacaktir. izolasyonun sarkmamasi icin mesafe tutucular, ¢emberler, lamalar (en az 20x3
mm olmak Gzere) kullanilacaktir. Tank gévdesine kaynatilacak lama ve benzeri malzemeler tank
malzemesi ile ayni olacaktir. Biitiin izolasyonlar diizgiin bir sekilde baglanacaktir. Ekipman
izolasyonlarinda kullanilacak metal kaplamalar ASTM B209, 3003 veya muadili alagiminda diiz
aliminyum levha ile yapilacaktir. Tanklarda 1.0 mm kalinliginda diiz aliminyum levhalar
kullanilacaktir. Aliiminyum kaplamalarin montajindaki ¢evresel ve boyuna olarak bindirmeler en
az 50 mm olacaktir. Aliminyum kaplamalarin saglamlastirilmasinda kullanilacak malzemeler
15.0 mm x 0.5 mm aliiminyum band veya paslanmaz ¢elik vida olacaktir. EKipmanlarda metal
kaplamalara ait boyuna dikisler su damlaciklarina kars1 dolgu maddesi ile sivanacaktir.

Tank izolasyon kalinliklari grojelerinde aksi belirtilmedigi siirece 100 mm kalinliginda tek yUzi
rabitz teline dikili 125 kg/m® yogunlukta tas yiinii silte ile yapilacaktir.

Uretici Firma Yeterliligi:

Uretici firma; ISO 9001 Kalite Yonetim Sistemi’ne sahip olacaktir.

Malzeme:

Hicbir izolasyon malzemesi klor ve asbest icermeyecektir. Malzemeler ilgili TSE, ASTM ve BS
standartlarina uygun olacaktir.

Tim izole malzemeleri DIN 4102 ve TS EN 13501°¢ uygun olarak A simifinda yanmaz
malzemelerden olacaktir.

Koruma:

Biitiin izolasyon malzemeleri izolasyon iglerinin tamamlanmasina kadar kotii hava sartlarina
kars1 uygun bir ortamda, lireticinin talimatlar1 dogrultusunda muhafaza edilecektir.

Imalat ve montaj esnasinda malzemelerin kirlenmemesi, yipranmamasi igin gerekli 6nlemler
YUKLENICI tarafindan alinacaktir.

Hasarli ve standart dis1 malzemeler kullanilmayacaktir.
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Isaret ve Markalama:

Tim borular muhteviyatin1 belirten bir renk bandi ve ok yonii ile izolasyon Uzerinde
isaretlenecektir. Isaretleme Genel Boya Teknik sartnamesine uygun olarak yapilacaktir.
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	Astarlama boya imalatçısının verdiği önerilere uygun olarak boya tabancası, rulo veya fırça ile uygulanacaktır.
	Kumlama veya mekanik yolla temizlenmiş yüzeyler, bu işlemi takip eden dört saat içinde seçilen astar boya ile kaplanacaktır. Hazırlanmış yüzeylerin boyanması hiç bir halde ertesi güne bırakılmayacaktır. Uygulamanın ertelenmesi zorunlu olduğu hallerde,...
	Kaynakla birleştirme yapılan bölgelerde bir kat ilave astar boya uygulaması yapılacaktır.
	Boya malzemeleri, boya üreticisinin; inceltme, film kalınlığı, karıştırma, depolama, sarfiyat ve kuruma müddetleri hakkındaki talimatına uyularak uygulanacaktır. İki bileşenli malzemelerin karıştırılması da üreticinin talimatına göre yapılacaktır.
	Bütün temizlenmiş yüzeyler astar boya çekilmeden önce İDARE Kontrol Mühendisine- Mühendislerine gösterilecektir. Ancak İDARE Kontrol Mühendisinin-Mühendislerinin kabul ettiği yüzeylere astar boya sürülebilecektir. Kontrol Mühendisinden-Mühendislerinde...
	Astarlama, yüzey hazırlama işlemlerinin tamamlanmasından sonra kuru yüzeylere ortam sıcaklığının +5 (C nin üzerinde olduğu koşullarda yapılacaktır.
	Astar boya, korozyona sebep olacak elektro-kimyasal tesirleri önleyici pasifleştirme pigmentlerini ihtiva etmelidir.
	Boyama
	Aksi belirtilmemiş ise boya uygulamaları aşağıda belirtilen şekilde yapılacaktır.
	Boyalar yeni olacak ve uygunsuz çökme veya koyulaşma belirtisi göstermeyecektir. Boya, imalatçının açılmamış teneke kutularında temin edilecektir.
	Boya, fırça veya tabanca ile uygulanabilir. Uygulama boya imalatçısının; depolama, karıştırma, kullanma, yüzey sıcaklığı ve hızlı kurutma için gerekli ise katkı maddeleri ilavesi hususlarını da içeren önerilerine göre yapılacaktır. Boya damalama, akma...
	Belirlenen boya film kalınlıkları kabul edilebilecek, asgari kuru kalınlıklarda film kalınlıklarının belirlenenden az olması halinde, YÜKLENİCİ’den ilave kat boya uygulaması istenecektir.
	Ortam sıcaklığının + 4 C' den az olması veya boya film tabakası henüz kurumadan bu sıcaklığın altına düşme olasılığı bulunması halinde, boya tatbik edilmeyecektir.
	Seviye göstergeleri, plastik yüzeyler ve isim plakaları üzerine boya sıçramaması ve ekipmanların nefesliklerinde boya birikmemesine özen gösterilecektir. Böyle bir şeyin gerçekleşmesi halinde temizlenecektir.
	Son kat boya tabakası, yarık, kabarcık, seğirme ve bu gibi hususlardan arınmış olacaktır. Köşe ve kenarlarda incelme hali fark edilebilir olmayacaktır.
	İkinci kat için kullanılacak olan boya, astar ile üçüncü (son) kat boya arasında uygun bağlantının temini için astar ile nihai boyanın terkibine uyan kimyasal kompozisyona sahip olmalıdır.
	Boya kalınlıkları ölçme cihazı YÜKLENİCİ tarafından hazır bulundurulacak, Kontrol Mühendislerince istenildiğinde ölçme yapılacaktır.
	Renk Sistemi
	İlgili işletme veya İdare tarafından belirlenecektir. Ancak işletme tarafından belirtilmeyen hallerde aşağıda belirtilen renkler kullanılacaktır.
	Aksi belirtilmemiş ise ekipman, makine, tezgah, taşıyıcı şase ve bakım onarım platformları ve merdivenler için aşağıda belirtilen renkler kullanılacaktır.
	Motor, klape, redüktör vb. ekipmanlar üreticinin tercih ettiği renkte olabilir.
	İçinden geçen akışkana göre, boru hatları için renk ve tanımlama kodlaması:
	Renk bandı ve akış istikameti oku, boru hatlarının başlangıcından bitimine kadar uygun yerlere (kolay görülecek vs) konulacaktır.
	İdare renklerde değişiklik yapma hakkına sahiptir. YÜKLENİCİ renk kodlamasında yapmak istediği değişiklikleri Idare’nin onayını aldıktan sonra yapacaktır.
	Malzeme tiplerine göre yüzey hazırlama ve boya uygulamaları


	KAYNAK İŞLERİ:
	19.
	Genel ilkeler
	Yüklenici’nin yapacağı işler kapsamında inşa edilecek binaların içinde ve dışında yapılacak olan basınçlı ve basınçsız kapların, boruların, makine, teçhizat ve ekipmanların birleştirme ve tamir kaynağı aşağıda belirtilen hususlar dikkate alınarak yapı...
	Kaynak sembolleri TSE ve DIN ve milletlerarası kabul görmüş standartlarına uygun olmalıdır.
	Yüklenici kaliteli kaynak için standartların gerektirdiği her türlü tedbiri alacaktır. Ayrıca yeterli bilgi, ekipman, cihaz ve personele sahip kaynak nezaretçisi görevlendirmek zorundadır.
	Tüm kaynak işlerini sertifikalı elemanlar yapacaktır. Yüklenici tüm kaynakçılarına ait sertifikaları istendiğinde İdare’ye vermek zorundadır.
	Yüklenici bitmiş kaynağın kalitesinden tam olarak sorumludur.
	Yüklenici çalıştırmayı planladığı kaynakçı ve kaynak operatörlerinin nitelik testlerini yapmak ve uygulanacak her türlü kaynağı yapacak kadar eğitmekle sorumludur.
	Kaynak esnasında sağlığa zararlı gaz ve duman çıkabileceğinden Yüklenici kaynak bölgesinde yeterli havalandırmayı sağlamalıdır.
	Yüklenici kaynak kontrolörlerine kontrol ve muayene için gerekli her türlü kolaylığı gösterecektir. İdare istediği taktirde tahribatsız muayene yöntemlerini kullanarak kaynak kontrolünün tekrar yapılmasını isteyebilir.
	Bitmiş kaynağın (gerekli ise gerilim giderme tavlaması sonrası) mukavemeti, sürekliliği ve diğer fiziksel özelliği en az birleştirilen parça malzemesinin düzeyinde olmalıdır.
	Yüklenici, İdare’nin onayını almadan işi, taşeronlara yaptıramaz.
	Kaynaklanacak parçaların sıcaklığının 5(C'nin altında olması halinde, hiçbir kaynak işlemi yapılmayacaktır.
	Gaz altı kaynakları, rüzgâr altında yapılmamalı, koruyucu tedbir alınmalıdır.
	Yüklenici tarafından bu şartnamede istenilen veya kendisinin varsa dünyaca kabul görmüş kaynakla ilgili tüm kod ve standartlar bir dosya halinde hazırlanacak ve talep edilmesi halinde kontrolörlere teslim edilecektir.
	Kaynak Prosedürü
	Yüklenici her tip kaynak için uygun kaynak prosedür spesifikasyonu hazırlamak ve imalat kaynağına başlamadan önce kontrolöre onaylatmak zorundadır.
	Kritik işler için kaynak prosedürü spesifikasyonu detaylı olarak hazırlanmalıdır.
	Yüklenici belli kod ve standartların belirttiği kaynak prosedür spesifikasyonunu da refere edebilir. Bunların da kontrolör tarafından onayı gerekir.
	Kaynak prosedür spesifikasyonu aşağıdaki bilgileri içermelidir. (Kontrolörün gereksiz gördüğü ve ilgili kodun zorunlu görmediği maddeler belirtilmeyebilir.)


	1.1.
	Boruların kök pasosu için TIG kaynağı tercih edilecektir.
	Paslanmaz çelik kaynağında yerine göre TIG ve MIG metotları uygulanmalıdır. Saç malzemeden kesilmiş ince çubuklar kaynak teli olarak kullanılmayacaktır. Kontrolün uygun gördüğü hallerde elektrik ark kaynağı yapılabilir.
	Kaynak Ağzı

	1.2.
	Uygulanacak kaynak metoduna uygun kaynak ağzı hazırlanmalıdır.
	Standart kaynak ağzı için DIN 2559 P.1 ve P.2; 8551 P.1 ve P.4; 8552 P.1, P.2 ve P.3 uygulanacaktır. Yüklenicinin önermesi ve kontrol teşkilatının kabulü ile uluslar arası başka standart kaynak ağzı metotları da kullanılabilecektir.
	Kaynağı yapılan parçalar arasında kalınlık farkı olduğunda kalın parça ucu uygun eğimle inceltilerek ince parçanın kalınlığına eşit hale getirilecektir.
	Tam nüfuziyet için kaynak dikişi arka kısmından oyulmalı (oyuk rendesi, ile taşlama ile) ve kaynak yapılmalıdır.
	Altlık Halkası

	1.3.
	Kritik işler için altlık halkası kullanılmayacaktır. Zorunlu hallerde işlenebilir altlık halkası kullanılabilir. Altlık halkası kullanılacak alın kaynaklarında ilk paso için iyi bir erime sağlamak amacı ile çok özen gösterilmelidir. Yatay pozisyonda b...
	Özellikle yüksek alaşımlı çelikler ve bazı demir dışı metallerin kaynağında, uygun metal altlık veya gaz muhafaza ile örtülü elektrot ile kaynak yapılabilir.
	Tozaltı kaynağı içinde uygun altlık (lama, çubuk, toz vs.) kullanmalıdır.
	Yalnız çift taraflı V kaynağında ikinci tarafın kaynağı yapılmadan önce oyulması kaydı ile aralık lamaları kullanılabilir.
	Temizleme

	1.4.
	Kaynak öncesinde temizlik dikkatlice yapılmalıdır. Kaynak yapılacak yüzey, mekanik olarak veya buhar veya sıvı temizleyicilerle tamamen yağ, gres, boya, pas, kir ve diğer maddelerden temizlenmelidir.
	Özellikle alüminyum ve titanyum kaynağında olduğu gibi kimyasal maddelerle temizleme gerekecek yerler uygun kimyasallarla temizlenecektir.
	Pasolar arasında cüruf iyice temizlenmelidir. Bunun için motor tahrikli tel fırça kullanılabilir. Kritik işler için yüzeydeki hatalar taşlanarak alınmalıdır. Temizleme amacı ile keski kesinlikle kullanılmayacaktır.
	Isıl İşlem

	1.5.
	Soğuk kırılma, ısıl etki altında kalan kısmın sertleşmesi, distorsiyon ve malzemede oluşabilecek diğer gerilimleri önlemek amacı ile malzemenin "ön ısıtma" (preheating) işlemine özen gösterilmelidir.
	Ön ısıtma; olabildiğince geniş bir alana ve eşit olarak uygulanmalıdır.
	Ön ısıtma için elektrik direnç, elektrikli endüksiyon metotları kullanılabilir.
	Sıcaklık; kontak pirometre, sıcaklık tebeşirleri ve boyaları ile ölçülebilir fakat bunlar kükürt, çinko, kurşun, civa vs. gibi zararlı elementler içermemelidir.
	Uygulanan kaynak öncesi ve sonrası ısıl işlemler, gerilim giderme tavlaması sıcaklık ve zamanı, kontrollü soğuma ve diğer ısıl işlem prosesleri YÜKLENİCİ tarafından belgelenecektir.
	Elektrot

	1.6.
	YÜKLENİCİ onaylı elektrotların uygun seçiminin sorumluluğunu taşır.
	Dolgu metali ile birleştirilecek metallere, işletme sıcaklık ve şartlarına uygun olmalıdır. Kontrolör, uygunluğunun kontrolünü isteyebilir.
	Alaşım çeliğin alaşım çeliğe ve genellikle alaşım çeliğin karbon çeliğine kaynaklanması işlemlerinde kullanılacak elektrotun analizi yüksek alaşımlı malzeme ile benzer olacak, buna zararlı etki yapmayacaktır.
	Kaynak malzemeleri üretici firmaların tavsiyelerine uygun olarak saklanacak ve kurutulacaktır. Doldurma teli kullanılmadan hemen önce uygun bir çözücü ile temizlenecektir.
	Kritik işlerde kullanılacak elektrotlar için üretici firmanın kalite kontrol belgesi istenecektir. Gerek görüldüğünde çekirdek teli analizi kontrol edilecektir.
	Elektrotlar TSE ve DIN veya kontrolce kabul görmüş uluslar arası normlarına uygun olacaktır.
	Kaynak Hataları

	1.7.
	Aşağıdaki olgular kaynak hatası olarak nitelenir:
	Kaynak hatalarının tanımı için DIN 8524 P.1'e veya TSE başvurulmalıdır.
	Her türlü kaynak hatası önlenmelidir. Kaynak hata sınırları uygulanan kaynak test ve muayene yöntemine bağlı olarak ilgili kod/standartlarda belirtilmiştir.
	Kaynak hatalarının önlenmesi için ana metalin kimyasal bileşimi, temizliği (pas, yağ, boya vs.'den arı), mekanik özelliği ve boyutlarına yapılan kaynağın sırası, ısıl işlemleri, uygun olmalıdır. Kritik işlerde tungsten elektrot kullanmamalı veya zorun...
	Kaynak Testleri

	1.8.
	Yüklenici hazırladığı kaynak prosedür spesifikasyonunu test etmek zorundadır. İmalat kaynağı, test edilmiş ve kontrolörce onaylanmış kaynak prosedür spesifikasyonuna göre yapılır.
	Kontrolör, standartlar/kodlara ek test isteyebilir.
	Test, genel olarak çekme dayanım, süreklik, sağlamlık, köşe kaynağı için kesme ve bazen de imalat kaynağında kullanılacak tahribatsız muayene yöntemi ile yapılır.
	Kaynakçı ve Kaynak Operatörü Nitelik Testleri:
	Yüklenici kaynak prosedür nitelik testine uygun kaynak ve kaynakçı nitelik testlerini yapacaktır. Bu testlerin kayıtları tutulacaktır.
	Test en zor bir veya birkaç pozisyonda yapılmalıdır.
	Test için mekanik eğme, girişken sıvı (genellikle), radyografik muayene (bazen), gibi testler uygulanarak kaynağın iyi olduğu ve esas metali erittiği anlaşılmalıdır.
	Genellikle standart nitelik testi yeterlidir. Kritik işler için veya kontrolör gerekli görürse işlem içi performans testleri istenebilir.
	Kaynak hatalarının onarımı

	1.9.
	Özel işletme gereksinimleri sınırlanmadığı sürece standartların müsaade sınırlarındaki hataların giderilmesi gerekmez.
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