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1. KONU

Bu teknik sartname, S6zlesme eki ve mekanik tesisat projelerinin tamamlayicist olarak Madde
2.’de kapsamui belirtilen Eti Maden Isletmeleri Bandirma Bor ve Asit Fabrikas1 Isletme
Midirliagi I1. Etidot-67 (retim tesisi yapim iginin mekanik tesisat yapimina yonelik yapim
(temin ve montaj) esaslarini konu almaktadir.

2. KAPSAM ve SORUMLULUK

Asagida ana bagliklar1 belirtilmis olan mekanik tesisat yapimina ait tiim imalatlar; proje,
pursantaj listeleri ve sartnamede belirtilen alanlarda, proje ve iiretici firma detaylar1 g6z 6niine
almarak asagidaki tariflerine gore yapilacaktir. Ozel birim tarifleri disinda, kullanilmasi
gereken biitiin malzemelerin 6zellikleri Cevre ve Sehircilik Bakanlig1 Insaat ve Tesisat Analiz
ve Birim Fiyatlarina (Kisaltma:BF); uygulama detaylar1 bu sartnameye, bu sartnamede
belirtilmeyen kisimlar ise Yap1 Isleri Makine Tesisati Genel Teknik Sartnamesine
(21.02.2011 tarih 26568 sayili RG) uygun olacaktir. Buna gore olusturulacak fiyat, imalatin
her tiirli malzeme ve zayiatini, is¢ilik, nakliye, “Yiiklenici” kéar1 ve genel giderleri
kapsamaktadir. Yiiklenici kapsamda belirtilen islerin yerine getirilmesi i¢in ilave bir 6deme
ya da ilave stre talebinde bulunamaz.

Bu teknik sartname kapsamindaki temin ve montaj isleri asagida belirtilen projelerde
gergeklestirilecektir:

Sihhi Tesisat

Isitma Tesisat1

Havalandirma ve VRF Tesisati

Basingli Hava Tesisat1

Dogalgaz Tesisat1
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Yiiklenici, imalati teknik sartnamedeki esaslar dogrultusunda yapacak, bu sartname ve
eklerinde belirtilmemis olsa da imalat sirasinda ortaya ¢ikabilecek teknik zorunluluktan dolayi
yapilmasi gereken eklemeleri eksiksiz yapacak, tiim sistemi tam ve c¢alisir halde teslim
edecektir. Tim sistemin tam ve calisir teslim edilmesindeki anlam; is kapsaminda yeni
montaji yapilan tiim donanimlarin islevini yerine getirecegine dair testlerin olumlu
sonuglandirilmasi, isletme konforunun tamamlayicis1 olarak sese, titresime, boru
genlesmelerine, 1s1 kayb1 ve kazancina karsi tiim 6nlemlerin eksiksiz alinmasi, isin estetiginin
kabul edilebilir diizeyde olmasidir.

Bu kapsamda yukarida belirtilen isler yapilirken elektrik panolari, otomatik kontrol panelleri,
tesisat ve kablolamalar1 da dahil diisiiniilecek; bu sartname ve eklerinde belirtilmemis olsa da
isin biitiinii i¢inde fen ve sanat kaidelerine uygun sekilde tamamlanmasini gerektiren
malzeme teminleri, ingai destekler ya da imalat, Yiiklenici tarafindan ek bedel talep
edilmeden yerine getirilecektir. Boru tasiyan konsollarda ve demir islerinin gerekli oldugu her
yerde L ve I ¢elik profiller kullanilarak kaynak yolu ile yapilacak her tiirlii imalatin is¢ilik
dahil yerine montaji, korozyona kars1 boyanmasi teklif fiyata dahildir. Isitma, sogutma, klima
ve havalandirma tesisinde bulunan techizatin islemesi i¢in gereken biitiin el ile kumandali
veya otomatik kontrol ve koruyucu cihazlar veya sinyal cihazlar1 vb. elektrik ¢izimlerinde
verilmemis dahi olsa gerekli olan her tlr kablo tesisati temin ve tesis edilecektir. Boru
devrelerinin yapimi sirasinda teknik montajin uygunlugunun yani sira estetik uygunlugun
olmasi da aranacagindan, boru devresi estetik acidan arzu edilen diizeyde degil ise idarenin
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istekleri esas alinarak gerekli sokiim iglemleri derhal yapilarak borular estetik “line” nina
tasinacaktir. Bu islem igin Yiiklenici Idareden hicbir sekilde ek iicret talep etmeyecektir.

Yiiklenici, uygulama safhasinda projeler arasi veya projelerle sartnameler arasinda agik ve
yeterli olmayan hususlar oldugunu one siirerek ilave bedel talep etmeyecek, Idarenin
onaylayacag1 malzeme ve uygulamalar, Idare’nin talimatlarina uygun yerine getirilecektir.

Projede gdsterilmemis malzemelerin kullanimi ve belirtilmemis detaylarin uygulanmasi i¢in
bu teknik sartname esas alinacaktir. Bununla birlikte, bu sartnamede belirtilen tarifler ile
projelerin iizerinde yer alan poz numaralar arasinda bir farklihk olmasi durumunda
teknik sartnamedeki 6zellikler dikkate alinacaktir. Sartnamede belirtilen fakat ¢izimlerde
gosterilmemis herhangi bir parca varsa ya da tersi bir durum séz konusu oldugunda, (o parca)
sanki her ikisinde de varmis gibi imalat1 gergeklestirilecektir.

Ne sartnamede ne de projede belirtilmemis ancak mevzuati veya firmalarin kendi teknolojileri
geregi ya da isin teknifi ve sorunsuz bir isletmenin tesisi acisindan sistemde bulunmasi
gereken herhangi bir cihaz ya da malzeme Yiiklenici tarafindan bedel talep edilmeden
temin ve monte edilecektir. Yiiklenicinin teklif asamasinda projeler dahil ihale dokiimanini
tam olarak inceledigi, yaklagik maliyetini buna gore belirledigi ve piyasa aragtirmasinda bunu
gdz onlinde bulundurdugu kabuliiyle, s6z konusu durumdaki imalatlarin anahtar teslimi
gotiirli bedeli i¢inde istisnasiz olarak yapilmasi gerekmektedir.

Yuklenici, Projelerde gosterilen bilesenlerin proje iizerindeki metraj listelerine dogru
vansitilmadigr gerekcesivle ilave bir bedel talebinde bulunamaz. Yiiklenici proje
iizerinden metraj calismasimi_Kendisi vapacak ve ozellik onceligi konusunda teknik
sartnamedeki hususlar1 dikkate alacaktir.
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Is sirasinda karsilasilacak beklenmedik mimari, statik, elektrik, makine, peyzaj vb. proje ve
detay problemler yiiklenici firma tarafindan ¢oziilerek, cizilecek her tiirlii proje idare
tarafindan onaylandiktan sonra uygulanacaktir. Yiiklenici bu is i¢in herhangi bir bedel talep
etmeyecektir.

Sistemlerin ¢aligtirilmasi safhasinda olusacak proje ve detay problemleri yiiklenici tarafindan
hicbir nam altinda hak talep edilmeden giderilecek ve Idare’nin onayindan sonra
uygulanabilecektir.

Imalat esaslari ile ilgili daha detayli tamimlamalar asagida verilmistir. Aksi sozlesmede
belirtilmedikc¢e herhangi bir imalat tanimindaki belirsizlik, o imalat1 s6zlesme kapsami digina
¢ikarmaz.

3. GENEL OZELLIKLER
3.1. Sistemlerde Kullamlacak Uriinler

3.1.1. Malzemelerin temin edilecegi tireticiler ISO 9001:2000 kalite guvence sistemine
sahip olmalidir.

3.1.2. Tim cihaz, donanim, baglanti elemanlar1 ve diger malzemeler 6zel tariflerine
uygun sekilde, CE, TSE veya TSEK belgeli, ISO normlarina uygun olacaktir.

3.1.3. Tum ekipman ve tesisat malzemeleri orijinal ve yeni olacaktir. Malzemeler,
iireticinin giincel modeli olacak ve istenen tiim Ozellikleri tasiyacaktir. Cihazlarda ve
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sistemin hi¢bir parcasinda imalat ve malzeme hatalar1 ile kirik, catlak, cizik, boya
hatasi, kabarma ve deformasyon olmamalidir.

3.1.4. Tim malzeme ve ekipman iizerinde (malzeme veya ekipmanin) imalat yili,
imalatgisi, basing sinifi, kapasitesi gibi bilgileri igeren tanimlama etiketleri olacaktir.
3.1.5. Kullanilacak ekipmanlar, nakliye ve montaj esnasinda dis etkenlerden zarar
gormeyecek sekilde ambalajlanmalidir. Nakliye ya da imalat sirasinda hasar goren
malzeme veya ekipman ilave bedel talep edilmeden yenisi ile degistirilecektir.

3.2. Marka Onaylan

Yiiklenici malzeme tedariginden 6nce sartnameye uygun olacak sekilde belirleyecegi (en
az 3 secenekli) markalar1 onay klasori olarak Yapi Denetim’e sunacak ve getirdigi
malzemenin  uygunlugu Yapi1 Denetim’in  onaymi aldiktan sonra tesisatta
kullanilabilecektir.

Yiiklenicinin Idare’ye sunacag marka onaylarinda malzemelerin;
e Imalatg1 ads, ticari unvani, adresi ve telefonlari, kalite belgeleri,
e Cihaz tipi, modeli, parga/seri numarasi, kapasite ve miihendise hitap eden teknik
spesifikasyonlarini (boyut, yerlesim oOlgiileri vb.) iceren prospektiisii,
e Referanslari
bulunacaktir. Iki veya daha fazla sayida ayni siniftan malzeme ve ekipmanin gerekmesi

halinde, ayn1 iireticinin mamulii olmasina dikkat edilecektir.

Listeler, tam ve kullanisli bir tesisat i¢in gerekli malzemeler armatiirlerin ve teghizatin tiim
pargalarin1 da gosterecek sekilde, yeteri kadar detayli olacaktir. Yiiklenici gesitli kalemler
hakkinda istenilen diger detayli bilgileri de (servis, yedek parca fiyatlar1 vb.) temin
edecektir.

Idare, malzemelerin segimi sirasinda Yiiklenicinin sunacag en az ii¢c malzeme/firmanin
sartnameye uymadiginin tespit edilmesi durumunda bunlarin tamamini reddedebilir. Yeni
malzeme numunesi ya da firma sunulmasini isteyebilir.
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Sartnamede herhangi bir 06zel tarif belirtildiginde, kabul edilebilir minimum
standart/kaliteye sahip oldugu anlasilmalidir. Bu gibi malzemelerin alternatifleri
performans, mukavemet, goriliniis ve kalitede her yoniiyle belirtilen malzemeye uygunsa
Idare tarafindan kabul edilmek igin dikkate alinabilir. Yiiklenici bu gibi alternatif
malzemelerin sartnamelere uygunlugunu dogrulamak icin Idare’ye gerekli dogrulayici
teknik kanitlar1 sunacaktir. Yiiklenici bu gibi malzemelerle ilgili, Idare’nin gerekli saydig
tim testlere razi olacaktir. Yiiklenici bu gibi testlerden dogan zaman ve masraftan
sorumludur.

3.3. Montaj Asamasi
Bu sartnamede belirtilmemis olsa dahi vyiiriirliige girmis Tiirk Standardina uygun

malzemeler ve 1imal wusulleri ile giincel mevzuat dikkate alinarak montaj
gerceklestirilecektir.

3.3.1. Kaynak isleri bu konuda egitim almuis sertifikali personel tarafindan yapilacaktir.
3.3.2.3308 Sayili Mesleki Egitim Kanununa gore diizenlenmis Dogal Gaz ve Sihhi
Tesisatgilik Ustalik Belgesi veya Isitma ve Dogal Gaz i¢ Tesisatciligi Ustalik
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Belgesi veya dogal gaz tesisatgiligina iliskin Isyeri Agma Belgesi ya da MYK
onayl Isitma ve Dogal Gaz I¢ Tesisat Yapim Personeli (Seviye 3) mesleki
yeterlilik belgesi,

3.3.3. Bu eleman(larin) egitim gordiikleri sertifika ile belgelendirilecektir.

3.3.4. Yapilan imalat, montaj, ekipman ve aparat diizenli ve temiz tutulacak, kapi,
pencere, yapi elemanlari, aydinlatma miistemilati ve diger mimari elemanlarla
cakigsmasi engellenecektir.

3.35. Tiim tesisatin isletmesi, bakimi1 ve miidahale edilebilirligi saglanacaktir.
Belirli yerlerde servis ve parga degisimi islerini kolaylastiracak sekilde, ekipman
bakimi i¢in gereken miidahale kapaklari, otomatik cihazlar vb. konacaktir.
Montaj siiresince tiim ekipman diizenli yerlestirilmis ve uygun bir sekilde
sabitlenmis destekler tizerinde duracaktir.

3.3.6. Tiim imalatlar, miistemilat, malzeme ve ekipman her zaman korunacaktir.
Yiiklenici tesisatin korunmasi kapsamindaki tiim isleri tam olarak
gerceklestirecektir. Malzeme ve ekipmanin imalati bittiginde, tiim delikler
kapatilacak ve cevre yiizeylerle uyumlu sekilde tamamlanacaktir. Yiiklenici
caligilan mahallerde g¢evreye zarar vermeyecek Onlemlerin alinmasindan, kirli
birakilmamasindan, hurdalarin kaldirilmasindan ve mekanlarin temiz teslim
edilmesinden sorumludur. Yeterince ve uygun sartlarda korunmamasi nedeni ile
malzeme ya da cihazlarda meydana gelebilecek her tirli deformasyonlar ve
gerekirse malzeme ya da cihazin degistirilmesinden dogacak her tiirlii zararlar
Yiiklenici tarafindan karsilanacaktir.
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3.4. Koordinasyon

Koordinasyon ve insa esaslarinin tasarim biitiinliigii i¢inde kavranilmasi igin bdtln
sartnameler ortaklasa okunmalidir. Yiiklenici mimari, mekanik ve elektrik projelerini
mevcut ¢izimlerden inceleyecektir. Yiiklenici imalat detaylarini, ihale dokiimanlarinda
belirtilen esaslara ve/veya usullere uygun bir sekilde koordine edecektir. Koordinasyon ve
insanin herhangi bir vechesi veya elemani, ihale dokiimanlarinda belirtilmemis ise isin
yapimu icin gerekli Ilgili yerel standartlar1 ve /veya taninmis ve uluslararasi kabul géren
uygulama kodlarmi/standartlary/kriterleri ve usulleri uyarlamak, bunlari Idare’nin bilgisine
ve/veya onayina sunmak Yiiklenici’nin sorumlulugundadir.

Beton dokiilmeden once kaliplarda tesisat i¢in 6ngoriilen rezervasyon deliklerinin, makine
kaideleri ile borularin gati {istiinde ¢at1 izolasyonunu tahrip etmeden désenmesine imkan
tantyacak beton ayaklarin, dis hava panjurlar1 ile makinalarin mahallerine girebilmesi i¢in
gerekli bosluk ya da kapilarin birakilmasindan Yiiklenici sorumludur. Bu islemlerin
yapilmamasindan ve/veya yanlis yapilmasindan dogacak maliyetler Yiiklenici tarafindan
karsilanacaktir. Ayrica montaj sirasinda i¢ mimari (dekorasyon) ile siki sikiya bagimli
olan islerin montajindan 6nce malzemeler (DSD i¢ {initeleri, hava kanallari, menfezler,
anemostatlar vb. cihazlar) temin edilecek, cihazlarin ebatlarinin projede gosterilen
cihazlardan farkli boyutta olabilecegi de dikkate alinarak; dekorasyon ve elektrik proje
gruplari ile koordinasyon yapilacaktir.

3.5. Is Giivenligi

Sistemlerin montaji1 yapilirken mevzuatin ve isin tekniginin gerektirdigi is gilivenligi ile
ilgili biittin 6nlemler, ihale dokiimaninda yer verilen Yap: Islerinde Is Saghgi ve Giivenligi
hiikiimleri de dikkate alinarak Yiiklenici tarafindan yerine getirilecektir.
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Kaynak ile kesim yapilmasi durumunda ¢ikabilecek her tiirlii yangina kars1 yiiklenici firma
onlemlerini alacaktir. ise baslamadan 6nce bu is icin 2 adet 6 kg'lik yangin tiipii hazir
bulundurulacaktir. Yangin tiipli hazir bulundurulmadan asla ise baglanmayacaktir.

3.6. Garanti

Cihazlarin par¢a temini ve bakim servis hizmetleri erisilebilir ve siiratli olmalidir.
Cihazlarin en az iki yillik garanti siireleri bulunmali ve garanti belgeleri kesin kabul
islemiyle birlikte Idare’ye teslim edilmelidir.

3.7.Sunum

Sunulan tim belgeler her yoniiyle tam olacaktir. Sunum; malzeme Ornekleri, kataloglar,

kalite belgeleri, standartlar ve isin tlimiiniin tanimlanmasi i¢in gerekli diger sunum

bicimlerini kapsar. Asagida belirtilen sunumlarin yerine getirilmesi i¢in siire uzatimi ve

ayrica bir 6deme verilmeyecektir.
3.7.1. Projede ana hatlar1 ve kapasite verileriyle yer almakla birlikte detayi istenen (klima
santrali gibi farkli aksamlarin bir araya getirildigi) imalat ¢izimleri, imalat¢1 verileri ve
techizat, temin/imal edilmeden veya malzemelerin santiyeye tesliminden 6nce Idarenin
onayina sunulacaktir.
3.7.2. Yiklenici, kalite glivence, kontrol ve izleme usullerinin detayli tanimi ve
yonetimini anlatan Kontrol Planlarim hazirlayacak ve Idare'ye takdim edecektir. Bu
planda test, inceleme ve devreye alma usul ve yontemleri ve gerekli 6l¢tim cihazlarinin
detaylar1 agiklanacaktir. Kontrol ve test amaciyla (varsa) ilgili 6l¢iim standartlar
Tiirkge birer niisha olarak ve tespit edilen gerekli dl¢iim cihazlari, Idarenin denetim
ekibine teslim edilecektir. (Bu sunum malzeme temini ve montaj islemlerine
baslanmadan yerine getirilecektir.)
3.7.3. Kullanilan malzeme ve sisteme ait tanitict “Tiirk¢e” brosiirler ve kullanim
kilavuzlar1 ve sistemlere ait gerekli elektrik ve tesisat devre semalarini igeren igletme ve
bakim talimatnamesi ciltlenmis komple iki (2) takim halinde Idareye teslim edilecektir.
Cilt kapaginda "isletme ve Bakim Kilavuzu" baslig altinda Isletmenin ad1 ve yeri,
isin ad1, Yiiklenici ad1, adresi ve telefon numarasi bulunacaktir. Kilavuzda malzemelerle
ilgili parca listelerinde temin edildigi kaynak, 6nerilen yedek pargalar ve proje sahasina
en uygun servis kuruluslart belirtilecektir. (Bu sunum gecici kabul 6ncesinde yerine
getirilmelidir.)
3.7.4. Yiiklenici, ekipman Omrii siiresince bakim ve isletmenin basarili bir sekilde
yapilabilmesi igin gerekli tiim maddeleri (pargalari) igeren tiim 6zel arag gereg ve test
ekipmanlarinin tavsiye edilen listesinden Idare'ye iki (2) kopya saglayacaktir.
Yiiklenici kalibrasyon gerektiren 6zel ara¢ ve gerecleri, kalibrasyon siklig1 ve usuliini
de icerecek sekilde belirtecektir. Kalibrasyon gerektiren her malzemeden hemen sonra,
zorunlu standartlar listelenecek ve bunlar Ulusal Standartlar Birosundan (T.S.E.) veya
diger referanslardan Idare'yi tatmin edecek sekilde izlenebilir olacaktir. Arag-gereg
listesi gerekli tim arag-gereci igerecektir. Test ekipmani listesi, kabul testleri ve
kalibrasyon icin gerekli tiim ekipmani igerecektir. Yiiklenici sdzlesme kapsamindaki
arag-gere¢c ve test ekipmanlarina ait isletme ve bakim talimatlarimi ve satici
kataloglarinin iki (2) kopyasini Idare'ye saglayacaktir. (Bu sunum “Isletme ve Bakim
Kilavuzu” igine dahil edilecektir.)
3.7.5. Yiiklenici gerceklestirme yiikiimliiliiglinde oldugu malzeme ve imalatin kalite
testlerini ve gergeklestirilen her testi, sonuglariyla birlikte idare'ye sunacaktir. Yiiklenici
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tiim test kayitlarmi saklayacak ve Kesin test sonuclarindan iki (2) kopya Idare'ye
sunulacaktir. (Bu sunum gegici kabul éncesinde yerine getirilmelidir.)

3.7.6. Bitmis Imalat Sunumlar: Yiiklenici bitmis imalat ¢izimlerini, imalat detaylarini
yanligsiz kaydedecek, Yiiklenicinin ise nezaret eden elemani tarafindan imzalanacak ve
Idare’nin denetim ekibi tarafindan dogrulugu tasdik edilecektir. Bitmis imalat cizimleri
(As-built) ile birlikte sistemde kullanilan Kesin Parca Listesi de iki (2) kopya
halinde sunulacaktir. (Bu sunum gegici kabul dncesinde yerine getirilmelidir.)

3.8. Inceleme, Muayene ve Testler
3.8.1. YiKlenici gerektiginde yapimda kullanilmadan 6nce malzeme orneklerini teknik
bilgileriyle (test sonuglari, Kkatalog vb.) birlikte Idare'nin onayma sunacaktir.
Numuneler, Idare'nin kontrol edebilmesi ve sonradan yapimda kullanilan giincel
malzemeyle karsilagtirabilmesi i¢in gilivenli bir yerde acik ve sistemli bir sekilde
saklanacaktir.
3.8.2. Idare, Sézlesme'ye uygunlugu tespit i¢in yapimin herhangi bir asamasinda yapimin
herhangi bir pargasimi inceleyebilir, dlgme ve testler yapabilir. Yiiklenici, Idare gerekli
gordiigiinde her ne pahasina olursa olsun (bu test ve incelemelere) katilacaktir.
3.8.3. Idare herhangi bir malzeme veya esya testini santiyede ya da disarida yaptirmaya
ve testi gecemeyen malzeme veya esyalar1 reddetmeye yetkilidir. Dogan tiim masraflar
Yiiklenici karsilar. Yiiklenici, iireticinin binasi ve miistemilat1 kullanilarak yapilacak
inceleme, muayene ve testlerden dogan maliyeti de tiim masraflariyla bedelsiz olarak
saglayacaktir.
3.8.4. Imalatin herhangi bir parcasmin (st kahel olarak kapatilmadan dnce (topraga
doseli borularda g¢ukurlar doldurulmadan, diger yerlerde duvarlar, saftlar ve asma
tavanlar kapatilmadan ve yalitimlar yapilmadan), Yiiklenici tarafindan hazirlanacak
tilm olciimler, kalite kontrol test sonuglar iki (2) kopya olarak Yapi Denetim
Ekibinin inceleme ve onaymna sunulacak, ancak onaylandiktan sonra {stii
kapatilabilecektir. Aksi durumda; gerekli testlerin yapilabilmesi i¢in borularin iistlerinin
acilmasinin getirecegi her tiirlii maliyet Yiiklenici tarafindan karsilanacaktir. Testler i¢in
gerekli techizat, Idareye hi¢ bir ek masraf ¢ikartmadan Yiiklenici tarafindan
saglanacaktir.
3.8.5. Cesitli lokal testler yapildiktan sonra tiim sistem, uygun c¢alisma kosullarini
sergilemek lizere ¢alisma testlerine tabi tutulmalidir. Isitma, sogutma, havalandirma ve
diger tesisat sistemleri bir birini izleyen en az 3 giin boyunca miimkiin olan tiim ¢aligsma
cevrimlerinde ¢alistirilmalidir. Testlerde gerekli olacak su ve enerji gibi sarf unsurlari,
maliyetiyle Yiiklenici tarafindan karsilanacaktir.
3.8.6. Yapt Denetim Ekibi imalatin kendileri tarafindan incelendigini ve Sozlesme
Dokiimanlarinda belirtildigi gibi bitirildigini yazili olarak tasdik edecektir. Kalite
kontrol test sonuclarindan iki (2) kopya Idare'ye takdim edilecektir.
3.8.7. Idare'nin bu gibi muayene, inceleme veya test islemleri yaptirmasi, malzeme ve
is¢iligi onaylamis veya kabul etmis olmasi, Yiiklenicinin gerekli malzeme kalitesi ve
is¢ilik standartlar1 konusunda sézlesmede yer alan sorumluluklarini hafifletmez.
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3.9. Egitim

Sistemlerin  montajinin  tamamlanarak  devreye almmasindan sonra, Idare’nin
gorevlendirmis oldugu isletim ve bakim sorumlularina techizat veya sistemin ilgili
givenlik tedbirleri de dahil olmak fiizere ayar, isletme ve bakimi konusunda egitim
Yiiklenici tarafindan saglanacaktir. Egitim, tiim sistemler i¢in toplam iki haftalik siireyi
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ge¢meyecek sekilde kullanici tarafindan tam olarak uygulamanin 6grenilmesi saglanincaya
kadar slrecek ve tamamlandigina dair tutanak Idare tarafindan imzalandiktan sonra Gegici
Kabul islemi yapilabilecektir.

3.10. Gegici Kabul Tutanagi onaylanincaya kadar gergeklestirilecek test ve isletmeye alma
(ilk galisma) sirasinda kullanilacak gaz, akiskan ve sarf malzemeleri, Yiiklenici tarafindan
saglanacaktir.

3.11. Yeni imalatlar kapsaminda her cihaza 6zgii olmak iizere “Isletme ve Bakim
Talimatlar1” ¢erceve i¢inde Idarenin gosterdigi yerlere asilacaktir.

4. TEKNIiK OZELLIKLER
Projede yer verilmese bile yerlestirilecek armatiirlerin kullanim1 agagidaki sekilde olacaktir:
Vanalar
» Dagitim hattindan ve kolondan ayrilmalarda
» Islak hacimlerde girislerde
» Donma tehlikesi olan boru hatlarindan 6nce
» Sicak su treticilerinden 6nce

ekvalfler

» Pompalardan sonra, su 1siticilarindan dnce
» 40 olgiisiinden biiyiik capli gek valfler disco tipi olacaktir.

Hava Tupleri
» Yukari dogru %1-%2 egim verilerek dosenecek olan yatay borularin en yiiksek

noktasinda,
» Borularin agagiya inip tekrar yiikseldikleri yerlere

Havaliklar
» Kolonlarin ucuna

Pislik Tutucular
» Pompa, otomatik kontrol valfleri, saya¢ ve kazanlardan 6nce

4.1. STHHI TESISAT ISLERI
4.1.1. Temiz Su Tesisat1

4.1.1.1.Borular

Vaziyet Plani projesinde belirtilen giizergah ve odlgiiler dikkate alinarak HDPE boru ile
getirilerek, Teknik Merkez kollektdr vana baglantilarindan itibaren sicak-soguk tiim
hatlarda olmak (zere biitin glzergahlarda Saglik Bakanligi’ndan igme suyu borusu
olarak kullanilmasinda sakinca bulunmadigi belgelendirilmis polipropilen temiz su
borusu aliminyum folyolu PPRC borular kullanilacak (BF 204-3100/A ve BF 204-
3100); boru aski ve konsollari, diger sarf malzemeleri ile birlikte (BF 201-3300) pozuna
uygun dosenecektir.

Borular, bina igerisinde alinmis oOlgililere gore dogru kesilerek yerlerine biikiillmeden
tespit  edilecektir.  Borular  yerlestirilirken  binanin  yapisal  kisimlarinin
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zayiflatilmamasma dikkat edilecektir. Cizimlerde Ozellikleri belirtilmedik¢e veya
Kontrol tarafindan yazili olarak onaylanmadik¢a hi¢bir su borusu dosemelere
gomiilmeyecektir. Borular dosenirken boru iglerindeki hava hareketini en ylksek
noktaya yonlendirmek igin yatay borulara akig yoniinde yukart dogru %1-%2 kadar
egim verilecektir.

Kat dagitim borular en yiiksekteki su kullanim seviyesinden 30 cm daha yukarida
bulunmalidir. Tesisatin en iist katinda hava tahliyesi saglanacak sekilde baglanti
detaylar1 olusturulacak; sirkiilasyon hatti en iist seviyedeki sicak su girisi altindan
baglanacaktir. A¢iktan désenen borular boru aglkhgl kelepgeleri ile tutturulacaktir. Boru
ekseninin duvardan acikligi 4 cm olacaktir. Ust iiste yatay boru demetlerinde soguk su
borusu en alta gelecek sekilde yerlestirilmelidir. Yatay boru demetlerinin profil
baglantis1 kelepgeli yapilacaktir. Higbir sekilde kaynak baglantis1 uygulanmayacaktir.
Tavan altindan gecen borular tavana gomiilecek lama demiri ve boru askisi ile askiya
aliacaktir.

Temiz su tesisatinda kullanilacak borularin taginmasi, saklanmasi ve montajinda, igine
kum vs. gibi yabanci madde girmemesi i¢in gereken onlemler alinacaktir. Temiz su
borularinin montajina iist kotlardan baglanmali; boru ucundan girilebilecek harg, tas vb.
parcalara onlem olarak brangmanlar asagi dogru birakilmalidir. Montaj1 yapilmis fakat
musluk batarya vs. baglanmamis boru uglar1 kor tapa vs. ile mutlaka kapatilmalidir.

Tesisatta kullanilacak vanalar, projesine uygun ¢ap ve basing aralifinda kiiresel tipte
olacak ancak kollektor ekipmanlarmin yerlestirilmesinde problem olmasi ve Yapi
Denetimin degisikligi yerinde bulmas1 durumunda kelebek tip vana kullanilabilir.
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4.1.1.2.Kompansatorler

Projede yer verilmis ya da verilmemis olsun, boru uzamasin1 almak {izere genlesme
parcast kullanilmas1 gereken noktalarda ihtiyaca ve isin estetigine gore uygun
kompansatorler kullanilacaktir.

Kompansatorler, PN 16 basing ve en az -30/100°C sicaklik araliginda ¢aligabilecek, 30
mm sOniimlii, paslanmaz ¢elik metal kortiklii ve laynerli, eksenel boru tipi olacaktir.
Montajlarinda o andaki hava sicaklig1 goz oniine alinarak 6n gerilme verilecektir.

4.1.1.3.Muayene ve Testler
Testler Idarenin kontroliinde Yiklenici firma tarafindan yapilacaktir. Isin
tamamlanmasindan sonra tesisatin timii iyice temizlenecektir.

Su sisteminin testi i¢in, kaba islerin bitimi iizerine ve armatiirlerin montajindan 6nce
tiim sicak ve soguk su sistemi ongoriilen en yiiksek basincin 1,3 misli basingta (7 kg/cm
2 = 100 PSI)’den az olmayan bir hidrostatik basing altinda 30 dakika siire ile
sizdirmazlik testine tabi tutulacaktir. Bu siire igerisinde basingta diisme olmamalidir.
Tesisat devreye alinirken tesisattaki biitlin vanalar kapali duruma getirildikten sonra ana
vana ¢ok az agilarak, boru hatlarinin en uzak ve yiiksek kullanma yerinden tesisatin
havas alinacaktir. Her zonun vanasi agilarak ayri ayri test yapilacaktir.

Uzeri kapatilacak kisimlarda ya da baska bir nedenle sistemin yalnizca bir kisminim test
edilmesi gereken yerlerde de test tiim sistem icin anlatildig1 gibi yapilacaktir. Ancak test
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edilmesi gereken en iist yatay hattin 3 cm iizerinde bir diisey boru dosenebilir ve uygun
basinct saglamak i¢in su ile doldurulabilir veya istenen basinci siirdiirmek i¢in bir
pompa kullanilabilir. Basing, en az 30 dakika siireyle muhafaza edilecektir. Bu tiir
kisimlarda hava ile test de uygulanabilecektir.

Kullanma suyu borulari, isletmeye alinmadan 6nce (sicak, soguk ve sirkilasyon), tim
hidrofor hatlari ile birlikte, saglik nizamlarina uygun sekilde hijyenik sartlar1 saglayacak
klorlama islemine tabi tutulacaktir.

4.1.1.4.Yahtim
PPRC borularin yalitimlar1 agagidaki gibi uygulanacaktir.

» Caplar1 ne olursa olsun siva altina gomiilen pprc borularin {izerlerine 10 mm
polietilen esasli yaliim (BF 241-302) uygulanarak kirecli siva ile temasi
onlenecektir.

» Bina disindan (en az 80 cm. derinlikten/kanaldan) gecmesi gereken ya da
zemine gémiilmesi zorunlu Pprc borularin iizerine en az 20 mm olmak {izere
kauguk esasl yalitim (BF 241-400) uygulanacaktir.

» Dis hava sartlarindan etkilenecek borularin dig1 en az 0,7 mm aliiminyum sac

ile kaplanacaktir. @
» Isitilmayan mahallerden gegen sicak su ve sirkiilasyon hatt1 borulart: 3
- Y%" — 94 (dahil) enaz 25 mm f%’
-1” -2 (dahil) :enaz 30 mm 2
- 2%" ve Ustl :en az 40 mm ,%

aliminyum folyolu prefabrik cam yinu ile (BF 230-600) izole edilecek ve agiktan
giden (D1s hava sartlarindan etkilenecek) yerler ile galeriden gecen borularin {izeri
ayrica en az 0,6 mm galvaniz sac kaplanacaktir.
e Sicak su ve sirkiilasyon hattinda yer alan vanalar, otomatik kontrol vanalari,
pislik tutucular, gekvalfler vb. ekipmanlar (BF 241-600)’e uygun yanmaz, su
gecirmez kumastan prefabrik ceket ile yalitilacaktir.

Bina yakinindan gecen temiz su hattindan (Boru koprisii iizerinden) bina igine
cekilecek borulama, vanalar ve bunlara ait yalitimlar bu is kapsamindadir.

4.1.2. Pissu Tesisati

Projede belirtilen giizergahta ve olgiilerde kullanilacak pissu borular1 (BF 204-410)’e
uygun kullanilacak, boru aski ve konsollar1 ve diger sarf malzemeleri ile birlikte (BF 204-
501) pozuna uygun dosenecektir. Borular désenirken yatay borulara akis yoniinde asagi
dogru %1-%2 kadar egim verilecektir. Pissu kolon borulari (BF 113-000) havalandirma
sapkas1 ve (BF 113-300)’e uygun otomatik hava alma sapkasiyla sonlandirilacaktir.

Pissu tesisatinda en alt kat désemesinin 30-50 c¢cm {izerinde veya yatay boruya gegisten
yaklagik 1 m yukarida diisey kolon borular {izerine temizleme kapagi monte edilecektir.

Temizleme kapaklari sizdirmaz olmalidir.

Roégar baglantilarindan 6nce projede belirtildigi sekilde (BF 226-925)’e uygun pis su geri
tepme ventilleri kullanilacaktir.
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Bina tali rogarlarinin bir biri ile baglantis1 ve rogarlarin ana kanalizasyon hattina baglantisi
(BF 04.290/604)’ e uygun koruge kanalizasyon borular1 vasitasi ile saglanacaktir.

Yer siuizgecleri
Projede yerleri belirli olan tim mahallere (BF 097-302)’e uygun siizge¢ kullanilacaktir.

Sihhi Geregler

Avyrica belirtilmediyse, armatiir ve donanimlarin tamami ekstra simf; vitrifivelerin
tamam (lavabolar, pisuarlar, WC’ler) antibakteriyel olacaktir. Batarya secimleri
Grohe, ECA ve Artema markalar1 veya dengi iiretimlerden idarenin Onaymna sunularak
yapilacaktir. Sihhi gereglerin ortalama yerlesim Olciileri asagidaki sekilde olacaktir. Ancak
fayans yerlesimi ile uyum saglanabilmesi i¢in bu degerlerde ufak sapmalar olabilir.

Zeminden itibaren:

Lavabolarin iist kodu :85cm

Etajer :120 cm

Ayna orta kodu : 155-160 cm

Batarya ara musluklari : 60 cm

Sifon pissu baglantisi :50 cm

Alaturka WC taharet muslugu :15cm
yiikseklikte olacaktir.

WC Hacimlerinde:

e Hilton tezgahlarda kullanilmak tizere (BF 071-1008)’e uygun, mimari tercihlere gore
tezgah alt1 veya listii lavabo Ve tesisati,

eBu lavabolar i¢in su ¢ikis ucu mesafesi lavabo deligi ile uyumlu (BF 089-921)’e
uygun fotoselli batarya,

e Hilton tip lavabolarin her biri i¢in, lavabo iizerine takilan, gdmme tip tezgah iistiinde
goriinecek gaga ve baglantis1 paslanmaz celikten imal, tezgah altinda kalacak hazne;
plastik malzemeden ve en az 1000 ml hacminde olan tezgah alt1 sivi sabun makinesi,
eWC’ler (BF 079-1700)’e uygun gomme rezervuarl antibakteriyel alaturka hela tasi
tesisat1 ile birlikte tam takim ((BF 089-101)’¢ uygun taharet muslugu monte
edilecektir.)

e Her bir genel lavabo hacmi i¢in birer adet olmak iizere; ABS gdvde, ikinci kullanim
suresi ayarlanabilir, havlu boyu ayarlanabilir, 6n kapak guvenlik kilidi olan, elektrikli
ve pilli caligabilir yapida fotoselli kagit havlu makinesi,

¢ (BF 094-400)’e uygun paslanmaz ¢elik kapakli kagitlik,

¢ Lavabolarin bulundugu mahallerde lavabo sayis1 kadar ve WC i¢ hacimleri i¢in de WC
say1s1 kadar pringten kromajli ¢iftli askilik,

Dus Hacimlerinde:

¢ (BF 089-607)’e uygun banyo ve dus bataryasi ve tesisati (dus borusu ve bas siizgeci
ile komple batarya)

¢ (BF 117-303)’e uygun depolu elektrikli su 1siticist (60 1t; 1800 W)

e Dus icerisine paslanmaz celik malzemeden, 3 katl, yaklasik 20*20 cm dlgiilerde,
suyun akmasi i¢in delikli yapida rafli kdse tip sabunluk,
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e Paslanmaz gelik malzemeden, raf tipi, yaklasik 55 cm boyunda, 2 1zgarali, dus havlu
rafl,

e Her dus mabhali i¢in 1’er adet, 2000W 3 1s1 kademesine sahip sa¢ kurutma makinasi,

[Banyo, WC hacimlerinde kullanilacak fakat mimari 1slak hacim detaylarinda yerleri
gosterilmeyen kagutlhik, haviuluk, askilik, sa¢ kurutma makinesi vb. banyo-WC
aksesuarlart monte edilmeden énce yapt denetimin onayr alinacaktir.|

Bataryvalarin tamanu cift su girisli olacak, gémme tiplerde paslanmaz celik orgiilii esnek
ara baglanti ve filtreli ara musluk kullanilacaktir. Musluklarin tamaminda rozet olacaktir.
Sifonlarin_tamami_sokiiliip _temizlenebilir tipte, koku fermetiirlti,  pirinc _malzemeden
olacaktir.

Cay ocagi ve Dinlenme:
e Projde yerleri belirtilen yerlere (BF 083-103)’e uygun tek gozlii damlaliksiz eviye,
(BF 084-101)’e uygun tesisat1 ile birlikte monte edilecektir.
¢ 20 It- 2 demlikli, kazan1 paslanmaz c¢elik, asir1 1sinma tertibati, su seviye gostergesi
gibi donanimlara sahip elektrikli 20 It elektrikli ¢ay ocagi temin ve montaji,
eEv tipi bulasik makinasi en az A+++ enerji verimlilik smifina sahip, ve kontrol
tarafindan segilen renkte ( beyaz, veya glimiis) olacaktir. Bulasik makinasinda en az 3
programli ve az bulasik (*2) 6zelligine sahip olacaktir. Makinanin kapak kisminda tuz,
yikama ve kurutma gostergesi bulunacak olup hangi asamada oldugu disardan
gorulebilecektir. Deterjan olarak tablet, siv1, toz deterjan kullanilabilecektir.
e Mabhallin sicak su ihtiyacini karsilamak i¢in elektrikli ani su 1sitic1 cihaz (min.4 1t/dk;
3000W) kullanilacaktir.
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4.2. ISITMA TESISATI
4.2.1. Borular
Yapinin ihtiyact olan sicak su yapiya yaklasik 30m mesafedeki 1s1 merkezinden yapi 1s1
merkezi girisine kadar (BF-204-4100) 6n yalitmli borular ile getirilecektir. Yapilacak bu
islemler miiteahhit firmanin uhdesindedir.

Projesine uygun guzergahta ve Olcilerde kat kollektorlerine giden ana kolon borulart TS
EN 10255’e (BF 201-100)’e uygun dikisli siyah g¢elik boru, dagitim kollektoriinden
radyator baglantilarina kadar oksijen bariyerli spiral koruyucu kilifli PEX kilifli boru (BF
204-920-1-1) kullanilacaktir (BF 204-975 16 mm boru kilifi dahil). PEX kilifli borular (BF
204-972)’a uygun dosenecektir.

Celik borular, boru aski ve konsollari, kaynak sarf malzemeleri ve diger sarf malzemeleri
ile birlikte, 1” captan itibaren (BF 201-500)’¢ uygun kaynakli imalatla dosenecektir.
Kaynakli baglantilar erime kaynakli olacaktir. Boru yon degistirmeleri yalniz kaynakli
ekleme parcalar1 ile yapilacaktir. Dirsek, T vb. tip tesisatin yapilmasi i¢in borularin agili
kesilmesine veya yiv agilmasina izin verilmeyecektir. Dis a¢ilan borularda dis agildiktan
sonra keten sarilacak ve siilyen ile sivanacaktir. Kivirma islemi borunun kaynak yapildigi
yere gelmeyecek ve kaynak notr eksende kalacaktir.
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Dirsek, T ve benzeri tip tesisatin yapilmasi i¢in borularin agili kesilmesine veya yiv
acilmasina izin verilmeyecektir. Dis agilan borularda dis agildiktan sonra keten sarilacak ve
siilyen ile sivanacaktir. Kivirma islemi borunun kaynak yapildigi yere gelmeyecek ve
kaynak notr eksende kalacaktir.

Borular désenirken boru i¢lerindeki hava hareketini en yiiksek noktaya yonlendirmek icin
yatay borulara akis yoniinde yukar1 dogru %1-%2 kadar egim verilecektir. Tesisat borulari
siva ustlinde kelepcelerle saglam bir sekilde tespitli ve kolay kontrol edilebilecek
yerlesimle dosenecektir. Kelepgeler baglanti elemanlarinin tizerine gelmemelidir. Yan yana
birlikte gegen borulara konulacak kelepgeler ayni seviyede olacak, kelepgeler boruyu tam
kavrayacak sekilde boru capma uygun olacaktir. Kelepce i¢in agilan montaj delikleri
igeriye dogru genisleyen koni bigiminde delinecektir. Kelepgeyi tutan harc yeterli dozajda
yapilarak iyice sikistirilacaktir. Borular arasinda ve borularin duvarla arasinda birakilacak
mesafenin dogru belirlenebilmesi i¢in 6ncelikle biiyiik ¢apli borular yerlestirilecek, ancak
boru igine yabanci madde girmemesi i¢in dnlem alinacaktir. Duvar veya dosemeyi delmek
suretiyle yerlestirilen borular uygun boyuttaki (¢ap1, boru ¢apindan iki ¢ap daha biiytik (~10
mm), duvar ve doseme ylizeylerini 25 mm asacak uzunlukta) korozyona dayanikli boru
gomlekleri (celik kovan) icinden gecirilecektir. Kovan alt ve tist kisimlarina (cam yiinii
dolgu sonlarina) yangina dayanikli mastik dolgu yapilacaktir. Gomlek i¢inde boru ek yeri
bulunmayacak, boru ve gomlek arasindaki bosluk camyiinii ile doldurulacaktir. Tavan
altindan gegen borular tavana gomulecek lama demiri ve boru askisi ile askiya alinacaktir.
Borularin asagiya inip tekrar yiikseldikleri yerlere hava tiipii yerlestirilecektir. Yatay ana
borularda ¢ap degisikligi, hava toplanmasini O6nlemek amaciyla eksantrik rediiksiyonla
gerceklesecektir. Ust iiste monte edilen borularda soguk olanin alta gelmesine dikkat
edilecektir.
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PEX borularin montajinda; zemindeki sapa giris ve ¢ikislardaki 90° biikmelerde kose
diizeltici kullanilacak ve zeminden ¢ikan borularin radyatére baglanacagi agizlar borularin
biikiilmeyecegi sekilde asagiya bakacaktir.

Her boru devresinin en alt noktasinda devrenin bosaltilmasini temin i¢in devrenin
basincina ve isletme sicakligina uygun sartta, %2 kiiresel bir bosaltma vanasi kesinlikle
tesis edilecektir. Bir boru devresinin bosaltilmasi diger boru devrelerini etkilememelidir.
Drenaj vanalar1 yerden max. 160 cm. yiiksekte olacak ve drenaj hatlar1 pissu ¢ukuruna
irtibatlandirilacaktir.

4.2.1.1. Kompansatorler

Sihhi tesisat boliimiinde belirtilen esaslar dogrultusunda 1sitma tesisati borularinda (1lik
hatlarda:10-100°C arasi) kullanilacaktir.

4.2.1.2.Muayene ve Testler

Tesisat dosendikten sonra sizdirmazlik testi, Idarenin kontroliinde Yiiklenici firma
tarafindan  yapilacaktir. Isin tamamlanmasindan sonra tesisatin tiimii iyice
temizlenecektir. Borularin soguk testi en az 10 Atii basingla yarim saat siireyle
gerceklestirilecektir.

Bununla birlikte mobil sistemdeki PEX borularin iizeri kapatilmadan soguk test
yapilacak ve sistemin havasi alinacaktir. Tesisata basilan su basinci, sistemin ¢aligsma
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basmcmin 1,5 -2 kati olacaktir. Ilk anda manometrede herhangi bir diisme olup
olmadig1 gozlenecek ve tesisat 24 saat basing altinda bekletilecektir. Verilen siirenin
sonunda basingta diisme yok ise basing isletme basincina diisiiriilecektir. Test olumsuz
sonuglanirsa kacaklar giderildikten sonra yeniden yapilacaktir.

4.2.1.3.Boya-Yahtim-Etiketleme

Test islemi biten ¢elik tesisat borularmin tamami (BF 231-101)’e uygun iki kat sllyen
ile ve (BF 231-201)’e uygun yagli boya ile boyanacaktir. Boyamasi tamamlanan
borulardan;

e Ddseme igine veya doseme boyunca tesis edileceklerin tiim dis yiizeyi bir (1) kat
zift esash aside dayanikli boya/bitiimlii vernik ile boyanacak ve T:105° C’ye kadar
sicaklik dayanimli, TS EN 14304 belgeli, A20:0,038 olan 6 mm. kalinlikta
elastomerik kaucuk kopiikle yalitilacaktir

e [sitilmayan hacimlerden/is1 santralinden, tavan ya da siipilirgeliklerden gecen
dagitim-toplama borular1 1 kat da yagl boya ile boyandiktan sonra aliiminyum
folyolu prefabrike camyini (BF 230-1200)’¢ uygun yalitilacaktir. Yalitim
kalinliklar:

> " -3, (dahil) enaz 25 mm 3
> 1" »enaz 30 mm =
> 1%4"-1v" (dahil) > en az 40 mm =
> 2” ve Ustil : en az 50 mm 2

e C(Catidan veya dis havaya agik 1lik tesisat hatlar1 (55-100° C araliktaki), bir kat da
yagli boya ile boyandiktan sonra bu maddede belirtilen kalinliklarda prefabrik cam
yiinii ile yalitilarak iizeri 0,6 mm galvaniz sac ile kaplanacaktir.

e 55°C’den diisiik sicakliktaki 1lik hatlardaki yalitimlar sihhi tesisat boliimiindeki gibi
olacaktir.

e [sitilan hacimlerdeki 1sitma borular1 duvar rengi ile ayn1 (uyumlu) renkte iki kat
yagli boya ile boyanacaktir.

e Tesisatta kullanilan @25 mm ve yukar captaki flans baglantili vanalar, otomatik
kontrol vanalari, pislik tutucular (BF 241-600)’e uygun yanmaz, su gecirmez
kumastan prefabrik ceket ile yahtilacaktir. Vana ve armatiir uygulamalarinda
flanslar tamamen yalitilacak, vana ceketi, flanglardan itibaren en az 50 mm
bindirmeli olarak ve vanalarin bogaz kisminda bosluk birakilmayarak
uygulanacaktir.

Yalitilmig borular, igerigini belirten renkli yazi ve akis yoni ile isaretlenecektir. Gidis
borularinin {izerine kirmizi; doniis borularinin {lizerine mavi etiketleme yapilacaktir.
Boru dis yiizey sicakliklarina dayanikliligi uluslararasi akredite edilmis boru etiketleri,
borularin goriilebilir taraflarina, yerine gore 5-8 metrede bir, her duvar gegisinde iki
tarafa, borularin yon degistirdigi yerlerde, cihaz giris-cikislari, kollektorler ve vanalara
yakin yerlerde, standartlarda belirtilen tehlike isaretleriyle birlikte uygulanacaktir.
Vanalarin agik-kapali konumlari, lizerlerinde yok ise isaretlenecektir.
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Tesisatta uygulanacak demir imalatlar (¢esitli 1zgaralar, profiller vb.) (BF Y-23-176)’ya
uygun olacak ve demir imalatlarin tamami (BF 231-101/0102’e uygun 2 kat sulyen ile
boyanacaktir.

4.2.2. Isitma Kollektorii ve Su Baglantilar:

Patent celik cekme borudan (BF 173-200)’e uygun 1sitma kollektér borusuna (BF 173-
300)’e uygun flansh kollektor agizlart kaynatilarak projede yer verilmis ya da verilmemis
olsun termometre, manometre, bosaltma muslugu gibi gerekli tiim 6l¢tim cihazlar1 monte
edilecektir. Biitiin dl¢lim cihazlari, sistemin caligmasini kesmeden servis yapmaya izin
verecek sekilde kiliflar1 igerisine ayakta ve ciplak gozle okunabilecek sekilde monte
edilecektir.

Tesisat gidis kollektdriinde pompalarin ¢ikislarina ¢ekvalf ve g¢ekvalfin {izerinde kalan
suyun bosaltilabilmesi icin iistten ('2”) bosaltma vanasi takilacaktir. @ 40 Olgiisiinden
biiyiik ¢apli ¢ek valfler disco tipi olacaktir.

Ana dagitim-toplama borularinda ve projede gosterilmemis bile olsa kol ayrilmalarinda
genel 6zellikleri (BF 210-700) tarifine uygun flangh paslanmaz tam gegisli ¢elik kiiresel
vana monte edilecektir.

Pompalarin titresimlerinin boru sebekesine gegmemesi ig¢in pompalarla boru arasina (BF
220-300)’e uygun kauguk titresim yutucu monte edilecektir.
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Tortu ayiricilar (BF 225-220)’ye uygun flansli; pislik tutucular (BF 221-300)’e; geri tepme
ventilleri (BF 227-300)’e uygun olacaktir.

Tesisat dolumu, samandrali mekanik sistem ya da manuel (gidis kollektoriine baglantili
kiiresel vana ile) saglanabilecektir.

4.2.3. Radyatorler, Kat Kollektorleri ve Montaji

Radyatorler, (BF 165-700)’e uygun panel radyator olmak (zere projesinde gosterilen
yerlerine ve projede belirtilen dlctlerde monte edilecektir. Her radyator tzerinde bir adet
(BF 170-201)’ye uygun kose tip radyator muslugu ve bir adet (BF 170-401)’e uygun kose
tip termostatli radyatér musluklar1 bulunacaktir. Her radyator iizerinde bir adet (BF 172-
102)’ye uygun hava alma muslugu (otomatik piirjor) bulunacaktir. Radyatorler
yerlestirilirken arka yiizleri ile duvar arasinda 4 cm, yerden 5-10 cm bosluk birakilacaktir.
Pencere Oniinde gosterilen radyatorler yerlestirilirken pencere mesafeleri dikkate alinarak
ortalanacaktir. 1,6 metreden uzun radyatorler, capraz yonlii baglanacaktir.

Proje Uzerinde gorulen pompalar, vanalar, cekvalfler, termometre, manometre, hava tipu
ve otomatik purjorler de dahil tiim tesisat tariflerine gore eksiksiz uygulanacaktir.

Secilen radvatorlere ait i1s1l degerler toplami projede ver alan binanin toplam isil
degerinden daha diisiik olmavyacaktir. Markalara ait 1s1l degerler secim oncesi
mutlaka Idareye sunulacaktir.

Sistemde (BF 204-980)’c¢ uygun, projede yer alan hat sayisina gore mini kiiresel vanali
kollektorler kullanilacak olup mini kiiresel vanali kollektorler komple, metal (kumanda)
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kutusuyla ve otomatik hava atma cihaziyla temin edilecektir. Kollektor {izerinde
manometre, termometre takili olacaktir.

Kilifli boru kollektér dolabi Mimari proje ve sartnamede tanimlanmis olup zemin ve
1.katta yer alan tiim kollektdrler Mimari tercihler dogrultusunda idarece segilecek dolap
i¢ine yerlestirilecektir.

Tesisat lizerinde en list noktalarda hem gidis hem doniis borular iizerinde ve diger hava
olusabilecek doniis yiikselmelerinin oldugu yerlerde (BF 174-400) pozuna uygun hava
alma tiipleri yerlestirilecektir.

4.2.4. Sicak Hava Apareyleri ve Montaji

Radyal vantilatorli sicak hava cihazlar1t (BF 167-500) pozuna uygun olmak (zere
projesinde gosterilen yerlerine ve projede belirtilen kapasitelere gore monte edilecektir.
Her aparey Uzerinde iki adet (BF 210-700)’e uygun kesme vanasi bulunacaktir.

Secilen apareylerin 1s1l degerleri toplam projede ver alan binanin toplam isil
degerinden daha diisiik olmavacaktir. Markalara ait 1s1l degerler secim oOncesi
mutlaka Idareye sunulacaktir.

4.3. HAVALANDIRMA TESISATI

Bu boliim, havalandirma ve egzoz sistemi uygulanan tiim birimlerin her tiirlii havalandirma
tesisatinin yapilmasini kapsar. Techizat ve kanal sisteminin diizeni; bunlar i¢in ayrilan yerlere
tam uyacak ve i¢c kisimlara miidahale ve bakim islemlerinin etkili bir bigimde
gerceklestirilebilmesi i¢in ulasima yeterli agikliklar birakarak tesis edilecektir.
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Ayni tip techizattan iki ya da daha fazlasina ihtiya¢c duyuldugunda bunlarin hepsi ayni
imalat¢inin imalat1 olacaktir.

Havalandirma tesisatinin projede gosterildigi sekilde yapilmasi esas olmakla birlikte, projede
filtreleri, menfezler ve benzeri olmazsa olmaz tiim unsurlar eksiksiz olarak yapilacaktir.

Fanlar i¢in ortaya konulan debi ve basing karakteristikleri sistemde olmasi gereken ¢ikti
degerlerini ifade ettiginden fan ve motor verimi ne olursa olsun s6z konusu degerler, fanin
calisma veriminde sahip olacagi performans egrisi i¢inde kalacaktir.

4.3.1. Hava Kanallan

Hava kanallarinda kullanilacak malzemeye iligkin temel prensip; 1sitilarak-sogutularak enerji
kazandirilmis havay:1 tasiyan iifleme kanallar1 ya da hava emis kanallar1 galvanizli celik
sacdan, asagida belirtilen kalinliklarda imal edilecek ve iizeri tariflere uygun olarak
yalitilacaktir. Emilen havanin 1sitma-sogutma ¢evrimine sokulmadigi hava kanallar ile egzoz
kanallarinda 1s1 yalittmi uygulanmayacak (gerekmesi halinde yogusmaya karsi Onlem
alinacak) ve tamami galvanizli ¢elik sac olacaktir.

Hava kanallari, darbeye mukavim ve hava sizdirmaz sekilde imal edilecektir. Galvanizli
kanal, dirsek, sekilli pargalar ve diger tiim brangmanlarin malzemesi TS EN 10346, imalati
TS-EN 1505-1506’ya, montaji ve testi TS-EN 1507, TS-EN 12237°’ye ya da ASHRAE-
SMACNA standartlarina uygun olacaktir. Aski detay ve yerlesim uygulamast TS EN
12236’ya gore yapilacaktir.
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Tiim hava kanallarinin ve fittingslerin fabrikasyon olmasi yani bir atdlyede veya fabrikada
otomatik makinelerle kesilip biikiilmesi, kilit ve dikislerinin yapilmas: sarttir. Santiyede caka
kullanilarak el ile kanal ve fittings imalat1 kabul edilmez. Kanallarin boyuna dikisleri de bu is
igin Ozel gelistirilmis makinalarla yapilacaktir. Kanal ek yerleri “Pittsburgh keneti” yontemi
ile birlestirilecektir. Kanal cidarlarinin ¢arpilmasin1 ve titresim yapmasii onlemek icin
diagonal olarak katlamak sureti ile baklava formu verilecektir ya da baska yontemlerde
mukavemeti arttirilacaktir.

Tum kanal pargalari, dirsek ve brangsmanlari, ses seviyesi ve aerodinamik agidan en uygun
sekilde dizayn edilecek ve titizlikle monte edilecektir. Kanal parcalari birbirlerine, ‘gévde
sacindan biikiilmiis’ veya kanal kesitine gore segilecek galvanizli sacdan mamul ve yaslanma
noktast mastikli 6zel profilden flanglar ile birlestirilecektir. Ozel profilden imal edilen
flanslar, kanal parcalarina pang veya punta kaynagi ile sabitlenecek, eger punta kaynagi
kullanilir ise punta yapilan noktalar galvaniz boya ile boyanacaktir. Flanglar arasinda
elastikiyetini kaybetmeyen conta kullanilacaktir. Ozel kanal flansli ile imalatta ve yardimei
malzemelerin (conta, mastik vb.) kullaniminda mutlaka imalat¢1 firma montaj talimatlarina
uyulacaktir. Diisiik hizli ve basingli konvansiyonel baglantili kanallarda, ek yerleri toz ve
yaglardan temizlenerek sertlesmeyen ve yangma dayanikli tip mastik; yagl ve nemli egzoz
havasi nakledilen kanallarda yaga dayanikli ve sertlesmeyen tip mastikler kullanilacaktir.
Projede belirtilen yerlere veya belirtilmese de teknik gereklilik iceren yerlere hava ayar
damperleri ve geri doniigsiiz damperler konulacak ve asma tavan yapilmasi durumunda bu
damperlere miidahale i¢in kontrol kapag1 dngdriilecektir. Tiim ayrim noktalari ile damperlerin
yakinina konulacak denetim ve temizleme kapaklari, 6l¢iim elemanlar1 yuvalar1 veya damper
gibi hava ayar elemanlar1 kolayca ulasilabilir bolgelerde ve hava sizdirmaz sekilde olacaktir.
Kanal imalatinda boyutuna, basing kademesine gore gerekli diagonal ve cevresel
saglamlagtirma elemanlar1 kullanilacaktir. Aski tertibati ve tiim diger montaj malzemesi aksi
belirtilmedik¢e galvaniz kaplamali olacaktir. Tiim aski ve tespit elemanlar1 diibel ile bina
beton elemanlarma (ya da baglanti elemanlar ile civatali olarak ¢elik konstriiksiyona) tespit
edilecektir. Aski ve tespit elemanlarindan yapiya titresim gecmemesi i¢in araya titresim
Onleyici ara pargast konulacak (tasiyici profil ile kanal arasina NEOPREN lastik levhalar
konulmasi) veya uygun alternatif yontemler kullanilacaktir. Gerekli olmasi halinde deprem
hasarlarin1 6nleyici baglant1 elemanlar1 kullanilacaktir. Baglant1 ve tespit vidalar1 kadmiyum
kapli olacaktir.
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Yeterli biiytikliikteki yerlerde, dirsek yarigaplar1 standart olmalidir. Kanal montajinda keskin
doniiglerden kacginilacak ancak zorunluluk arz etmesi durumunda ve bir yondeki ol¢iisii 300
mm’yi asan dirseklere, ¢ift cidarli egrisel kanatlar konacaktir. Kanat yiizeyleri ve koseleri
plirtizsiiz olmalidir.

Hava kanallarinin dilatasyon gecislerinde flexible kanal uygulanacaktir. Duvar veya doseme
icinden gegen kanallar yangin gecisini engelleyecek malzeme ile kaplanacaktir. Yangin
giivenlik hollerinde gecen hava kanallar1 yangina karst 5 cm aliiminyum folyo kapli tas ylinii
ile izole edilecek ve aski adetleri normalden 2 kat fazla olacaktir.

Montaj1 tamamlanan hatlardaki tiim agikliklar yabanci madde ve toz girmemesi i¢in uygun
sekilde kapatilacaktir. Isin yapiminda isletmeye alinmadan &nce hava kanallarinin iginden
goriintii alinarak, kanal iginde toz, insaat artig1, istenmeyen malzemeler olmadiginin tespiti
istenilebilir. Tespitin olumsuz olmasi durumunda kanal icleri bu is i¢in gelistirilmis 6zel
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ekipman ile temizletilecektir. Yiiklenicinin Santiye Sefi, tiim hava kanallar1 i¢in yatay ve
diisey gecislerdeki delik Olciileri ve gerekli saft dlgiilerini betonarme asamasinda 6nce santiye
ekibine yazili olarak bildirilecektir. Delik 6l¢iileri, kanal 6l¢iilerinden en az 100 mm daha
genis olacak ve kanal montaji sonrasinda tas yiinii yalitimla doldurulacaktir. Kanallarin
birbirleri arasindaki mesafeler ile tavan, taban ve duvarlar arasindaki mesafeleri,
hesaplamalar1 yapilan yalitim kalinliklarinin uygulanmasina engel olmayacak sekilde
olusturulacaktir.

Asagidaki tabloda kanalin en genis kenarmna gore verilmis minimum sac kalinliklari
gosterilmistir.

Anma olgiisii (En genis kenar) b | Sac kalinhg1 en az
(mm) (mm)
Galvanizli gelik sac
b£ 250 0,50
250 <bf 500 0,62
500 <bf 1000 0,75
1000 <b£ 1400 0,88
1400 <b£ 2000 1,00
2000 <bE 2500 1,13
2500 <b 1,25
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Projede belirtilen yerlerde kullanilacak galvanizli sacdan hava kanallari (BF 261-151)’e
uygun olacaktir.

Kanal yalitimlari, kanallarda sizdirmazlik testi onay alindiktan sonra yapilacaktir. (BF 265-
601)’e uygun kauguk yalitimin iizerine aliiminyum folyo uygulanacaktir. A¢iktan gegen, dis
etkilere maruz kalabilecek kanal yalitimlarinin {izerine kullanilacak metal kaplamalar,
e Yalitim ¢evre uzunlugu 300 mm.’den kii¢iik oldugunda 0,7 mm.
e Yalitim ¢evre uzunlugu 300 mm.’den biiyiik oldugunda 0,8 mm.
ASTM B 209, Tip 3003 veya 3105 H14 veya H16 alasiminda veya muadili diiz aliminyum
levha ile yapilacaktir. Aliiminyum kaplamalarin montajindaki cevresel ve boyuna olarak
bindirmeler en az 50 mm olacaktir.
4.3.2. Anemostat ve Menfezler
Menfezler; ayarli kanathi tipte, ¢cevresi aksi belirtilmedikge ¢cekme aliminyumdan, iki kat
istenilen renkte RAL boyali olacaktir. Emis menfezleri tek, iifleme menfezleri ¢ift sirali ya
da anemostat seklinde olacaktir. Menfezler ayar damperleri, plenum box ile birlikte tiim
aksesuarlariyla komple temin edilecektir.

Tim anemostat ve menfezler, projelerde belirtilen hava miktarlar1 dikkate alinarak,
imalat¢1 firma se¢im abaklar1 ve diyagramlarindan, mahalde istenilen ses seviyesine, hava
hizina ve basing kaybina gore segilecektir. Menfez ve anemostat se¢iminde hava ayar
damperinden kaynaklanabilecek ses de dikkate alinacaktir. Anemostatlar ve diger dagitici
menfezlerin hava cereyanina sebep olmayacak sekilde, iifleme havasi ve mahal havasini
karistirarak, odada miisaade edilen sicaklik sinirlarinda {ifleme yapabilmesine dikkat
edilecektir (indiiksiyon etkili). Miimkiin oldugunca iiflemelerin duvardan yapilacagi
sekilde menfez baglantilar1 yapilacaktir.
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Plenum box’l1 menfez (akustik izoleli) ve anemostat kullaniminda flexible kanal ebadinin
kutu baglant1 agzina uygun olacak sekilde siparis edilmesine dikkat edilecektir. Baglanti
agzi lizerinde hava damperi bulunacaktir.

Tim montajlan takiben sistem devreye alinacak ve projede ongoriilen hava miktarlarinin
mimkin olan hassasiyette ayarlanabilmesi icgin tiim sistem gerekli 6lgme cihazlar
kullanilarak reglaj edilecektir.

4.3.3. Havalandirma Santral Hiicreleri

Standart

%100 taze havali klima-havalandirma santrali, TS EN 1886’ya uygun iiretilmis olacak ve
klima {nitesinin onaylanmigs proje degerlerini sagladigi (EUROVENT sertifikas1)
belgelendirilecektir. Santral seciminde projedeki debi iizerinden batarya ylizey hiz1 3,15
m/s’nin altinda olacaktir. Govde ses yutumu 125 Hz.’de en az 14 dB olacaktir.

Karkas ve Paneller

Santral karkasi, aliiminyumdan mamul 06zel profiller ve kompozit malzemeden kose
elemanlarindan veya galvanizden mamul ve toz boyali ¢elik karkas ile kdse pargalarindan
olusacaktir. Karkas 12-20 mm. arasindaki yiikseklikte 2 kat epoksi boyali DKP sacdan,
kaldirma kulakli kaide {iizerine oturtulacaktir. Santralin mekanik dayanim smifi DI
(max:4mm/m sehim) olacaktir.

(D
=
D
o
@
=
o
o
=
=
[,

Santral hiicrelerinde bakim igin kapilar bulunacaktir. Tiim paneller, kapilar ve giris
panelleri, arasinda tas yiinii yalitimiyla ¢ift cidarli olacaktir. I¢ panel saclari paslanmaz
celik veya min. 0,8 mm kalinlikta galvanizli sac malzemeden imal edilecektir. Dis panel
saclart istenilen RAL renginde PVC kapli min. 0,95 mm galvanizli sac olacak veya min 1
mm kalinlikta galvanizli sac malzemeden imal edilip neme kars1 istenilen RAL renginde
polyester boya ile boyanacak ve koruyucu film ile kaplanacaktir. Is1 iletimi, 1sitma ya da
sogutma bataryasi bulunanlar icin EUROVENT e gore T2 (en fazla 1 W/m2K) olacaktir.

EPDM conta ile sizdirmazlik saglanacaktir. Sizdirmazhik simifi 400 Pa’ya kadar 0,22
(I/s.m2)’den kiigiik olacaktir. D1s hava kosullarinda calisacak santrallerin iist ylizeyi yagish
hava kosullarina kars1 elastomer polymer bitiimlii su ge¢irmez kaplama ile kaplanacak, dis
yiizeyinde gerceve ile birlesim yerlerine ekstra silikon uygulanarak suya karsi yalitim
artirilacaktir.

Santral aydinlatma lambal1 olacaktir.

Damperler

Kontrol damperleri ¢ergeveleri aliiminyum ya da galvaniz sacdan olacaktir. Damper
kanatlari; 100 mm cerceveli damperlerde aliminyum, 200 mm cerceveli damperlerde
galvaniz sacdan ve ¢ift cidarli olarak imal edilecek ve aerodinamik tasarimda olacaktir.
Damper kanatc¢iklarinin uglarinda ve cercevelerinde conta kullanilacaktir. Damperler
servomotor baglantili olacaktir.

Filtreler
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Santralde metal cergeveli kaset tipi (EU4)G4 filtre kullanilacaktir. Filtreler kendilerini
tutacak olan galvaniz bir ¢erceveye contalar ve sikistirma mekanizmalari ile tutturulduktan
sonra santral ¢ercevesine filtre edilmemis hava by-pass’mi EN 1886’ya gore %0,5°1
gecmeyecek sekilde monte edileceklerdir. Filtrenin sinifi belgelendirilecektir.

Isitic1 Batarya

Isitict bataryalar en az 16 bar manometrik basingta g¢aligmaya uygun olacaktir.
Serpantinler, bakir boru, bakir veya aliiminyum kanath, santrale uyacak Ool¢ii ve
konstriiksiyonda, montaj1 i¢in gerekli kizaklar1 ile birlikte olacak ve logaritmik Atm =
60°C projesindeki degerleri veren hesap raporlar ile birlikte onanmak {izere Idareye
sunulacaktir.

Fanlar

Fanlar ¢ift emisli diisiik basingli radyal tip olacak, fan komplesi; fan, motor, fan
muhafazasi, esnek fan basma baglantisi, emis tarafi koruyucu kafesi fan kaidesi ve titresim
takozlarindan olusacak ve kompakt dizayna sahip olacaktir.

Fanin motor tahrik mekanizmasi direk tahrikli-kavramali olacaktir. Fan devri 1500 d/d’nin
altinda olacaktir. Fan motorlar1, Uluslararas1 Motor Verimlilik Siniflarina gore IE2 (EFF1)
yiiksek verimlilik sinifinda olacaktir. Tiim fan motorlar1 en az 1P44 sinifi korumali ve
yalitimli olacaktir. Fan rotoru, ISO 1940 standartlarina uygun olarak dinamik balansl,
titresimsiz ¢alisacaktir.
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Fanlar galvaniz gelikten imal edilmis olacaktir. Fan ve motoru, kizaklari ile birlikte ¢elik
bir kaide iizerine monte edilmis olacaktir. Titresim takozlari santralin altindaki takviyeli
profil lizerine monte edilmis olacaktir. Fanlarin baglant1 agizlarinda flansli elastik baglanti
elemanlar1 bulunmalidir.

Santral hiicre fanlari, degisken devirli (kademeli/hiz kontrollil) olacak, otomatik kontrol ve
otomasyon sistem elemanlar1 ihtiva edecek elektrik kumanda panosu, montajli olarak
verilecektir.

4.4. SOGUTMA TESISATI (Degisken Debili Cok i¢ Uniteli Klima Sistemi)

Yapi idare kisminda Merkezi klima sistemi kurulacak olup, zemin Kkatta bulunan ¢ay ocagi ve
dinlenme mahalli ile 2. Katta bulanan MCC odas1 merkezi sistemden ayr1 split klima sistemi
ile sogutulacaktir.

Uygulamada oncelikle marka secimi yaptirilacak, daha sonra secilen marka {iriinle
uygulamaci firma tarafindan hazirlanan teknik spesifikasyon ve uygulama projesi yiiklenici
tarafindan Kurumun onayina sunulacaktir. Uluslararas1 metrekaredeki gaz limit standartlar
dikkate alinarak (bu sorumluluk uygulamaci firmaya aittir.) hazirlanacak bu projelerde bakir
boru giizergahi ve caplari, sistem drenajlari, dis ve i¢ {inite arasindaki diisiik akim sinyal hatti
ile cihaz ve joint kodu belirtilen yerlesime vs. yer verilecektir. Mevcut proje ve teknik
sartnamede bulunmayan ancak sistemin caligmasi i¢in zorunlu olarak yapilmasi gereken
imalatlara da bu proje de yer verilecek ve tiim bu imalatlarin yapimi i¢in gerekli her tiirli
malzeme ve is¢ilik i¢in her hangi bir ticret talep edilmeyecektir. S6z konusu bu projeler
Idarece onaylanmadan kesinlikle imalata gegilmeyecektir.
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Tiim sistem asagidaki teknik ozellikler dogrultusunda randimanlt ¢alisir halde imal edilecek
ve sistem imalat1 bittikten sonra, tiim sistemin c¢aligma prensipleri, bakim ve kullanimi ile
ilgili olarak bina teknik personeline imalat¢1 firma tarafindan egitim verilecektir.

Merkezi klima ve split klima sistem elemanlarinin (Dis iinite, i¢ {inite, kablolu kumanda,
merkezi kumanda ve joint) temini ve montaji, i¢ ve dis liniteler arasindaki bakir boru ve
iletisim kablolarinin ¢ekilmesi, drenaj hatlarinin yapimi, borularin izolesi, agiktan gegen tiim
tesisatin mimari dokuya uygun olacak sekilde gizlenmesi, cihazlarin elektrik baglantilari, i¢
tinite askisi, dig iinite kaidesi, dis iinite etrafinin korumaya alinmasi, gaz sarji, devreye alma
dahil, sistemin calisir halde teslimi bu tanim kapsaminda yer almaktadir.

VRF sistem i¢in Onerilecek cihaz; projedeki toplam boru mesafesini, bir dis linite grubuna
bagli i¢ lniteler arasindaki kot farkini, dis iinite ile o iiniteye bagli en alttaki i¢ {inite
arasindaki kot farkini, ilk jointten sonra en uzak i¢ iiniteye kadar olan boru uzunlugunu ve
baglanacak i¢ iinite sayisin1 karsilayacaktir.

VREF sistemi, projede verilen degerlerde ve (BF 280-1200) tariflerine uygun olacaktir. Ancak
dis tinitelerin EER (Sogutma etkinlik katsayisi) degeri en az 3,2 ve COP degeri 3,65’in
Uzerinde olacak ve sistem asagida belirtilen fonksiyonlar1 yerine getirebilecek sekilde bir
buttin halinde temin edilecektir.

e -5°Cve+43 °C dis sicakliklarda sogutma yapabilme
e -20°C ve + 15 °C dis sicakliklarda 1sitma yapabilme
e Eszamanli calisma
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Sistem sadece sogutma, sadece 1sitma, 1sitma Oncelikli, sogutma 6ncelikli, sogutma ya da
1sitmaya caligan i¢ iinite sayisina gore oncelikli (fazla olan oncelikli) ve secilmis i¢ linitenin
secimine gore oncelikli olarak ayarlanabilmelidir.

Dis Uniteler
Dis tinitelerin 1 m uzaginda ve yerden 1.5 m yliksekten yapilan ses 6l¢iimiinde dis tinitelerde

ses basing seviyesi 60 db(A) altinda olacaktir.
Tim dis tiniteler ilk kalkista yliksek akim ¢ekilmesini 6nlemek amaciyla yumusak kalkis (soft
start) Ozelligine sahip olmalidir. Elektrik gidip gelmelerinde kompresor “dur- kalk”larini

Onlemek i¢in standart koruma olmalidir.

Kisin kar yagisinin dis iinite faninin bloke etmesini engellemek icin kar korumasi olmalidir.

I¢ Uniteler
I¢ tniteler (BF 280-2200)’e uygun kaset tipi olacaktir.

Her i¢ iinite otomatik ariza teshis sistemine sahip olacaktir. Her mahal i¢in mahalde (projede
yer alan mahal isimleri baz alinacaktir) birer adet (BF 281-302)’ye uygun kablosuz uzaktan

kumanda baglanacaktir.

I¢ iiniteler kademeli fana ve yikanabilir filtreye sahip olacaktir. Ses seviyesi en yiiksek
devirde 43 dBA’y1 ge¢meyecektir.
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I¢ initelerin i¢inde fabrikada monte edilmis elektronik genlesme vanasi, déniis havasi sicaklik
sensori, 1s1 degistirgeci gaz sicaklik sensorii ve 1s1 degistirgeci likit sicaklik sensorii olacaktir.
Elektronik genlesme vanasi sicaklik dlgiimlerinden aldigi bilgiyle sogutmada asir1 1sitma
(super-heat), 1sitmada asir1 sogutmaya (sub-cooling) gore acilip kapanarak i¢ tiniteye giren
gaz miktarini dis Unite ile koordineli olarak siirekli ayarlayacaktir.

I¢ {initelerde donma korumasi, asir1 1smmma korumasi ve 1sitmada soguk iiflemeye karsi
koruma olacaktir.

Sistem Kontrolu
Sistemde £+ 0,5° C hassasiyetle ayar sicakligina ulasmak ve minimum enerji tiiketimi i¢in
mikroprosesor kontrolii olacaktir.

Kontrol sistemi otomatik diagnostik 6zelligi ile sistemin her hangi bir noktasindaki problemi
algilayarak kullaniciya bildirecektir. Kablolama ve borulama hatalar1 ayni sistemle
gordlebilmelidir.

Sistem problemleri dis iinitelerden ya da i¢ iinite kumanda LCD ekranlarindan ilgili hata
kodlar1 vasitasiyla kullaniciya bildirilebilmelidir.

Merkezi kumanda {izerinden kullanim aliskanliklarina iliskin teknik veri olusturabilecek ig
tinite ¢alisma araliklar1 ve ariza bildirimlerinin goriilebilmesi amaglanacaktir. Bu ¢ercevede
asagida belirtilen tanimlamalar verilmis olsa da amaca uygun olmak ve Idare tarafindan
onanmak iizere daha degisik kumanda fonksiyonlar1 uygulanabilecektir.
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Lokal Kumandalar
Her tip i¢ Unite, kablosuz uzaktan kumandayla kontrol edilebilmelidir. Sistem arizalari
kablosuz uzaktan kumandadan da gorulebilmelidir. Her i¢ Unite icin bir adet kablosuz
kumanda 6ngoriilmistiir. Kablosuz uzaktan kumandada;
v’ Sistemde meydana gelebilecek arizalari gosterir likit kristal ekran
v'Kumanda Uzerinden

- I¢ {initenin ¢alisip calismadig

- Otomatik salinim kanadinin devrede olup olmadigi

- Ayarlanan sicaklik degeri

- Calisma modu

- Test operasyonu

- Fan hiz1

- Filtre temizlik ikazi

- Defrost veya 6n 1sitma durumu

- Otomatik ariza teshisi veya ariza kodu gostergesi

okunabilmesi ve

- Test operasyonu

- Sicaklik ayari

- Fan hiz1 ayari

- Calisma modu

- Hava ufleme yoni
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ayarlanabilmesi o6zellikleri bulunacaktir. Uzaktan kumandalar duvara asma aparati ile
temin edilecektir.

Merkezi Kumanda

Merkezi kumanda (BF 281-400)’e uygun olacaktir. Merkezi kumandadan tim i¢ Unite
kontrolleri gerceklestirilebilmelidir. Merkezi kumanda {izerinden tiim i¢ iinite ve sistem
calisma bilgilerine ulasilabilecektir.
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Merkezi kumanda iizerinde otomatik ariza teshis ve otomatik test fonksiyonlar: olacaktir.
Timer Ozelligi olacaktir. Sistem arizalari merkezi kumandadan izlenebilmeli ve alarm
fonksiyonlart olmalidir.

Cihazlarin katalog ve prospektiisleri idare tarafindan onandiktan sonra, montajlar1 yetkili
servisi tarafindan yapilacak ve sistem g¢alistirildiktan sonra idarenin gérevlendirdigi personele
egitimi verildikten sonra teslim edilecektir. Tarif edilen cihazlarin komple muayene edilmis
ve calismaya hazir bir duruma getirilmesi i¢in gerekli her tiirlii yardimer malzeme ve is¢iligin
temini ile ilgili biitlin gerekli islemlerin yapilmasi (insaat ve elektrik isleri dahil) bu tarif
kapsamindadir.

Diger hususlar
Sistemde kesinlikle otomatik ve periyodik yag geri toplama sistemi olacaktir.

I¢-dis iiniteler miidahale, servis ve bakim hizmetlerinin goriilebilmesi igin yeterli ve onayl
pay birakilarak yerlestirilecek asma tavanli kisimlarda gerekli kapaklar birakilacaktir.
Takilacak miidahale kapaklar1 asma tavan ile uyumlu olacaktir.

.ITJ’\DE'UBIJBLLI!JB

VREF sistemi yogusum suyu borular1 dig ve i¢ lniteler arasi gaz akigini saglayacak (BF 281-
500)’e uygun bakir borular ve gerekli bransmanlarin et kalinlig1 basingli R410a gazina uygun
secilecek ve tiim borulama yalitimli olacaktir. Borular duvar ve zemin igine gomiili
dosenecek, yiizeyler iizerinde estetik rahatsizlik verecek hi¢bir ¢ikint1 bulunmayacaktir.

Bununla beraber VRF sisteminde polipropilen (BF 204-3100/3300) drenaj borulari
kullanilacaktir. Yatay drenaj borular1 1/50 meyilli olarak désenecek ve drenaj hatlarinin pis su
tesisatlarina baglanmasi s6z konusu oldugunda araya mutlaka yeterli su yiiksekligine sahip
sifon konulacaktir.

Techizat ve malzeme kapasiteleri belirtilmis olan degerlerden daha diisiik olmayacaktir.

4.4.1. Ayar ve Test

Her havalandirma ve klima sistemi, tamamlanmasindan sonra Idare ve Yiiklenici
tarafindan belirlenen bir tarihte sizinti ve performans testine tabi tutulacaktir. Testler
kontrol ve otomasyon sisteminin islerligi icinde gegerli olacaktir. Testler Yiiklenicinin
makine miihendisi santiye sorumlusu ve DSD gibi hazir iirlinlerde montaji gergeklestiren
Firmanin birlikte katilimu ile Idarenin yap1 denetiminin huzurunda gerceklestirilecek ve test
yontemi ile test siiresini iceren bilgiler testten once yapi denetimine sunulacaktir. DSD
disinda, Isitma-havalandirma testlerine en az 3 giin siire ile devam edilecektir. DSD
sisteminin testi BF tarifine uygun gergeklestirilecektir.
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Tiim besleme, doniis ve disar1 atma kanallari, plenum odalar1 ve muhafazalar, asma tavan
ve tesisat saftlar1 yapilmadan Once test edilecek temizlenecek ve sistem igin belirten statik
basing altinda sizdirmazliklar1 kanitlayacaktir. Bu testlere ait belgeler kabul asamasinda
Kabul Heyetine sunulacaktir.

Temizlenme, ayar ve test islemlerinin tamamlanmasini miiteakip her elemanin sistemin bir
entegre parcasi gibi calistigini ve binanin her yerindeki sicaklik kontroliiniin basariyla
yapilabildigini kanitlamak amaciyla tiim sistem bir biitiin halinde test edilecek ve sistem
icin belirtilmis hususlarin saglanabilmesi amaciyla gerekli diizeltmeler ve ayarlar
yapilacaktir.

Sistemin sartname esaslarina uygun olarak ¢alistigt kanitlanana kadar teste devam
edilecektir. Testler siiresince; sistem hava akimi, projelerde verilen hava miktarina gore
dengelenecektir. Her sistem i¢in statik basing vantilatér hiz1 ve hava miktar1 6l¢iilecek ve
kaydedilecektir. Bu 6lciimlerdeki amag, tesisin ve ozellikle havalandirma sisteminin gii¢
ihtiyacini asgariye indirme amaciyla tesis ¢alisanlarina yeterli bilgiyi saglamaktir.

Yukarida izah edilen testler ile Olgiim raporlart elde edilen performans verileri ilerde
kullanma amaciyla Kullanma ve Bakim Talimatnamesine yazilmis olarak ilave edilecektir.

Pano iizerindeki her bir cihaz panoya tespit edilmis isim plakalar1 ve cihaz {izerindeki
minimum 0.4 mm derinlikte enamel veya lakli olarak farkli renklerde ya da lamine
malzeme kullanilarak yazilacaktir. Plaka iizerine direk boya ile yazi kabul edilmeyecektir.
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4.5. BASINCLI HAVA TESISATI
Projede belirtilen giizergahlar ve dlgiiler dikkate alinarak (BF 201-200) pozuna uygun borular
kullanilacak ve (BF 201-400) pozuna uygun montaji1 yapilacaktir.

Ana hat borularinin iginden gegen basingli havanin hizi, 6 m/sn’nin altinda olacak; hattin
sonuna kadar basing diisiimiiniin 0,3 bar’1 gegmemesi saglanacaktir.

Basingli havanin i¢indeki su ve/veya yag zerreciklerinin dreyn edilebilmesi i¢in borulara akis
yonunde %1 egim verilmeli ve her 30 metrede drenaj noktast konulmalidir. Drenaj noktalar
esit “T” ler kullanilarak otomatik drenaj sistemi ile saglanacaktir. Ana hat iizerine ayirict
yerlestirilecektir. Herhangi bir tali hat, ana hattaki suyun tali hatta girmesini 6nlemek icin ana
hattin iizerinden alinacaktir.

Pnématik cihazlar1 hava igerisinde siiriiklenen su etkisinden korumak icin cihaz giriglerinin
Oniine su ayirict seperatdr montaji1 yapilacaktir.

Tim boru hatt1 topraklanacaktir. Kullanilacak vanalar min. PN16 basing sinifinda, tam gecisli
kiiresel vana olacaktir. Basingli hava hatti cihaz baglanti noktalarina ekipmanlarin kolay

montaj- demontaji i¢in quick kaplin baglant1 kullanilacaktir.

Basingli hava tesisat1 boru aski araliklar1 asagidaki gibi olacaktir.

BORU CAPI (mm) ASKI ARALIGI (m)
40 3,5
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50 4,3
65 4,7
80 58
100 6,5
125 7,3
150 8,1

Projesinde gosterilen hava hatti ¢aplari, pnomatik ¢calisan ekipmanlarin hava
ihtiyaclarinin tahmin edilmesi ile belirlenmistir. Bu hava ihtiyaclar1 ve hat ¢aplari
YUKLENICI tarafindan ilgili ekipmanlarin temininden sonra kontrol edilmeli ve tekrar
tasarlanmahdir.

4.6. DOGALGAZ TESISATI

Yapinin dogalgaz ihtiyaci I.Etidot-67 {iretim tesisinden alinan brangman ile saglanacaktir. Bu
is kapsaminda dogalgaz tesisat1 i¢in gerekli olan; dogalgaz sayaci, gerekli ¢cap ve metrajda
dogalgaz borusu, gerekli biitiin fitting ve sarf malzemeler dogalgaz projesinin yerel gaz
idaresi sartnamelerine uygun olarak hazirlanmasi ve yerel gaz idaresinden onaylatilmasi,
dogalgaz baglant1 iicreti dahil olmak iizere, tesisatin yukarida sayilan biitiin kalemler ve
gerekli diger biitlin malzemeler dahil komple yapilip, miikemmelen isler halde teslim edilmesi
miiteahhit firma sorumlulugundadir.
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5. OZEL TARIFLER
POZLAR TARIF TANIMLARI

100 Kw Kapasiteli Plakali Is1 Esanjorii

Is1 esanjorleri projesinde verilen minimum 1s1 kapasitelerini saglayacak sekilde
secilecektir. primer devre giris-¢ikis sicakligi 75/55°C olan sicak su ve basing
kayb1 maksimum 2.0 mSS, sekonder devre giris-¢ikis sicakligi 70/50°C sicak su
ve basing kayb1 maksimum 2 mSS olmalidir. Plakal1 1s1 esanjorleri bu iki aymi
veya birbirinden farkli 6zelliklere sahip akiskan arasinda hizli ve yiiksek verimli
181 transferini gergeklestirmek tizere tasarlanmis, tek gecisli akis 6zelligine sahip,
1s1 transfer plakalarimin ylizeyleri akiskani yiiksek tiirblilansli bir akisa
zorlayacak sekilde olmali, plakali 1s1 esanjoriiniin akiskanla temasi olan 1s1
transfer plakalar1 AISI 316 paslanmaz celikten mamiil ve 0.5mm kalinliga sahip,
contalar EPDM malzemeden mamiil olmahdir. Plakalar arasindaki
degistirilebilir tip contalar, sokiilebilir tip olup, bakim, temizleme,
degistirilebilme ve kapasite artirnmi gibi amaglara uygun olarak kolayca
demonte ve monte edilebilecek yapida olmalidir.

Contalar kulakgikli gegmeli (clip-on) tipte olmalidir. Plakalarla contalar arasinda
ayrica bir yapistirma iglemine gerek olmamalidir. Ayrica contalar, uygun
noktalarinda, olasi sizintilar1 disar1 aktarabilecek ve sistemin genelini koruyacak
tarzda emniyet kanallar1 ile donatilmis olmalidir. Disli tip esanjorlerde, baglanti
agizlar1 AISI-316 paslanmaz celik olmalidir. On ve arka baski plakalar1 St 37-2
celikten tiretilmis ve Epoxy-polyester boya ile kaplanmis olmalidir. Gerdirme
saplamalar1 galvanizlenmis St 37-2, somun ve diger baglantilar AISI-316
paslanmaz celikten olmalidir. izin verilen isletme ve uygulanan test basinglari,

Sayfa25 /26



i TESIS-MUHENDISLIK HIZMETLERI DAIRESI BASKANLIGI
o ET

ISLETMELER| GENEL MODORLOGU MEKANIK TESISAT GENEL TEKNIK SARTNAMESI

10/15 bar olmalidir.

Duvar tipi axial Vantilatorler

Yapi ¢alisma sahasinin temiz hava ihtiyacini karsilamak icin duvar tipi taze hava
vantilatorleri kullanilacaktir. Vantilatorler axial tip olacak duvara veya
pencereye bir kasa vasitasi ile montajlanacaktir. Aspiratorler tozlu ortamda
calisacaklarindan toza karsi tam korumali elektrik motoruna sahip olacaktir
(IP61). Axial fanlar bir hiz anahtar1 vasitasi ile hizi ayarlanabilir olmalidir.
Fanlar exproof 6zellige sahip olmalidir. Cihazin ¢alismadigi durumlarda igerden
disar1 disaridan igeri hava akimini durduracak panjur sistemine sahip olmalidir.
Vantilator mahalle gére hava minimum m3/h hava debisine sahip olmalidir.
Cihazin Teknik kataloguna uygun elektrik kablolamasi, hiz anahtari temini ve
montaj1 yiiklenici firma tarafindan yapilacaktir. Vantilator cihaz1 TSE’ 1i 2 yil
garantili ve 10 y1l yedek par¢a bulundurma zorunlulugu olacaktir.

Vantilatorlerin montaji i¢in gerekli olan tadilat yiiklenici firma tarafindan
yapilacak sizdirmazlik saglanacaktir. Montajda ortaya cikacak her tiirlii elektrik
kablolarinin kablo kanali i¢inde ¢ekimi ve insaat isleri firma tarafindan
yapilacaktir. Yiiklenici firma axial fan temininden Once fanlar1 idare onayina
sunacaktir.

Cesitli kapasitelerde Kanal tipi axial Vantilatorler veya aspiratorler
Merkezi havalandirma sisteminden bagimsiz olarak havalandirilacak zemin kat
WC, Cay ocagi ve dinlenme mahallerinin pis hava aspirasyonu ve taze hava
ithityaci i¢in yuvarlak kanal tipi sessiz fanlar kullanilacaktir. Cay ocagi taze hava
fan1 Oniine kis aylarinda dis havanin soguk etkisini kirmak i¢in dairesel elektrikli
1sitict montajt  yapilacaktir. Fanlar mabhallin elektrik anahtar1 ile agilip
kapatilacaktir. Fanlar bir hiz anahtar1 vasitast ile hiz1 ayarlanabilir olmalidir.
Fanlar mahalle gére hava minimum m3/h hava debisine sahip olmalidir. Cihazin
Teknik kataloguna uygun elektrik kablolamasi, hiz anahtar1 temini ve montaji
yiiklenici firma tarafindan yapilacaktir. Fanlar TSE’ 1i 2 yil garantili ve 10 yil
yedek parca bulundurma zorunlulugu olacaktir.

Fan montaj1 i¢in gerekli olan tadilat yiiklenici firma tarafindan yapilacak
sizdirmazlik saglanacaktir. Montajda ortaya c¢ikacak her tirlii elektrik
kablolarinin kablo kanali i¢inde ¢ekimi ve insaat isleri firma tarafindan
yapilacaktir. Yiiklenici firma axial fan temininden Once fanlar1 idare onayimna
sunacaktir.
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6. TEKNIK SARTNAME MADDELERIi
Bu teknik sartname 21 sayfadan (6 madde) ibaret olup; Yuklenici, sistemi bu maddeler
dogrultusunda ¢alisir durumda Idareye teslim edecektir.
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