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1. GENEL HUSUSLAR 
Bu Teknik Şartname Eti Maden İşletmeleri Genel Müdürlüğü’nün Bandırma Bor Ve Asit Fabrikaları 
İşletme Müdürlüğü “II. Etidot-67 Üretim Tesisi” yapım işine ait elektrik ve otomasyon işlerini 
kapsamaktadır. 

Elektrik projeleri bu şartname ve eklerindeki Teknik Şartnamelere, yürürlükteki mevzuata, güncel 
teknoloji ile fen ve sanat kurallarına uygun olarak projelendirilmiştir. Tüm imalat ve montaj işleri ise 
yürürlükte bulunan kanunlara,  yönetmeliklere, fen kaidelerine ve tekniğine uygun olarak yapılacaktır.  

Şartname eklerinde ve sözleşmede aksi belirtilmedikçe kablo, pano vb. ekipmanların rutin testleri 
imalatçı firmanın fabrikasında yapılacak ve test sonuçları İdareye rapor olarak verilecektir.  İdare;  
yüklenici tarafından yapılan veya temin edilen imalatların İdare tarafından onaylanan tek hat 
şemalarına, panoların dış boyut ve dış görünüm resimlerine, panoların düzenleme resimlerine ve 
panoların montajı ile ilgili resimlere uygun imalat yapılıp yapılmadığını kontrol edecektir. Rutin testler 
yapılmadan önce İdareye bilgi verilecek, İdare personeli talep ederse testlere katılabilecektir. 

Maliyete esas teşkil edecek tüm girdiler ve çıktılar (Hammadde, Ürün, Buhar, Su, Hava,  Doğalgaz, 
Atık vb.) için ekipman, ünite ve tesis bazında kütle balansı ve enerji balansına temel teşkil edecek 
şekilde kütlesel –volümetrik ölçümler ve elektrik enerjisi ölçümleri yapılarak Ana Kontrol Sistemine 
(DCS) iletilecek, teknik bilgiler ve maliyet bilgileri rapor halinde alınacak,  hazırlanan bu rapor 
İdarenin sahip olduğu mevcut ERP (SAP) sistemine entegre edilerek ERP (SAP) sistemine otomatik 
veri aktaracak ve sisteme uzaktan (internet/intranet) erişilecektir. Bu yapının tesis edilmesi ve 
entegrasyonu için gereken tüm enstruman ve cihazlar iş kapsamında temin edilecek ve kontrol 
sistemine entegrasyonu yapılacaktır.  

Yapılacak işler genel itibarıyla anlatılmış olsa da yüklenici; söz konusu işle ilgili olarak çıkacak işleri, 
malzeme temini ve montajları yapmakla ve sistemi çalışır vaziyette teslim etmekle yükümlüdür.  

İş kapsamında yapılacak tüm projelendirme, temin, montaj, test ve devreye alma çalışmaları İş Sağlığı 
ve Güvenliği kurallarına uygun olarak yapılacaktır. 

 

2. KAPSAM 
2.1. Trafo Merkezi 2 ana dağıtım panosu içinde mevcut 1250A şalter ile II. Etidot-67 Üretim 

Tesisinin besleme hattı oluşturulacaktır. 

2.2. II. Etidot-67 Üretim Tesisi besleme hattı 4 adet 4*95 mm2 N2XH kablo ile idarenin 
göstereceği güzergahta toprak kanal içinden yapılacaktır. 

2.3. MCC panoları ile ekipmanlar arasındaki güç ve kumanda kablolarının çekilmesi; güç 
kablolarında frekans konvertörlü motorlarda N2XCH, diğer ekipmanlarda N2XH, iç tesisatta 
NHXMH, kumanda kablolarında LIHH ve entrümantasyon kabloları olarak da LIHCH kablo 
tipleri kullanılacaktır. Tesis dahilinde çekilecek tüm kuvvetli ve zayıf akım kabloları 
“Halogen Free, LSZH” özellikli olacaktır.  
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2.4. Sahada bu iş kapsamındaki tüm elektrik motorlarına lokal kumanda kutusu (LKK) 

konulması, kumanda kablolarının MCC ile irtibatlandırılması, lokal kumanda kutuları (LKK) 
ile MCC arasına uygun kesitte kumanda kablosu çekilmesi ve LKK’ların kontrol 
mühendisinin göstereceği uygun yerlere montajlarının yapılması. 

2.5. Tek Hat Şemasında belirtilen, frekans konvertörü kullanılmayan motor ve pano çıkışları için 
her bir giriş-çıkışa en az 30. Harmoniğe kadar bireysel akım harmoniği ölçümü yapacak 
kapasitede, osiloskop fonksiyonu bulunan, yüksek hassasiyette ve gelişmiş haberleşme 
protokollerini destekleyen (Profibus, Modbus vb.) LCD ekranlı enerji analizörleri 
takılacaktır. Enerji analizörü bilgileri kontrol sistemine aktarılacaktır. Enerji analizörleri 
mevcut enerji izleme sistemine tam uyumlu ve tam entegre olmalıdır. 

2.6. Enerji Analizörü akım, gerilim, anlık güç ve toplam güç değerleri ile güç faktörü bilgileri 
DCS sistemine aktarılarak, izlenilebilir olacaktır. 

2.7. DCS sisteminde genel bir enerji izleme sayfası oluşturulacaktır. Enerji izleme sayfasında 
Enerji Analizörü, UPS ve motorlardan gelen bilgiler (akım, gerilim, güç, frekans,  güç 
faktörü vb.) izlenebilir olacaktır.  

2.8. Motorların akım trendleri ve motor bilgileri DCS sistemine aktarılacaktır. 

2.9. UPS grubunun anlık olarak bilgileri (akım, gerilim, frekans ve durumu (Bypass, online)) 
DCS sistemine aktarılacak, Bypass ve bataryadan besleme durumlarında DCS sisteminde 
uyarı verilecektir. 

2.10. Frekans Konvertörü ana beslemelerinde Motor Koruma Şalteri (MKŞ) kullanılacaktır. 

2.11. Frekans konvertör kontröllü motorlarda sevk mesafesi 50m’yi geçtiği durumlarda 
sürücü/motor gücüne uygun çıkış reaktörleri kullanılacaktır. 

2.12. Frekans Konvertörü kullanılmayacak olan motorlarda Motor Koruma Şalteri (MKŞ), 
kontaktör şeklinde besleme yapılacaktır. 

2.13. MCC-A ana baradaki akım harmonik değeri (THDi) %5 altında olacaktır. ( Aktif Harmonik 
Filtre, Low harmonik frekans konvertörü vb. sistemlerle) 

2.14. Aktif Harmonik filtre kullanılması durumunda oda sıcaklığını 19-20 derece tutabilecek 
şekilde gerekli önlemleri almak Yüklenici sorumluluğundadır. 

2.15. Güç ve kumanda kablolarının çekiminde ihtiyaç duyulabilecek yeni kablo tavaları ve 
kanalları yüklenici tarafından temin ve tesis edilerek şartnameye uygun olarak yapılacaktır. 

2.16. Zayıf ve kuvvetli akım kabloları için ayrı kablo tavaları üzerinden dağıtım yapılacaktır. 

2.17. Sistemde 2 adet 20 kVA UPS (redundant) olacaktır. 
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2.18. PLC panosu girişinde Power Supply çıkışına en az 10 Ah batarya kapasitesine sahip, 

Enstrümanlar ve pano için ekipmanları için toplamda 2 adet olmak üzere DC UPS temin 
edilmelidir.  

2.19. Devir Bekçileri ortam tozundan korunma sağlayacak şekilde muhafaza kutusu içerisine 
alınacaktır. Muhafaza kutusunun ön yüzeyi devir bekçisinin görünürlüğü sağlanacak şekilde 
şeffaf yapıda olacaktır.  

2.20. MCC odasında İdare Personelin göstereceği bir noktaya çerçeve içinde Tek Hat Şeması 
asılacaktır.  

2.21. UPS’e ve Yangın algılama santraline kullanım talimatı hazırlanacak ve İdare personelinin 
göstereceği uygun bir noktaya asılacaktır. 

2.22. Aydınlatma sisteminde ekteki teknik şartnameye uygun olarak led armatürler kullanılacaktır. 

2.23. Kamera sisteminde 17 Adet Harici tip box kamera, 4 adet dahili tip dome kamera 
kullanılacaktır. 1 Adet 32 Kanal toplam 24 GB Harddiske sahip Network kayıt cihazı İdari 
Bina Sistem Odası içinde olacaktır. Tüm kameralar ile kayıt cihazı, mevcut IP CCTV kamera 
sistemindeki izleme yazılımıyla %100 uyumlu olacaktır. 

2.24. Yangın ihbar santralı Kontrol odasında, telefon santralı Pano odasında, Data kabini Pano 
odasında yerleştirilmiştir. 

2.25. Telefon (10x2x0,50 PD-PAP) Trafo Merkezi 2 Binasından, data (8 core SM F/O Zırhlı 
Kablo) ise Mevcut Etidot binasından çekilecektir. 

 

3. 0,4kV ENERJİ TEMİNİ 
Tesisteki tüm ekipmanların enerji beslemesi MCC odasından yapılacaktır. Kablo galerisinde tüm 
kabloların MCC ile irtibatı kablo tavaları vasıtasıyla sağlanacaktır. Tesisteki tüm kablolar, kablo 
galerisinden geçirilerek MCC veya diğer panolara irtibatlanacaktır. MCC odasından çıkışlar ve 
tesis içindeki enerji dağıtımı, kablo tavaları vasıtasıyla yapılacaktır. Tavalardan ekipmanlara inişler 
uygun çaptaki kablo boruları ile yapılacak olup, tava-boru irtibatı özel aparatlar  
kullanılarak sağlanacaktır.  
 

3.1. Lokal Kumanda Kutuları (LKK) 

Motorların sahada yanından kontrol edilmesi amacıyla IP-65 koruma sınıfında hazırlanacak sac 
karkas ve sac karkas monte edilmiş vaziyette; 1 Adet oto-manuel seçme anahtarı, 2 adet sinyal 
lambalı Start-Stop butonu, 1 adet acil durdurma şalteri (Mantar buton) bulunan şapkalı ve Acil 
durdurma şalterinin çarpmaya karşı korumalı (kontrol dışı enerji kesintisini engellemek amacıyla) 
Lokal kontrol kutuları tesis edilecektir. MCC odası ve Kontrol odasına ayrıca Acil Stop Butonu 
tesis edilecektir. 
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3.2. Priz Kutuları 

Mobil enerji sağlamak amacıyla priz kutuları tasarlanmıştır. En az IP-55 korumalı olacaktır. Proses 
alanında 1 adet 63A 380 V, 2 adet 16A 220 V AC, 1 adet 24V DC prizler içerecektir. Teknik 
odalarda ise 1 adet 25A 380 V, 2 adet 16A 220 V AC, 1 adet 24V DC priz bulunan kombinasyon 
kutuları tasarlanmıştır. 

 

4. KABLO TAVALARI 
Kablo tavalar ekte verilen teknik şartnameye (EK-1) göre temin ve tesis edilecektir. 

 

5. KABLOLAR 
Kablolar ekte verilen teknik şartnameye (EK-2) göre temin ve tesis edilecektir. 

 

6. AYDINLATMA SİSTEMİ 
Aydınlatma sistemi ekteki teknik şartnameye (EK-3) uygun olarak temin ve tesis edilecektir.  

 

7. ZAYIF AKIM SİSTEMİ 
5.1. Zayıf akım sistemi ekteki teknik şartnameye (EK-4) uygun olarak temin ve tesis edilecektir. 

5.2. Telefon, Data ve Yangın Alarm Sistemleri ekte verilen özel teknik şartnameye göre temin ve 
tesis edilecektir. 

5.3. Yüklenici Telefon, Data ve Yangın Alarm Sistemlerini İdarenin göstereceği bağlantı noktaları 
üzerinden mevcut şebekeyle irtibatlandıracaktır. 

5.4. Data ve telefon sistemi dağıtımında UTP Cat6 LSZH kablolar kullanılacaktır. 

 

8. IP KAMERA SİSTEMİ 
IP Kamera Sistemi ekteki teknik şartnameye (EK-5)  göre temin ve tesis edilecektir. 

 

9. KESİNTİSİZ GÜÇ KAYNAĞI  
Ups’ ler ekte verilen teknik şartnameye (EK-6) göre temin ve tesis edilecektir. 

 

10. ELEKTRİK MOTORLARI 
Elektrik motorları ekte verilen teknik şartnameye (EK-7) göre temin ve tesis edilecektir. 
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11. FREKANS KONVERTÖRÜ  
Frekans konvertörleri ekte verilen teknik şartnameye (EK-8) göre temin ve tesis edilecektir. 

 

12. ELEKTRİK PANOLARI 
Elektrik panolları ekte verilen teknik şartnameye (EK-9) göre temin ve tesis edilecektir. 

 

13. TOPRAKLAMA SİSTEMİ 
Topraklama sistemi ekteki teknik şartnameye (EK-10) göre temin ve tesis edilecektir. 

 

14. ASANSÖR TESİSATI  
Asansör tesisatı ekte verilen teknik şartnameye (EK-11) göre temin ve tesis edilecektir. 

 

15. ENSTRUMANTASYON 
Enstrümantasyon elemanları ekte verilen teknik şartnameye (EK-12) göre temin ve tesis 
edilecektir. 

 

16. KONTROL SİSTEMİ 
Kontrol Sistemi ekte verilen teknik şartnameye (EK-13) göre temin ve tesis edilecektir. 

 
17. EKLER 

EK-1 Kablo Tavaları Teknik Şartnamesi 

EK-2 Kablo Teknik Şartnamesi 

EK-3 Aydınlatma Sistemi Teknik Şartnamesi 

EK-4 Zayıf Akım Sistemleri Teknik Şartnamesi 

EK-5 IP Kamera Sistemi Teknik Şartnamesi 

EK-6 Kesintisiz Güç Kaynağı (UPS) Teknik Şartnamesi 

EK-7 Elektrik Motorları Teknik Şartnamesi 

EK-8 Frekans Konvertörleri Teknik Şartnamesi 

EK-9 Elektrik Panoları Teknik Şartnamesi 
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EK-10 Topraklama Sistemi Teknik Şartnamesi 

EK-11 Asansör Tesisatı Teknik Şartnamesi 

EK-12 Enstruman Teknik Şartnamesi 

EK-13 Kontrol Sistemi Teknik Şartnamesi 

EK-14 I-O Listesi 

EK-15 Otomasyon Senaryosu 
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1. GENEL 

 
1.1. Tesisteki tüm ekipmanların enerji beslemesi MCC’lerin bulunduğu mahalden yapılacaktır. 

MCC odasından çıkışlar ve tesis içindeki enerji dağıtımı kablo tavaları vasıtasıyla 
yapılacaktır.  

1.2. Tavalardan ekipmanlara inişler kablo boruları ile yapılacak olup tava-boru irtibatı özel rakor 
aparatları kullanılarak sağlanacaktır. 

1.3. Tava ekipman arası mesafenin 1 metreyi geçtiği durumlarda İdare yetkilisinin onayı alınarak 
galvaniz boru kullanılacaktır. Galvaniz boru ile ekipmanın yanına gelinecek ardından kablo 
borusu ile galvaniz borudan ekipmana bağlantı yapılacaktır. Bu bağlantılar esnasında her bir 
bağlantı noktasında özel rakor aparatları kullanılacaktır.  

1.4. Yüklenici, projede belirtilen kablo taşıyıcılarının dışında zorunlu olarak yaptığı işlerde 
kullandığı kablo taşıyıcılarının doğru seçiminden sorumludur. 

1.5. Kablo taşıyıcılarının ekleri imalatçı firmanın talimatları doğrultusunda yapılacaktır. 
1.6. Değişik bağlantılar için Kontrol Görevlisi’ nden onay alınacaktır. 
1.7. Düz giden kablo taşıyıcıları her 150 Cm’de bir desteklenecektir. Dönüşlerde, T’lerde ve 

birleşimlerde 15 cm yakınından desteklenecektir. 
1.8. Kablo taşıyıcıları ile duvar arasında minimum 2,5 cm net açıklık bırakılacaktır. 
1.9. Yatay döşenen kablo taşıyıcılarında, bina geçişleri veya dilatasyon geçişlerinde kablo 

taşıyıcıları birbirine bağlanmayıp ısı değişiminden dolayı genleşmeleri için aralık 
bırakılacaktır. 

1.10. Kablo taşıyıcıları, fiziki ve elektriki olarak uzunluğu boyunca devamı sağlanacak ve 
topraklama sistemine bağlanacaktır. Alçak gerilim kablosu taşıyan kablo taşıyıcıları, 16 mm2 
lik çıplak bakır ile topraklanacaktır ve iletkenliği bozmayacak özel aparatlar vasıtasıyla 
tavanın dış yanağına bağlanacaktır. Bu aparatların 1 metre aralıklarla montajı yapılacaktır.  

1.11. Kablolar, taşıyıcılar üzerine muntazam serilecek ve kablo bağları ile sabitlenecektir. 
 

2. KABLO TAVALARI 
 
2.1. Kullanılacak delikli veya telli tavalar sıcak daldırma galvanizli olarak temin edilecektir. 
2.2. Ağır hizmet tipi ve kapalı olacaktır. 
2.3. Tavaların et kalınlığı 2mm olacaktır. 
2.4. Yüksekliği 60 mm olacaktır. 
2.5. Zayıf ve kuvvetli akım kabloları için ayrı kablo tavaları tesis edilecektir. 
2.6. İş bitiminde kablo tavalarının kapakları kapatılacaktır.  
2.7. Kablo tavaları arasında 30cm (üst tava altı ile, alt tava üstü arası) mesafe bırakılarak 

döşenecektir. 
2.8. Kablolar kablo tavasına her iki metrede bir kablo bağı ile bağlanacaktır. 
2.9. Kablo tavaları genellikle kolonlar mesnet yapılarak döşenecektir. Ancak kolon aralıklarının 

geniş olması nedeniyle kablo tavası döşenmeden önce idarenin görüşü alınarak projedeki 
güzergah teyit edilecek ve karar verilen güzergahta kullanılacak kolonlar arasına demir 
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konstrüksiyon yapılacaktır. Tavalar hazırlanacak konstrüksiyona her 1,5 metrede bir 
sabitlenecektir.  

2.10. Bütün ek parçaları ve aksesuarları kablo taşıyıcı imalatçısı tarafından yapılmış orijinal 
parçalar olmalıdır. 

2.11. Taşıyıcıların birbirleri ve ek parçaları ile eklenmelerinde bağlantılar, kadmiyum kaplı cıvata, 
pul, rondela v.b. ile yapılacaktır. 

2.12. Sac kablo taşıyıcısı üzerine döşenen kablolardan ek almak gerektiğinde, özel buatlar 
kullanılacaktır. Buatlar, mutlaka buat köprüsü üzerine monte edilecektir. Buat köprüsü alttan 
kabloların rahatça geçebileceği bir yüksekliğe konulacaktır. Buatın taşıyıcı üstüne 
konulamaması halinde, buatlar taşıyıcı yanına bağlanacak kulak üzerine konulacaktır. 

 
3. SAC KABLO MERDİVENLERİ  

 
3.1. Bu tür kablo merdivenleri, tablo şaftlarındaki dikey kablo çıkışları için kullanılacaktır. 
3.2. Kablo merdivenleri yan taşıyıcı kirişleri 2 mm sactan yapılacaktır. 
3.3. Kablo merdiveni basamakları 2 mm sactan imal edilecek ve her 1 metrede 3 adet olacaktır. 
3.4. Merdivenin yükseklik ve yön değiştirdiği yerlerde özel parçalar kullanılacaktır. 
3.5. Kablo merdiveni imalatında kullanılan malzeme sıcak daldırma ile galvaniz kaplanacaktır. 
3.6. Merdivenlerin birbirlerine bağlantıları kadmiyum kaplı cıvata, pul, rondela v.b. ile 

yapılacaktır. 
 
4.  KABLO TAŞIYICISI DİKEY GEÇİŞ ELEMANI 

 
4.1. Sıva üstü tali tablolarda, kabloların tabloya giriş ve çıkışlarındaki karmaşayı önleyecek dikey 

geçiş elemanı kullanılacaktır. 
4.2. Dikey geçiş elemanları ölçüleri, kablo taşıyıcı ölçülerinde olacaktır. 
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1. GENEL HUSUSLAR 

1.1. 0,4kV enerji dağıtımında projesine göre N2XH, N2XCH, NHXMH enerji kabloları 

kullanılacaktır.  

1.2. Tek damarlı kablolar kanalda veya kablo tavasında delta yapacak şekilde grup yapılacak ve 

her 1,5 metrede kablo bağı ile bağlanacaktır.  

1.3. Delta yapılan tek damarlı kablolar kanalda veya kablo tavasında birbirine değecek şekilde 

döşenecektir.  

1.4. Kabloların motorlara veya ekipmanlara bağlantısı; rulo şeklinde ortalama 1 metre pay 

bırakılarak, rijit ve flexible borular vasıtasıyla yapılacaktır.  

1.5. Motorlara veya ekipmanlara bağlantı özel rakor aparatları ile yapıldıktan sonra kablo 

görünmeyecektir. 

1.6. Uyulacak TSE standartlar: TS IEC 60502, TS 833, TS 936, TS 2742, TS 916  

1.7. Uyulacak VDE standartlar: VDE 0271, VDE 0273, VDE 0250, VDE 815 

 

2. AG GÜÇ VE KUMANDA KABLOLARI 

2.1. İmalat Özellikleri 

2.1.1. Kablolar VDE 0276 ve TS IEC 60502’de (N2XH ve NHXMH) belirtilen esaslara göre 

imal edilmiş olacak ve TSE damgasını ihtiva edecektir. 

2.1.2. Kabloların iletkenlikleri Türk Standartlarında belirtilen esaslar uygun elektrolitik bakır 

tellerden yapılacaktır. Bütün kabloların dış cepheleri XLPE izolasyonlu ve A.G kabloları 

siyah renkte olacaktır. Kablolar standart makaralara eksiksiz olarak sarılacak mekanik 

darbelere karşı gerekli önlemler alınmış olacaktır. 

2.1.3. XLPE izolasyon malzemesinin izolasyon direnci 1014 ohm/cm’den aşağı olmayacaktır. 

Standartlarda belirtilen yük akımını devamlı taşıyacak ve anma gerilimine devamlı 

dayanacak şekilde imal edilecektir. 

2.1.4. Kablolarda izolasyon kılıf kalınlığı, TSE’de belirtilen değerlerden aşağı düşmeyecektir. 

XLPE kılıflar altlardaki tabakaları her yerde aynı kalınlıkta sarmalıdır. Kablo dış kılıfı 

güneş ışığına ve yer altında zarar verebilecek mikro organizmalara dayanıklı olacaktır. 

Kablolar döşeme ve montaj kolaylığı yönünden mümkün olduğu kadar esnek olmalı, 

birbirini saran plastik katlar yapışmamalıdır. Kablo aynı zamanda sürtünmeye ve mekanik 

zorlamalara karşı mukavim olmalıdır.  
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2.1.5. Çekilecek tüm besleme kabloları yekpare olacaktır. Hiçbir şekil ve yöntemle ek 

yapılmayacaktır. 

2.2. İletkenler İçin Renk Kodları 

2.2.1. İletken renkleri aşağıdaki gibi olacaktır. 

2.2.1.1. Üç fazlı kablolar : 

1. FAZ ( R ) = SİYAH 

2. FAZ ( S ) = KAHVERENGİ 

3. FAZ ( T ) = GRİ 

NOTR ( N ) = AÇIK MAVİ 

TOPRAK ( E ) = YEŞİL SARI 

2.2.1.2. 1 fazlı kablolar : 

1. FAZ = KAHVERENGİ 

NOTR = AÇIK MAVİ 

TOPRAK = YEŞİL SARI 

2.2.2. Yeşil sarı ve açık mavi renkli damarlar dışında iki veya daha çok damarı aynı renkte 

olan kablolarda, aynı renkli damarlar iç kattan ve 1 rakamı ile başlayarak 

numaralandırılacaktır. 

2.2.3. Kontrol kabloları damarlarının yalıtkan rengi siyah olacak ve üzerinde beyaz damar 

numaraları bulunacaktır. 

 

3. ZAYIF AKIM KABLOLARI 

3.1. Enstrümantasyon kabloları LIHCH, Halojensiz HFFR özellikli, genel alüminyum folyo 

ekranlı, toprak telli, perli yapıda,  bireysel alüminyum folyo ekranlı ve her çift için ayrı toprak 

teli bulunan, TS EN 60228, VDE 0812, VDE0295 standatlarına uygun olmalıdır.  

 

4. MONTAJ METODLARI 

4.1. Kablolar, kablo sıcaklığına uygun olmayan mahallere döşenmeyecektir. 
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4.2. Kablolar döşendikleri güzergah boyunca mekanik darbelere ve dış hava koşullarına karşı 

(direk güneş ışığı v.b.) korunmalıdır. 

4.3. Düşey döşenen ve 5 m uzunluğu geçen kablolar, uygun desteklerle belirli aralıklarda tesbit 

edilmelidir. Aksi halde terminallerde istenmeyen gerilimler ve kablonun XLPE izolasyonunda 

düşey gerilimlerden ötürü deformasyon olacaktır. 

4.4. Herhangi bir terminale üç iletkenden daha fazla bağlantı yapılamaz. 

4.5. Kesiti 25 mm2 yi geçen kabloların pabuçları, kablo ucuna preslenerek veya lehimle tesbit 

edilecektir. 25 mm2 den küçük kablolar, uygun kablo pabuçları veya vidalı klemple 

terminallere bağlanabilir. 

4.6. Tüm kabloların, çekilmesinden hemen sonra izolasyon testleri yapılmalıdır. Testler 500 V’luk 

meggerle yapılabilir. İzolasyon testi kablo damarları arasında ve kablo şildi ile damarlar 

arasında yapılmalıdır. 

4.7. Kablolar düşey, yatay veya bina hatlarına paralel döşenmelidir. Bunun dışında bir döşeme 

şekli gerekiyorsa Yapı Denetim Görevlisi’nin onayı alınmalıdır. 

4.8. Toprak seviyesinden dik çıkan kablolar, galvaniz boru ile 1 m yüksekliğe kadar korunmalıdır. 

4.9. Bina katlarından geçen kablolar için geçiş borusu konmalıdır. Kablo döşendikten sonra 

geçişlerdeki bu borular ısıya dayanıklı dolgu maddesi ile kapatılmalıdır. 

4.10. Kablolar belirli aralıklarla uygun kroşelerle veya kablo bağcıkları ile tesbit edilmelidir. 

XLPE izoleli kablolar için tercihen XLPE kroşeler kullanılmalıdır. Kroşe ve tesbit aksesuarları 

kablo döşeme şekline uygun yapılmalıdır. 

4.11. Kabloları Tava/Galnaviz borudan çıkışları ve bağlantı noktası (Motor, Pano, Enstrüman 

vs.)  girişleri kelepçeli rakor vasıtasıyla yapılacaktır. Kablolar, iki rakor arasında  

(Tava/Galvaniz boru ve bağlantı noktası arası) plastik spiral boru (kablo borusu) içine 

alınacaktı.  

4.12. Kablolar su yürümesini engellemek amaçlı; bir tam daire yaptıktan sonra alttan giriş 

yapılacaktır.  

4.13. Montaj esnasında kablodan kabloya geçiş gerektiren durumlarda (Linye-sorti bağlantısı 

vb.), kablodan kabloya bağlantılar buat içerisinde Lüstr klemens üzerinden yapılacaktır. 

Buatlar IP65 koruma sınıfında olacaktır ve buat giriş çıkışları rakor ile yapılacaktır. 
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5. ETİKETLER 

5.1. Tüm AG ve MCC panoları, bölmeleri veya çekmeceleri dahil ön yüzleri etiketlenecektir. Her 

bölüme çıkış numaraları yazılacaktır. Etiketler, beyaz formika üzerine (veya benzeri malzeme) 

minimum 5 mm yüksekliğindeki siyah harflerle veya numaralarla kazınmış olacaktır. 

5.2. Pano içerisindeki cihazlar (Kontaktör, röle, sigorta, ölçü aleti v.b.) ayrı ayrı görülebilecek 

şekilde etiketlenecektir. 

5.3. Tüm kablolar belirli aralıklarla güzergah boyunca ve pano girişlerinde etiketlenecektir. 

5.4. Etiketler 5 mm lik karakterleri ihtiva eden plastik malzemeden yapılmış olabilir. 

 

6. MUAYENE VE TESTLER 

6.1. Kablolar sevkiyattan önce standartların öngördüğü testlere tabi tutulacaktır. 

6.2. İdarenin muayene ve testlere katılma hakkı saklı olup, test sonuçlarını gösterir raporlar 

sevkiyat sırasında İdareye verilecektir. 

6.3. Standartlarda öngörülen muayenelerin imalatçının araç ve yöntemlerinin yetersiz görülmesi 

hallerinde, deneyler İdarenin yurt içinde uygun göreceği yerlerde yapılacak ve bunlarla ilgili 

bütün masraflar Yükleniciye ait olacaktır. 
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1. GENEL ÖZELLİKLER 

1.1. Armatürler her türlü arızalara karşı en az 3 yıl birebir değişim garantili olmalıdır, bu 

garantiye LED sürücü de dahil olmalıdır. 

1.2. Teklif edilen LED armatüre ait garanti belgesi Gümrük ve Ticaret Bakanlığı’ndan onaylı 

olmalıdır. 

1.3. Gerilim Dalga koruması EN 61000-4-5 standartlarına göre olmalıdır. 

1.4. Ürünlerin EN 55015:2006+A1:2007+A2:2009, EN 61000-3-2.2006+A1:2009+A2:2009, EN 

61000-3-3:2008, EN 61547:2009. EMC (Elektromanyetik uyumluluk) normlarına uygunluk 

beyanı yayımlanmış olmalıdır. 

1.5. IEC 60598-1: 2008 / EN 60598-1 : 2008 + A11:2009 IEC 60598-2-2:1996 + A1:1997 / EN 

60598-2-2:1996 + A1:1997 IEC 62471 : 2006 / EN 62471 : 2008 SAFETY (güvenlik) 

normlarına uygunluk beyanı yayımlanmış olmalıdır. 

1.6. 2004/108/EC, 2006/95/EC direktiflerine uygunluk beyanı yayımlanmış olmalıdır. 

1.7. TS EN 62262 standardına göre armatür gövdeleri dışarıdan gelebilecek en az 10 Nm 

mertebesindeki darbelere karşı IK 09 derecesinde korumaya, temperli cam veya optik 

lensleri ise en az 5 Nm mertebesindeki darbelere karşı IK 08 derecesinde korumaya sahip 

olacaktır. 

1.8. Armatür üzerindeki tüm vida, cıvata ve somunlar paslanmaz çelik malzemeden olacaktır. 

1.9. LED armatür CE Onaylı olmalıdır. 

1.10. Armatürün alçak gerilim deneyleri, yalıtım ve kaçak akım testleri yapılmış olmalıdır. 

1.11. Armatürler LM79 raporlarına sahip olmalıdır. 

1.12. Şebeke gerilimi 220-240V 50/60Hz, Armatür Gerilimi 20-30V aralığında olmalıdır. 

1.13. Kullanım sıcaklığı -25 +40 °C arası olmalıdır. 

1.14. Şebeke voltajının değişimlerinde ışık kaybı olmamalıdır. 

1.15. Kullanım ömrü (L70) 25 °C de en az 60.000 saat olmalıdır. 

1.16. LED Armatürün  Renksel geri verim endeksi(CRI) iç mekan için en az %85, dış mekan için 

en az %70 olmalı. 

1.17. CCT – (Correlated color temperature) değeri idare onayına sunulacaktır.   

1.18. LED Armatürde kullanılacak difüzör PMMA maddeden imal edilmiş olmalı ve ışık 

geçirgenliği %90’ın üzerinde olmalıdır. 

1.19. Işık dağılımı homojen olmalıdır. LED’ler görünmemelidir. 
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1.20. LED’ler otomatik (SMD) dizgide dizilmiş olmalıdır. COB veya Multichip LED 

kullanılmamalıdır. 

1.21. Harmonik seviyesi EN 61000-3-2 standartlarına uygun olmalı ve maksimum THD(Toplam 

Harmonik Distorsiyon) en fazla %10 olmalıdır. 

1.22. Armatürler enerji kesilmelerine karşı acil durum bataryası (180dk) uyumlu olmalıdır. 

1.23. Sürücüler aşırı yük, kısa devre ve termal korumalı özellikte, sabit akım çıkışlı olacaktır. 

1.24. Kullanılan sürücünün güç verimi 0,9 dan büyük olmalıdır. 

 

2. YÜKSEK TAVAN ARMATÜRLERİ 

2.1. Ledlerin ışık verimi en az 120L/W olmalıdır. 

2.2. Armatür ışık şiddeti en az 13500 L olmalıdır. 

2.3. Koruma sınıfı minimum IP65 olmalıdır. 

2.4. Soğutma bloğu alüminyum, kaplaması polyester toz kaplama olmalıdır. 

2.5. Lens temperli cam olmalıdır. 

 

3. 60*60 PANEL LED ARMATÜR 

3.1. Ledlerin ışık verimi en az 110L/W olmalıdır. 

3.2. Armatür ışık şiddeti en az 3400 L olmalıdır.  

3.3. Koruma sınıfı minimum IP20 olmalıdır. 

3.4. LED Panel’de Alüminyum profil kullanılmamalıdır. 

3.5. Backlight teknolojisi kullanılmalıdır. 

3.6. LED Panel gövdesi idarenin isteği doğrultusunda bütün RAL renklerinde elektrostatik toz 

boya ile boyanabilir olmalıdır. 

3.7. LED Panel gövdesi en fazla 2 parçadan oluşmalıdır. 

3.8. LED Panel gövdesinde gövde parçalarını birbirine bağlayacak hiçbir vida kaynak veya 

bağlantı aparatı kullanılmamalıdır. 

 

4. 20 W LED DOWNLIGHT ARMATÜR 

4.1. Ledlerin ışık verimi en az 100L/W olmalıdır. 

4.2. Armatür ışık şiddeti en az 1900 L olmalıdır  

4.3. Koruma sınıfı minimum IP20 olmalıdır. 
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4.4. Armatür gövdesi alüminyum enjeksiyon yöntemi ile üretilmiş olmalı, yüzey artırmak için 

federler bulunmalıdır. 

4.5. Armatür ön çerçevesi gövdeye perçin veya vida ile tutturulmamalı, gerektiğinde açılabilir 

olmalıdır. 

5. 10 W LED DOWNLIGHT ARMATÜR 

5.1. Ledlerin ışık verimi en az 85L/Wolmalıdır. 

5.2. Armatür ışık şiddeti en az 850 L olmalıdır. 

5.3. Koruma sınıfı minimum IP20 olmalıdır. 

5.4. Armatür gövdesi alüminyum enjeksiyon yöntemi ile üretilmiş olmalı, yüzey artırmak için 

federler bulunmalıdır. 

5.5. Armatür ön çerçevesi gövdeye perçin veya vida ile tutturulmamalı, gerektiğinde açılabilir 

olmalıdır. 

6. ETANJ LED ARMATÜR 

6.1. Ledlerin ışık verimi en az 100L/W olmalıdır 

6.2. Koruma sınıfı minimum IP65 olmalıdır. 

6.3. Backlight teknolojisi kullanılmalıdır. 

6.4. Sıva üstü montaj kullanımına uygun askı aparatlı olacaktır. 

 

7. SIVAÜSTÜ LED ARMATÜR (MERDİVEN HOLÜ AYDINLATMASI) 

(SABİT/FOTOSELLİ/BATARYALI) 

7.1. Armatür verimi en az 65 L/W olmalıdır. 

7.2. Koruma sınıfı minimum IP20 olmalıdır. 

7.3. Armatürün toplam ışık akısı en az 1300 L değerini sağlamalıdır. 

7.4. Led Panel’in gövdesi Alüminyum enjeksiyon, en az 0.5 mm kalınlığında ve boyalı olarak 

imal edilecektir. 

 

8. SIVAÜSTÜ LED ARMATÜR, AYNA ÜSTÜ (LED BAR): 

8.1. Uzunluğu 50-60 cm aralığında olmalıdır. 

8.2. Koruma sınıfı minimum IP20olmalıdır. 

8.3. Armatürün toplam ışık akısı en az 700 lm/m değerini sağlamalıdır.  

8.4. Led Panel’in gövdesi alüminyum ekstrüzyon olacaktır.  
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9. LED PROJEKTÖR 

9.1. Led projektörler her türlü titreşim ve yüksek gerilime dayanımlı olacaktır. 

9.2. Led projektörler için ışık penceresi en az 4mm Temperli cam merceğe sahip olmalıdır, 

9.3. Koruma sınıfı minimum IP65 olmalıdır. 

9.4. Led projektör alüminyum enjeksiyon malzemeden, korozyona ve paslanmaya karşı dayanıklı 

olacak şekilde imal edilecektir. 

9.5. Led projektörlerde kullanılan tüm birleştirme ve montaj malzemeleri paslanmaz olmalıdır. 

9.6. LED’li projektörler dış mekanik darbelere karşı dayanıklı olacaktır.  

9.7. LED’li projektörler elektrik çarpmalarına karşı 1. Sınıf  koruma olacaktır.  

9.8. Zararlı UV ve IR emisyonu olmamalıdır, 

9.9. Led projektörlerde led çipi ile sürücü arasındaki kablolar yanmaz malzemeden olmalıdır.Led 

armatürler zaman ayarlı röle ve sensörlere uygun elektriksel devrelere sahip olacak,  
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1. DATA VE TELEFON SİSTEMİ 

Telefon sistemi Trafo-2 merkezinden 20*2*0,5 PDPAP kablo ile çekilerek bağlantısı yapılacaktır.  

5’li Çatı oluşturulup krone ile sonlandırılacaktır. 

 

1.1. ÖBF-DT1/2 : UTP CAT6H RJ-45 to RJ-45 Patch Cord 1m / 3m 

1.1.1. Patch kablolar ISO 11801, EN 50173 ve EIA/TIA 568 B standardına uygun olacaktır. 

1.1.2. Patch kablo iletkeni esnek 26 AWG çapında bakır olmalıdır. 

1.1.3. Patch Kablolar Category 6 UTP standardında olacak ve RJ45 tipi uç kullanılacaktır. 

Sabit esnek fiş koruyucu (Boot) ile korunmuş olması gerekmektedir. Patch kablolar pre-

fabrik olarak orijinal fabrika ortamında sonlandırılmış olarak teslim edilecektir.  

 

1.2. ÖBF-DT3 : 48 Port Switch 

1.2.1. Teklif edilen tüm anahtarlar (Omurga, Fiber ve Kenar Anahtarlar) aynı marka olacaktır. 

1.2.2. Teklif edilecek anahtar, standalone veya moduler yapıda olabilir. İstenen toplam port 

ihtiyaçları tek bir standalone ürün veya modüler bir ürün ile karşılanabilir.  

1.2.3. Önerilecek anahtar üzerinde en az 48 adet 10/100/1000 portu hazır bulunmalı ve en az 2 

adet 10G sfp+ portu olmalıdır. Teklif edilen tüm anahtarlarla birlikte en az 2 adet 

1000BaseLX transceiver verilecektir. 

1.2.4. İstendiğinde ek modül ile veya servis arayüzü üzerinden  anahtar 4 adete kadar 

yığınlanabilme özelliğine sahip olabilmelidir. 

1.2.5. Cihaz ile birlikte verilecek SFP/GBIC, XFP/SFP+ arabirimler üreticinin orijinal 

ürünleri olacak OEM ürün verilmeyecektir. 

1.2.6. Önerilecek cihazın anahtarlama kapasitesi en az 176 Gbps, paket iletim kapasitesi en az 

130 Mpps (Saniyede 130 milyon paket) olmalıdır.  

1.2.7. IEEE 802.1p, IEEE 802.1d, IEEE 802.1ad ve IEEE 802.1w standartlarını 

desteklemelidir.   

1.2.8. Anahtar üzerindeki  48 adet 10/100/1000 portun tamamı 802.3at PoE+ standartını 

desteklemelidir. Anahtar üzerindeki güç kaynağıyla aynı anda 24 adet PoE destekli cihazı 

veya 12 adet PoE+ cihazı çalıştırabilmelidir. 

1.2.9. Önerilen cihazda yedekli bir network altyapısı için Rapid STP (IEEE 802.1w) desteği 

bulunmalıdır.  
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1.2.10. Önerilecek cihaz ikinci katmanda yük paylaşımı ve yedeklilik sağlayabilmek için 

MSTP (Multiple Spanning Tree Protocol) desteğini verebilmelidir. PVST+ (Per-VLAN 

Spanning Tree Plus) desteği olmalıdır. 

1.2.11. Teklif edilen üründe RSTP ve MSTP’nin yanında bunlardan daha hızlı convergence 

sağlayabilecek ve yedek olarak kullanılan ama atıl kalan bağlantıları (linkleri) da ana 

bağlantılarla birlikte aktif kullanabilecek bir teknoloji mevcut ise belirtilecektir. 

1.2.12. Cihaz, istenen tüm fonksiyonları yerine getirmeye uygun bellek konfigürasyonuyla 

önerilecektir.   

1.2.13. Cihaz, IEEE 802.1Q VLAN standartlarını desteklemelidir. Cihaz, en az 4000 adet 

VLAN ID ve en az 1000 adet aktif VLAN desteğine sahip olmalıdır. GVRP veya benzeri 

bir protokol ile dinamik VLAN yapılandırmalarını desteklemelidir.  

1.2.14. Anahtarda hangi anahtarlama portlarının birbirleriyle görüşeceğini ve görüşmeyeceğini 

kontrol etmek için Port Isolation veya Private Vlan özelliği bulunmalıdır. 

1.2.15. Önerilecek cihaz gelişen uygulamaları daha performanslı yöneterek, network kritik 

uygulamaların gecikme süresini minimize edebilmesi icin OSI referans modeline göre 

Layer 2’de MAC adresi, Layer 3’te DSCP, IP adresi ve Layer 4 ‘te TCP/UDP port 

bazında trafik önceliklendirmesi ya da network güvenliğinin üst seviye tutalabilmesi için 

trafik bloklaması yapabilmelidir.  

1.2.16. Cihaz, her kullanıcı portu için rate limiting desteğine sahip olmalıdır. Anahtar, 

10/100/1000 gigabit portları için önceliklendirme kuyruğu oluşturabilecektir. 

1.2.17. Anahtar, DHCP relay ve DHCP server özelliklerini destekleyecektir. Anahtar, aynı 

zamanda DHCPv6, SNMPv6 ve TFTPv6 özelliklerini destekleyecektir. 

1.2.18. Önerilecek cihazlar SSHv2, Telnet ve web-based(HTTP veya HTTPS) olarak 

yönetilebilecektir.  

1.2.19. Önerilecek cihaz SNMPv3 desteklemeli ve güvenli dosya aktarımı için Secure FTP 

veya Secure Copy desteğine sahip olmalıdır.  

1.2.20. Takılacak olan anahtarın kendine direkt bağlı cihazları öğrenme özelliği (IEEE 802.1ab, 

LLDP, CDP vb.) olmalıdır. LDDP-MED özelliği desteklenmelidir. 

1.2.21. Önerilecek Anahtar, Link Aggregation-IEEE 802.3ad teknolojisi aracılığıyla yedekleme 

ve performans artışı sağlayabilmelidir. Cihazlar üzerinde en az altı  adet 1000Mbps portu 

tek bir kanalda toplanarak başka bir anahtarla yüksek bantgenişliğine sahip bir bağlantı 
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oluşturabilmelidir. Tek bir anahtar üzerinde ikili port gruplarıyla en az 24 adet kanal 

oluşturulabilmelidir. 

1.2.22. Oluşabilecek Broadcast, Multicast ve Unicast Storm’ları engelleyebilecek özellikte 

olacaktır. IPv4 multicast paketleri kontrol edebilecek özellikte olacak, IGMP Snooping 

protokolleri desteklenecektir. IPv6 multicast paketleri kontrol edebilecek özellikte olacak, 

MLD snooping v1,v2 protokolleri desteklenecektir.   

1.2.23. Anahtar, en az 1000 adet multicast grubu desteklemelidir. 

1.2.24. Teklif edilecek anahtar IPv4 ve IPv6 statik IP yönlendirme destekleyecektir.  

1.2.25. Anahtar konfigürasyonu flash bellekte tutulacaktır. TFTP veya FTP aracılığıyla cihazın 

konfigurasyonu ve flashı yedeklebilmelidir.  

1.2.26. Cihaz, endustri standardı olan CLI (Command Line Interface) özelliğine sahip olacaktır.  

1.2.27. Cihazın RMON desteği aracılığıyla istatistiki bilgiler, alarmlar, ve diger bilgiler 

sorgulanabilmelidir.  

1.2.28. sFlow veya NetFlow gibi veri akışı izleme protokollerinin en az birinin desteği 

bulunmalıdır.  

1.2.29. Anahtar, IEEE 802.1x ve Web Authentication  desteğine sahip olacaktır. Guest VLAN 

desteği olacaktır.  

1.2.30. Cihaz üzerinde en son ve en gelişkin özelliklere sahip Firmware ile teklif edilmelidir. 

Teklif edilecek anahtar en üst seviye yazılım lisanslarıyla birlikte teklif edilmelidir. 

Sonradan cihaz üzerinde herhangi bir özelliği aktif etmek istenildiğinde bir lisansa ihtiyaç 

duyulmamalıdır.  

1.2.31. Cihaz üzerinde bir den fazla konfigürasyon dosyası muhafaza edilebilmelidir.  

1.2.32. Cihaz, Layer2, Layer3, Layer4 ve zamana bağlı erişim kontrol listelerinin (ACL) 

oluşturulmasına imkan verecek desteğe sahip olmalıdır. IPv6 ACL desteği olmalıdır. 

1.2.33. Erişim kontrol listeleri (ACL) herhangi bir performans kaybına uğramadan 

tanımlanacaktır. 

1.2.34. Anahtar, jumbo frame desteğine sahip olmalıdır.  

1.2.35. Cihaz, Traffic Mirroring özelliğine sahip olmalıdır. Birden fazla kaynak port bir porta 

mirror edilebilecektir.  

1.2.36. Cihaz, syslog desteğine sahip olmalıdır. 
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1.2.37. Anahtar, Virtual Cable Test veya TDR (Time Domain Reflector) veya benzeri bir 

özelliği destekleyecektir. 

1.2.38. Anahtar,  NTP (Network Time Protocol) protokolünü desteklemeli, NTP client özelliği 

bulunmalıdır. 

1.2.39. Cihaz, güvenlik amaçlı olarak Dynamic ARP protection, IP source guard, DHCP 

protection/snooping özelliklerini desteklemelidir. 

1.2.40. Port güvenliği özelliği ile kullanıcı listeleri oluşturularak sadece belli MAC adreslerinin 

ilgili portlara bağlantı kurmasına izin verilebilmelidir. Bu sayede izinsiz kullanıcı ve 

cihazların ağa girişleri engellenebilmelidir. 

1.2.41. BPDU ataklarına karşın STP BPDU port koruması bulunmalıdır. STP Root olarak 

seçilmiş anahtarı ataklara ve yapılandırma hatalarına karşı koruma özelliği bulunmalıdır.  

1.2.42. Anahtarın dahili veya harici yedek güç kaynağı takılabilmelidir. 

1.2.43. Düşük enerji tüketimini destekleyen özelliklere sahip olmalıdır.  

1.2.44. Önerilecek cihaz, 220V ve 50Hz şebeke gerilimi ile beslenmelidir. Güç kabloları 

Türkiye şartlarına uygun olmalıdır.  

1.2.45. Ürün en az 5 yıl veya ömür boyu garantili olmalıdır. Garanti süresince oluşabilecek 

arızalarda onarım, güç kaynağı, modül, GBIC gibi parça değişim veya ürün değişimi için 

herhangi bir ücret talep edilmeyecek şekilde teklif verilmelidir.  5 yıllık garanti süresince 

9x5 üretici teknik desteği sağlanmalıdır. 

1.2.46. Garanti süresi boyunca yazılım güncellemeleri ücretsiz yapılabilmelidir. 

1.2.47. Teklif edilen anahtarın, MTBF (Mean Time Between Failure) süresi en az 200.000 saat 

olmalıdır. 

 

2. YANGIN İHBAR SİSTEMİ 

Yangın İhbar Santralı, 2. Kat Kontrol Odası’nda bulunacaktır. Yangın algılama ve alarm sistemi 

yürürlükteki TS EN 54 sertifikasına sahip olacaktır. 

2.1.   Intelligent adresli Yangın Alarm Sistemi, 

2.1.1. Yangının başlangıç aşamasında duman, ısı, alev gibi belirtilerinin Intelligent olarak 

algılanarak yangın başlangıç yerinin açıkça belirlenebilmesi;  
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2.1.2. Yangının kontrol altına alınabilmesi için, yangın kapılarının, havalandırma 

santrallerinin otomatik olarak kapatılması, duman tahliye damperleri ve fanların otomatik 

olarak harekete geçirilmesi gibi kontrol işlerinin yerine getirilmesi; 

2.1.3. Can güvenliği sağlamak ve yangın mücadele birimlerini harekete geçirmek için 

bölgesel ve sektörel sesli ve ışıklı alarm sinyallerinin otomatik olarak verilmesi; 

2.1.4. Yangın anında itfaiye ve ilgililere daha önce kaydedilmiş sesli mesajların aktarılması 

için minimum altı telefon numarası ve minimum 15 saniye dijital mesaj kayıt süresine 

sahip otomatik telefon arama ünitesine sahip olacaktır. 

2.1.5. Sistem, 

• Intelligent adreslenebilir Optik, Sabit Sıcaklık, dedektörleri; 

• Adreslenebilir Manuel Yangın İhbar Butonları; 

• Saha kontrol ve izleme modülleri; 

• Sesli ve Işıklı Alarm Cihazları; 

• Bütün bunların bağlı olduğu merkezi RS232 ve RS485 bağlantısını destekleyen 

adreslenebilir Yangın Alarm Kontrol Paneli ve İzleme Panellerinden meydana 

gelecektir. 

2.1.6. Üretici veya ürün sağlayıcı firmanın, kurulacak Intelligent adresli yangın algılama 

sisteminin işletme verimi ve sürekliliği için gerekli olan, TSE tarafından satış sonrası 

hizmetleri için verilen TS-12849 standardı ile Hizmet Yeri Yeterlilik Belgesi, 

ISO9001:2000 Kalite Yönetim Sistemi Sertifikası ve T.C. Sanayi ve Ticaret Bakanlığı 

Tüketicinin ve Rekabetin Korunması Genel Müdürlüğü tarafından verilen Satış Sonrası 

Hizmetleri Yeterlilik Belgesi’ ne sahip olması gereklidir. 

 

2.2.   Yangın Kontrol Paneli 

2.2.1. Yangın Alarm Kontrol Paneli modüler yapıda, yüzey veya sıva altı montaja uygun 

olacak tipte olup, panelin ön yüzünde açılıp kapanabilen menteşeli bir kapak, kapak 

üzerinde sisteme kumanda eden butonlar bulunacaktır. Sistemin durumu hakkında bilgi 

veren ışıklı uyarılar ve LCD ekran, rutubet ve tozdan korumak amacıyla polikarbonat bir 

pencere arkasında bulunacaktır. 

2.2.2. Adreslenebilir Yangın Kontrol Panelinin her bir çevrimine en az 120 adet adres 

bağlanabilmelidir. Dedektör, buton ve saha kontrol modüllerine farklı bir adres 
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verilebilmelidir. Panel, minimum 4 loop’ lu olacak ve minimum 64 adet panel birbiri ile 

peer to peer network çalışabilecektir. Tüm panel bağlantıları NFPA Class A (geri 

dönüşlü) olacaktır. 

2.2.3. Adreslenebilir Yangın Kontrol Paneli mikroprosesör kontrollü programlanabilir yapıya 

sahip olacaktır. Kontrol Paneli şantiyede kolayca programlanabilecek ve gerektiğinde 

sistem konfigürasyonu panel üzerinden kolayca değiştirebilecektir. Kontrol panelinde 

bulunan mikroprosesör bağımsız bir devre tarafından devamlı izlenecek ve bir arıza 

meydana gelmesi halinde ayrı bir prosesör arıza göstergesi ile bu durum uyarılacaktır. 

Programlama ile aşağıdaki fonksiyonlar yerine getirilebilecektir. 

• Zonları test etmek 

• Zonları devreye almak-devre dışı bırakmak 

• Adresli Dedektörleri devreye almak – devre dışı bırakmak 

• Sesli alarm çıkışlarının durumlarını kontrol etmek 

• Sınırlı kullanıcı ve farklı mühendislik şifreleri sayesinde ilgili personelin dışında 

santrale gereksiz müdahalelerin yapılmasına engel olacaktır. 

2.2.4. Sınırlı kullanıcı şifresi ile kontrol panelinde kullanıcı müdahaleleri (Alarm Susturma, 

Reset, Tahliye, Buzzer susturma, Lamba test) yapılabilecektir.Mühendislik şifresi ile 

panele sofware girişleri ve mühendislik kontrolleri yapılabilecektir.Sistemin program 

yapısı ancak ikinci seviyede şifrenin girilmesi ile değiştirilebilecektir. 

2.2.5. Kontrol Paneli’nden yangın alarm sisteminin çalışması detaylı olarak izlenebilecektir. 

Kontrol Panelinde bulunan sıvı kristal göstergeden (LCD) yangın ve arıza çalışma 

durumu, algılama cihazının tipi (dedektör, buton), zone numarası, çevirim/algılama cihaz 

numarası ve arıza tipi okunabilecektir. Aynı zamanda LCD’li uyarıcılar ile sistem 

durumu, arıza detayları ve her zone için yangın ve her zone için arıza durumları 

gösterilecektir. En az 32 zone göstergesine sahip olmalıdır. Tüm bölgesel yangın 

lambalarının yanlarında hangi yangın bölgesine ait olduklarını gösteren mahal numaraları 

bulunmalıdır. Ayrıca Kontrol Paneli’nde bulunan buzzer ile yangın ve arıza durumları 

sesli olarak duyurulacaktır. İstenmesi halinde buzzer susturma butonuna basılarak buzzer 

susturulabilecektir. 
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2.2.6. Intelligent Adresli Yangın Kontrol Paneli algılama çevrimi üzerindeki algılama 

cihazlarını sıra ile tarayacaktır. Bu tarama esnasında algılama cihazlarının tipini 

(dedektör, modül, buton) ve çalışma durumunu (algılama, alarm veya arıza) araştıracaktır. 

2.2.7. Santral tamamen mikroişlemci kontrollü olmalı ve dahili veya harici donanımında 

olabilecek her türlü yangın durumu ve arıza bilgisini LCD ekranında gösterebilmeli ve 

dahili termal printerden yazabilmeli, sistemin saati, verilmiş olan uyarıların zamanının 

tam olarak ne zaman verildiğini tespit etmek açısından gerçek zamanlı olmalı ve sistemin 

akü dahil tüm enerjisi kesilse bile silinmemelidir. 

2.2.8. Kontrol Panelinden programlama ile alarm sisteminin gece/gündüz çalıma konumu 

seçilebilecektir.Gündüz çalışma konumunda alarm cihazları 0-10 dakika arasında 

ayarlanabilir bir gecikme süresi sonunda çalışacaktır. Gece çalışma konumunda ise alarm 

cihazları derhal çalışmaya başlayacaktır. Sistem “Gündüz” konumunda iken yangın alarm 

butonlarına basılması halinde alarm cihazları gecikme olmaksızın derhal çalışmaya 

başlayacaktır. 

2.2.9. Kontrol panelinde 4 adet programlanabilir sesli alarm çıkışı (her biri 24 VDC) 

bulunacaktır. Programlama ile herhangi bir zonun alarma girmesi halinde istenilen sesli 

alarm çıkışı veya role çıkışı aktif hale getirilebilecektir. 

2.2.10. Santralin loop hattı mesafesi en az 2x2+0.8+0.8 mm2 kesitli yangına dayanıklı kablo ile 

2000 m ye kadar çıkabilecek yapıya sahip olmalıdır. 

2.2.11. Sistem yazılımı Türkçe veya İngilizce Windows tabanlı kolay kullanılabilir özellikte 

olmalıdır. Grafik yazılıma veya basit PC üzerinden izleme ve kontrole izin veren 

opsiyonel programlara sahip olmalıdır. 

2.2.12. Kontrol Paneli’nden adreslenebilir yangın alarm sisteminde oluşan bütün arızalar sesli, 

ışıklı ve yazılı olarak izlenebilecektir. 

2.2.13. Yangın alarm sisteminin tek bir kişi tarafından (yürüme testi) test edilmesini sağlayacak 

şekilde kontrol panelinde bir test düzeni bulunacaktır. Test durumuna alınan sistemde 

dedektör veya butonlar uyarılarak test edildiklerinde panel ihbarı aldıktan kısa bir süre 

sonra otomatik olarak reset edilerek başka bir dedektör veya butonun test edilmesine 

imkân verecektir. Böylece panelin başında bir kişinin bulunmasına ya da her dedektör 

veya buton testinden sonra panelin başına gidilerek reset edilmesine gerek kalmayacaktır. 
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2.2.14. Yangın alarm sistemi 24 V DC gerilimle çalışacaktır. Bu gerilim sistemde bulunan 

220V AC, 50 HZ girişli bir besleme ünitesinden sağlanacak, ünite aynı zamanda en az 

2x12 Vdc/7.0Ah bakım gerektirmeyen sızdırmaz tip akü grubunu da şarj edecektir. 

Besleme ünitesinde bulunan herhangi bir sigortanın atması sesli ve ışıklı olarak 

bildirecektir. Akü bağlı olmadığı zaman panel akü arızası verecektir. 220 V AC gerilim 

kesildiğinde sistem otomatik olarak aküden beslenecek ve panel Şebeke/Şarjör arızası 

verecektir. Akü gerilimi belli bir seviyenin altına indiğinde panel akü arızası verecektir. 

2.2.15. Adreslenebilir yangın alarm sisteminin algılama hatları kısa devre ve açık devre 

arızalarına karşı korunmuş olacaktır. Algılama hatları bir çevrim (LOOP) halinde tesis 

edilecektir. Bu nedenle algılama hatlarında bir açık devre olması halinde dahi iki yönlü 

bir haberleşme ile sistem çalışmaya devam edecektir.Yönetmeliğe uygun olarak çevrim 

izolasyon üniteleri yerleştirilecektir. Algılama hattında kısa devre olması halinde çevrim 

izolasyon üniteleri devreye girerek kısa devre olan bölgeyi iptal edecek ve çevrimin geri 

kalan bölümü çalışmaya devam edecektir. 

2.2.16. Dedektörlerin grup olarak tek bir adres bildirmelerinin yeterli olduğu mahallerde 

konvansiyonel tip dedektörler zone (bölge denetim) adresleme üniteleri ile algılama 

çevrimine bağlanacaklardır. Zonal adresleme üniteleri konvansiyonel dedektörlerin bağlı 

bulunduğu hattı, kopukluk ve kısa devrelere karşı denetleyerek bu arıza durumlarını da 

kontrol paneline iletebilecektir. Zonal Adresleme üniteleri 24 V DC besleme gerilimlerini 

algılama çevrimi (loop) üzerinden alacaklar veya 24 V DC ile beslenecektir.  

2.2.17. Yangın alarm santrali kendi başına çalışabildiği gibi büyük dağıtılmış sistemlerde 

RS485 haberleşme portu sayesinde en az 60 adet adresli yangın alarm santrali network 

sistemi ile birbirine bağlanabilmelidir. Bu şekilde çalışan sistemde, herhangi bir arıza 

oluştuğunda sistemin komple çökmesi engellenmiş olmalıdır. Ayrıca sistemin aynı anda 

birden fazla yerden izlenmesi yapılabilmeli ve genel alarm, hata gibi olayların kontrolü 

mümkün olabilmelidir.  

2.2.18. Santral de gece ve gündüz saatlerinde farklı çalışma programları uygulanabilmelidir. 

Çok düşük yoğunluktaki duman mevcudiyetinde durumun santralden erken müdahale 

edilebilmesi ( sesli alarmlar çalmadan yangına müdahale edilmesi ) için ön-alarm 

fonksiyonu olmalıdır. 
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2.2.19. Santral her dedektörü sürekli olarak kirlenme düzeyi için kontrol etmeli ve kirlenme 

tespit edildiğinde “ Servis Gerekiyor ” uyarısı vermelidir. 

2.2.20. Cihazların adreslerini, mahal isimlerini, sebep/sonuç programlarını ve son 500 olayı 

hafızasında tutulmalı ve bu veriler kesinlikle kaybolmamalıdır. Program önceden yapılıp 

santrale bilgisayarın haberleşme portu üzerinden kolayca aktarılabilmeli veya kontrol 

paneli üzerinden programlama yapılmasına izin vermelidir. Santralin programı, santralde 

olabilecek muhtemel arızalar karşısında önlem olarak herhangi bir bilgisayar disketinde 

yedek alınabilmelidir. Programda yapılmak istenen değişiklikler, tüm programı yeniden 

yazmaya gerek kalmadan kolayca yapılabilmelidir. 

2.2.21. Sistem TS EN 54-2, TS EN 54-4’e sertifikalarına ve ISO 9001 kalite güvence belgesine 

sahip ve CE normlarına uyumlu olmalıdır.Yangın Alarm Paneli, üretim hatalarına karşı 3 

yıl garantili olacaktır. Panel TS EN 54, UL, FM, LPCB, VDS, AFNOR, uluslararası 

onaylarından en az birine sahip olacaktır. 

 

2.3.   İntelligent Adresli Optik Duman Dedektörü 

2.3.1. Dedektör, dumanın ışığı kırma prensibine göre çalışmalıdır ve Mikroişlemcili kontrollü 

olacaktır.Bu işlemci sayesinde dedektör kendi kendine karar verme özelliğine sahip 

olmalıdır. Dedektörler değişik alanlara göre farklı parametreler veya farklı algılama 

seviyelerinde ayarlanabilmelidir. 

2.3.2. Dedektör, standart bir soket sayesinde montajı edilebilmeli ve bu soketlerde hiçbir 

elektronik devre olmamalıdır. Intelligent adresli dedektör soketleri yaya basmalı 

olmamalı, temassızlığın önlenmesi için klips geçmeli olmalıdır.  

2.3.3. Dedektörlerin adreslenebilir elektronik kodu olmalı ve adreslenebilmesi için, herhangi 

bir konum anahtarı ,el tipi dedektör programlama cihazı ile veya panel üzerinden 

yapılabilmelidir. 

2.3.4. Dedektörler, ortam şartlarından etkilenmemesi için yazılımsal olarak adreslenmeli ve 

sistem devreye alınması sırasında adresleme seçenekleri olmalı, fabrika çıkışlı adresli 

olmamalıdır.  

2.3.5. Dedektörler nem, su ve tozlara karşı maksimum korumalı olacaktır.  

2.3.6. Adresli dedektörler kendi kendilerini test edebilmelidirler. Ortam yüzünden oluşan bir 

kirlenme söz konusu ise dedektörler kirlenme miktarına göre kendilerini ayarlamalılardır. 
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Bu sayede dedektörler, kendilerini ortama uydurmuş olurlar. Eğer kirlenme miktarı belli 

sınırları aşar ise dedektör santrale bakım alarmı (servis gerekiyor) verdirmelidir. Eğer 

zamanında bakım yapılmamışsa dedektör bu vaziyette algılama yapmanın riskli olduğunu 

belirten bir kirlilik hatası alarmı verdirmelidir. Ayrıca dedektörler, ortamdaki ısı veya 

dumanın tehlikeli sınıra yaklaştığınıama henüz yangın sınırını geçmediğini tespit 

ederlerse santrale yangın öncesi “ön alarm” verdirmelidirler. 

2.3.7. Dedektör -10 °C ile +50 °C sıcaklıkta ve %10-93 bağlı nemde çalışabilecektir. 

2.3.8. Üretim hatalarına karşı 3 yıl garantili olacaktır. 

2.3.9. Dedektörler TS EN 54, LPCB, UL, FM, VDS, AFNOR, uluslar arası onaylarından en 

az birine sahip olacaktır. 

2.3.10. Dedektörler TS EN 54-7 sertifikasına ve ISO 9001 kalite güvence belgesine sahip ve 

CE normlarına uyumlu olmalıdır. 

 

2.4.   İntelligent Adresli Sıcaklık Dedektörü 

2.4.1. Mikroişlemcili kontrollü olacaktır. Çift sıcaklık sensörü bulunacak, biri çevre ısısından 

direkt olarak etkilenirken, diğeri dolaylı olarak ve daha yavaş etki alacak şekilde 

yerleştirilmiş olacaktır. Bu iki sensör arasındaki farklılığın değerlendirilmesiyle ani 

sıcaklık yükselmelerinin çok hızlı bir şekilde hissedilmesi mümkün olacaktır. 

2.4.2. Dedektörlerin üzerinde çalışma durumunun takip edilebileceği en az bir adet LED 

bulunacaktır. 

2.4.3. Dedektörün kolayca sökülüp takılabilen ve diğer tip dedektörlerin de takılabildiği soketi 

bulunacaktır. Intelligent adresli dedektör soketleri yaya basmalı olmamalı, temassızlığın 

önlenmesi için klips geçmeli olmalıdır. Soket herhangi bir elektronik devre 

içermeyecektir. 

2.4.4. Dedektörlerin adreslenebilir elektronik kodu olmalı veya adreslenebilmesi için, 

herhangi bir konum anahtarı, el tipi dedektör programlama cihazı veya panel üzerinden 

yapılabilmelidir. 

2.4.5. Dedektörler, ortam şartlarından etkilenmemesi için yazılımsal olarak adreslenmelidir. 

İstenmesi halinde dedektörün adresi kolayca değiştirilecektir. Alarm durumunu 

üzerindeki bir lamba ile ışıklı olarak belirtecek, bu sinyali bir remote indikatör ile 

tekrarlamayı sağlayacak çıkışı bulunacaktır. Adresli sıcaklık dedektör kafesi, ortamdaki 
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ısıya hızlı bir biçimde cevap verecek şekilde tasarlanmış olmalıdır. Kesinlikle duman 

dedektörü kafesi kullanılmamalıdır. 

2.4.6. Dedektör -10 °C ile +50 °C sıcaklıkta ve %10-93 bağıl nemde çalışabilecektir. 

2.4.7. Üretim hatalarına karşı 3 yıl garantili olacaktır. 

2.4.8. Dedektörler TS EN 54,LPCB, UL, FM, VDS, AFNOR uluslar arası onaylarından en az 

birine sahip olacaktır. 

2.4.9. Dedektörler TS EN 54-5 veya TS EN 54-8 sertifikasına ve ISO 9001 Kalite güvence 

belgesine sahip CE Normlarına uyumlu olmalıdır. 

 

2.5.   İntelligent Adresli Yangın Alarm Butonu 

2.5.1. Cam kır – bas türde, kullanım esnasında her hangi bir yaralanmaya meydan vermeyecek 

ve üzerinde kullanma talimatı yer alan ince bir filmle kaplanmış cam mikroswitch ve 

elektronik haberleşme kartından oluşmuş olacaktır. Cam kırılması ile mikroswitch kontak 

sinyalini elektronik haberleşme kartına aktaracaktır.  

2.5.2. Butonlar, Mikroişlemci kontrollü olmalıdır. Buton üzerinde, en az bir ışıklı gösterge ve 

“ FIRE” veya “YANGIN” ibaresi bulunmalıdır. Buton, sıvaüstü veya sıva-altı monte 

edilebilecektir. 

2.5.3. Adresleme için gerekli elektronik devreler butonun içerisine monte edilmiş olacak ve 

adresleme bu devre üzerinden kolayca yapılabilecektir. 

2.5.4. Üretim hatalarına karşı 3 yıl garantili olacaktır. 

2.5.5. Butonlar TS EN 54, LPCB, UL, FM, VDS, AFNOR uluslararası onaylarından en az 

birine sahip olacaktır. 

2.5.6. Butonlar TS EN54-11’ e uygun ve ISO 9001 Kalite güvence belgesine sahip CE 

Normlarına uyumlu olmalıdır. 

 

2.6.   İntelligent Adresli Röle (Çıkış) Modulü 

2.6.1. Yangın alarm santrali çevrimine bağlanacak röle modülü bir yangın durumunda kontrol 

edilmesi gereken cihazların aktivasyonu için kullanılmalıdır. Adreslenebilir çevrime diğer 

adreslenebilir dedektörler gibi bağlanabilecek ve gerek normalde açık, gerekse normalde 

kapalı kontaklarla çalışabilecektir. Çıkış bilgisi sistem içinde istendiği gibi 

yönlendirilebilecektir. 
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2.6.2. Üretim hatalarına karşı 3 yıl garantili olacaktır. 

2.6.3. Modüller TS EN 54,LPCB, UL, FM, VDS, AFNOR uluslar arası onaylarından en az 

birine sahip olacaktır. 

2.6.4. Modüller TS EN54’ e uygun ve ISO 9001 Kalite güvence belgesine sahip CE 

Normlarına uyumlu olmalıdır. 

 

2.7.   İntelligent Adresli İzleme(Giriş) Modulü 

2.7.1. Adresli Yangın Alarm Santralı çevrimine bağlanacak kontak izleme modülü sprinkler 

izleme sistemi, alarm girişleri, genel amaçlı Yangın cihazları, kontrol anahtarları ve diğer 

güvenlik cihazlarının konumlarını izlemek için kullanılmalıdır. Normalde açık ve 

normalde kapalı kontakları izleyebilmelidir. Modüler genişleme özelliğine sahip 

olmalıdır. Modül giriş cihazlarının herhangi bir kombinezonu ile aktive edilebilmelidir. 

Modülün üzerinde cihazın çalışır, alarm ve arıza durumlarını gösteren ışıklı bir gösterge 

bulunmalıdır. 

2.7.2. Üretim hatalarına karşı 3 yıl garantili olacaktır. 

2.7.3. Modüller TS EN 54,LPCB, UL, FM, VDS, AFNOR uluslar arası onaylarından en az 

birine sahip olacaktır. 

2.7.4. Modüller TS EN54’ e uygun ve ISO 9001 Kalite güvence belgesine sahip CE 

Normlarına uyumlu olmalıdır. 

 

2.8.   İntelligent Adresli Zon Modulü 

2.8.1. Konvansiyonel yangın dedektörlerini gruplar halinde adreslenebilir sisteme bağlamak 

için kullanılacaktır. Zonal adresleme modülüne 20 taneye kadar konvansiyonel dedektör 

ve sınırsız sayıda manuel alarm butonu bağlanabilecek, bu dedektörlerin bağlı olduğu zon 

devresi kısa devre ve kopukluklara karşı denetlenerek arıza durumlarını da panele 

bildirecektir. 

2.8.2. Üretim hatalarına karşı 3 yıl garantili olacaktır. 

2.8.3. Modüller TS EN 54, LPCB, UL, FM, VDS, AFNOR uluslar arası onaylarından en az 

birine sahip olacaktır. 

2.8.4. Modül, TS EN54’ e uygun ve ISO 9001 Kalite güvence belgesine sahip CE Normlarına 

uyumlu olmalıdır. 
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2.9.   İntelligent Adresli Alarm Kontrol Modulü 

2.9.1. Adresli yangın alarm santrali çevrimine bağlanacak kontrol modülü alarm cihazlarını 

çalıştırmak için kullanılmalıdır. 

2.9.2. Adresli sesli alarm kontrol modülü mikroişlemci kontrollü olmalıdır. 

2.9.3. Modüler genişleme özelliğine sahip olmalıdır.  

2.9.4. Sesli alarm kontrol modülleri giriş cihazlarının herhangi bir kombinezonu ile aktive 

edilebilmelidir. Çıkışlar sürekli veya kesikli çalışacak şekilde programlanabilmelidir. 

Sesli alarm devrelerinde açık devre ve kısa devre arızalarına karşı sürekli denetim altında 

tutmalıdır. Modülün üzerinde cihazın çalışır, alarm ve arıza durumlarını gösteren ışıklı bir 

gösterge bulunmalıdır. Harici 24 V DC veya içerisinden 24 V DC ile beslenmeli,besleme 

enerjisi Akü takviyeli olmalıdır. Harici 24 V DC beslemesi panel tarafından sağlanmalı 

veya lokal olarak kullanıldığı mahalden 220 V AC şebeke enerjisi ile beslenebilmelidir. 

Şebeke enerjisi kesildiğinde sistemi besleyen akü grubu devreye girmelidir. 

2.9.5. Üretim hatalarına karşı 3 yıl garantili olacaktır. 

2.9.6. Modüller TS EN 54,LPCB, UL, FM, VDS, AFNOR uluslar arası onaylarından en az 

birine sahip olacaktır. 

2.9.7. Modül, TS EN54’ e uygun ve ISO 9001 Kalite güvence belgesine sahip CE normlarına 

uyumlu olmalıdır. 

 

2.10. İntelligent Adresli Kısa Devre İzolator Modulü 

2.10.1. Gruplu cihazlar arasına yerleştirilerek haberleşme hattını kısa devre arızalarına karşı 

koruyabilecektir. Kısa devre durumunda grup cihazlar etrafına yerleştirilen iki izolatör 

arıza yerindeki gerilim düşüşünü algılayarak kendi kontaklarını açarak geri kalan 

cihazların kısa devreden etkilenmesini engelleyerek normal çalışmalarını 

sağlayabilecektir. Haberleşme hattındaki gerilim seviyesi nominal değerinden düşerse 

otomatikman kontaklarını açabilecektir. Gerilim yükselmelerine karşı otomatik arıza 

durumuna geçerek izole ettiği cihazlara tekrar nominal değerde gerilim verebilecektir. 

Her 20 adresli cihazda bir bağlanarak bir kısa devre durumunda çevrimin tamamen devre 

dışı kalmasını önleyecektir. 

2.10.2. Üretim hatalarına karşı 3 yıl garantili olacaktır. Modül, -10 °C ile +45 °C sıcaklıkta ve 

%0-93 bağıl nemde çalışabilecektir. 
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2.10.3. Modüller TS EN 54, LPCB, UL, FM, VDS, AFNOR uluslar arası onaylarından en az 

birine sahip olacaktır. 

2.10.4. İzolatörler TS EN54’ e uygun ve ISO 9001 Kalite güvence belgesine sahip CE 

Normlarına uyumlu olmalıdır. 

 

2.11. Elektronik Sirenler 

2.11.1. Elektronik sirenler 24V DC gerilimde en fazla 30mA akım harcayarak çalışacaktır.1 m’ 

de minimum 105 dBA ses verebilecek ve ses şiddeti ayarlanabilecektir. Ayrıca 

programlama ile 20 farklı sesten istenen birisi seçilebilecektir. 

2.11.2. Siren; –30oC ve +70oC sıcaklıkta ve %0-93 bağıl nemde çalışabilecektir. 

2.11.3. Üretim hatalarına karşı 3 yıl garantili olacaktır. 

2.11.4. Kırmızı renkte ABS maddeden imal edilmiş olacak ve hem dahili hem de harici 

kullanıma uygun olacaktır. (IP44 – IP55 – IP66) 

2.11.5. Siren; TS EN 54,UL, FM, LPCB, VDS, AFNOR uluslar arası onaylarından en az birine 

sahip olacaktır. 

2.12. Elektronik Flaşörlü Sirenler 

2.12.1. Elektronik flâşörlü sirenler 24V DC gerilimde en fazla 45mA akım harcayarak 

çalışacaktır. 0,5 watt çakar ışık ve 1 m’ de 87dBA – 100dBA arasında ses verebilecek ve 

ses şiddeti ayarlanabilecektir. 

2.12.2. Kırmızı renkte ABS malzemeden imal edilmiş olacak ve hem dahili hem de harici 

kullanıma uygun olacaktır. (IP44 – IP55 – IP66) 

2.12.3. Flâşörlü siren; –20 °C ile +60 °C sıcaklıkta ve %0-%93 bağıl nemde çalışabilecektir. 

2.12.4. Üretim hatalarına karşı 3 yıl garantili olacaktır. 

2.12.5. Flâşörlü Sirenler TS EN 54, LPCB, UL, FM, VDS, AFNOR uluslar arası onaylarından 

en az birine sahip olacaktır. 

2.12.6. Flaşörlü Sirenler, TS EN 54-3 sertifikasına ve ISO 9001 Kalite güvence belgesine sahip 

CE Normlarına uyumlu olmalıdır. 

 

2.13. Paralel İhbar Lambası 

2.13.1. Yangın alarm dedektörlerinin algılama yapmasıyla paralel ihbar lambası çıkışından 

gelen sinyalle çalışacaktır. Asma tavan içerisinde kullanılacak dedektörlerin alarm 
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durumları paralele ihbar lambası ile izlenebilecektir. Dedektörün üzerindeki ışıklı 

göstergeyi (led) görme ve izlemenin zor veya imkansız olduğu mahallerde kullanılacaktır. 

Paralel ihbar lambası üzerindeki gösterge (led), izleme kolaylığı için kırmızı renkte ve 10 

mm den küçük olmamalıdır. 

2.13.2. Paralel ihbar lambası ISO 9001 kalite güvence belgesine sahip üretici firma mamulü 

olacaktır. 

 

2.14. Asma Tavan Ünitesi 

2.14.1. Optik duman, sıcaklık, kombine sıcaklık ve duman gibi intelligent adresli yangın ihbar 

dedektörlerinin taş yünü, alçıpan veya metal vb. tüm asma tavan çeşitleri montajında; 

sarkma veya bozulmaları engellemek ve mimari bütünlüğü sağlamak amacıyla 

kullanılacaktır. Dedektör soketlerinin monte edileceği asma tavan ünitesi, ABS yapıda 

olup, dedektörler ile aynı renk ve malzemeden yapılmış olmalıdır. 

2.14.2. Ünite, asma tavan malzemesine en az iki metal kulakçık ile sıkıştırma prensibi ile 

monte edilecektir. 

2.14.3. Metal kulakçıklar paslanmaz malzemeden yapılmış olup, vidalama prensibi ile 

çalışacaktır. 

2.14.4. Kesinlikle yaylı mekanizma kullanılmayacaktır. 

2.14.5. Asma tavan ünitesi, ISO 9001 kalite güvence belgesine sahip üretici firma mamulü 

olacaktır. 

 

2.15. Yangın Algılama Sistemi; Yangın Senaryoları ve Otomasyonu 

2.15.1. Mutfak, çay ocağı gibi doğal gaz / lpg ile çalışan yerlerde gerekmesi durumunda izleme 

modülü ile doğal gaz / lpg dedektörü kullanılacaktır. 

2.15.2. Havalandırma fanlarının yangın anında röle modülü ile aktif edilmesi, izleme modülü 

ile fan yönünün izlenmesi. 

2.15.3. Yangın duman damperlerinin, duman tahliyesi için yangın anında role modülü ile 

açılması, izleme modülü ile izlenmesi. 

2.15.4. Klima santrallerinin yangın anında röle modülü ile devre dışı bırakılması. 

2.15.5. Binanın tüm elektriğinin veya belli kısımlarının röle modülü ile yangın anında 

kesilmesi. 
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2.15.6. Doğalgaz vanalarının yangın anında röle modülü ile kesilmesi, izleme modülü ile 

izlenmesi. 

2.15.7. Acil çıkış aydınlatma armatürlerinin yangın anında röle modülü ile yakılması. 

2.15.8. Yangın bölgesine hizmet veren gaz, su veya köpük ile yapılan söndürme sistemlerini, 

izleme modülleri ile izleyebilmeli ve role modülü ile kumanda etmelidir. 

2.15.9. Yangın anında olayın sesli olarak ikaz vermesi için sesli anons sisteminin röle modülü 

ile devreye geçirilmesi. 

2.15.10. Yangın algılama kablo hattının korunması için en az 20 adet dedektörde bir 

isolator modülünün kullanılması. 

2.15.11. Yangın durumunda güvenlik panelleri ve diğer elektrik veya elektronik cihazlara 

role modülü ile kontak verilmesi veya bu cihazların durumunun izleme modülü ile 

izlenmesi. Firma ve marka seçimleri ; İDARE onayına sunulacaktır. 

2.15.12. Yangın senaryosu ile ilgili proje Yüklenici (yangın firması) tarafından çizilecek 

ve onaya sunulacaktır, ayrıca bir bedel talep edilmeyecektir. 
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1. GENEL HUSUSLAR 

1.1. Bütün teklif edilen kamera sistemleri PAL formatına uygun olacaktır. 

1.2. IP tabanlı kamera temini, montajı, çalışır vaziyette teslimi ve mevcut kamera sistemine 

adapte edilmesi için gerekli her türlü ekipman, malzeme, cihaz temini, altyapı tesisi ve 

ayarlar Yüklenici tarafından gerçekleştirilecektir. 

1.3. Kameralara uzaktan erişim (Genel Müdürlük) için gerekli switch, kablolama vb. işler 

kapsam dâhilindedir. 

1.4. Proje kapsamında yer alan bütün ekipman ve cihazlar için İdare onayı alınacaktır. İdare 

onayı alınmadan sahaya kesinlikle herhangi bir malzeme gönderilmeyecektir. 

1.5. Proje kapsamında tesis edilecek olan tüm yeni kameralar IP yapıda olacaktır. Analog 

kameraların ara çözümler ile IP’ye çevrilerek tasarlanan sistemler kabul edilmeyecektir. 

1.6. Kurulacak yeni kamera sisteminin networku mevcut IP CCTV kamera sistemi networküne 

dahil edilecektir. 

1.7. Kamera sistemi ile ilgili tüm kablolama, sonlandırma, network bağlantı dolapları, fiber optik 

çeviriciler, switchler, kayıt cihazları, Patch paneller, UPS ler, network’ ün çalışabilmesi için 

gerekli tüm ekipmanların temini, montajı ve çalıştırılması Yüklenici sorumluluğundadır. 

1.8. Fabrika ortamı toz, partikül ve yüksek oranda nem içermekte olduğu için seçilecek 

ekipmanlar minimum IP 66 koruma sınıfında, neme dayanıklı ve toz geçirmeyecek özellikte 

olacaktır. 

1.9. 100 metre mesafeye kadar UTP Cat6 veya UTP Cat7 kablolar, 100 metre üzeri mesafelerde 

ise fiber optik aktarıcı cihazlar; switch ile sahadaki IP teknolojili kameralar arasındaki 

haberleşmeyi sağlayacaktır. Fiber kablonun renk kodları ANSI/TIA/EIA-598-A renk kodu 

standartlarında olacaktır. Fiber optik kablolar füzyon yöntemi ile sonlandırılacaklardır. 

1.10. Teklif edilecek kayıt cihazlarının mevcut IP CCTV kamera sistemindeki izleme 

yazılımıyla çalışabilmesi gerekmektedir. Bu nedenle teklif edilecek kayıt cihazları ve 

kameralar IP CCTV kamera sistemindeki kayıt cihazlarıyla %100 uyumlu olmalıdır. 

1.11. IP CCTV sistemi için bir adet izleme monitörü (42inch LED) ve bilgisayarı (En az 2 GB 

Ekran Kartı, 64 Bit )  iş kaspsamında temin edilmelidir. 

 

2. KISALTMALAR 

IP CCTV:   Kapalı Devre Televizyon Sistemi ( IP: Internet Protokol ) 
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PAL:   Phase Alternating Line ( Faz Çözünürlük Çizgileri ) 

CCD & CMOS:  Charge Coupled Device & Complimentary Metal-Oxide Semiconductor 

(Görüntüyü elektrik veya elektronik sinyallere çeviren algılayıcılar.) 

FPS:   Frame per Second 

PoE:   Power over Ethernet 

PTZ:   Pan, tilt, zoom 

SNMP:   Simple Network Management Protocol 

VMD:   Video Motion Dedection 

NTP:   Network Time Protocol 

NVR:   Network Video Recorder 

 

3. SABİT (BOX) KAMERA 

3.1. Kamera üreticisi ONVIF Teknik Komite üyesi olacaktır. 

3.2. Kameralar gündüz-gece (day/night) görüşüne sahip olacaktır. Day/Night(D/N) kameralar iki 

mod arasındaki geçişi mekanik olarak kızıl ötesi filtre ile gerçekleştirecektir. 

3.3. Kameralar en az 2 megapiksel (Full HD) çözünürlüğe sahip olacaktır. 

3.4. Kameralar IP tabanlı çalışacaktır. 

3.5. Kameralar, 1920 x 1080 çözünürlükte an az 60 fps gösterim hızına sahip olacaktır. 

3.6. Kameralarda görüntüleme elemanı en az 1/2,8” boyutunda CCD veya CMOS olacaktır. 

3.7. Kameraların aydınlık seviyesi hassasiyeti renkli modda 0,05 lüks, siyah-beyaz modda ise 

0,010 lüks veya daha iyi olacaktır. 

3.8. Kameralar tekli yayın (unicast) ve çoklu yayın (multicast) uygulamalarını 

destekleyecektir.Kamera üzerinde en az bir RJ-45 100BASE-Tx portu olacaktır. 

3.9. Kameralar H.264 görüntü sıkıştırma formatının yanı sıra MPEG-4 ve M-JPEG 

formatlarından en az birini destekleyecektir. 

3.10. Kameralarda dual stream özelliği olacaktır. 

3.11. Kameralara erişim, kullanıcı adı ve parola korumasına sahip olacaktır. Çoklu parola 

koruması bulunacaktır. 
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3.12. Kameraların, 1280x720 çözünürlükte ve saniyede en az 25 kare resimde ağ ortamında 

oluşturacağı band genişliği 5 Mbit/saniye seviyesini geçmeyecektir. 

3.13. Tüm kameralar TCP/IP, UDP/IP, IPv4, UpnP, NTP, QoS, DNS, DHCP, SNMP, RTP, RTSP, 

SSH, SSL, HTTP, HTTPs, FTP protokollerini destekleyecektir. 

3.14. Kameralar ısı ve ışık değişimlerinde otomatik olarak veya operatör tarafından manuel olarak 

kontrol edilebilen, auto back focus veya auto focus özelliğine sahip olacaktır. 

3.15. Kameralar CE belgeli olacak ve EN 50130, EN 55022, FCC veya UL sertifikasyonlarından 

en az birine sahip olacaktır. 

3.16. Kameranın önünün kapatılması, boyanması veya perdelenmesi gibi sabotaj girişimlerini 

tespit etmek için sabotaj analizi özelliği olacaktır. Ayrıca kamera üzerinde kişi sayma, 

şüpheli obje algılama analizleri bulunacaktır. 

3.17. Kameralar, otomatik beyaz ışık denge kontrolü özelliğine sahip olacaktır. 

3.18. Kameralar, hareket algılama özelliğine sahip olacaktır. 

3.19. Kameralar, parlak ışıktan etkilenmeyecek şekilde, ışık patlamalarını engelleyici özellikte 

olacaktır. 

3.20. Kameralar en az 120 dB değerinde otomatik beyaz denge kontrolü (WDR) özelliğine sahip 

olacaktır. 

3.21. Kameralar, elektronik shutter özelliğine sahip olacaktır. 

3.22. Kameralar, C/CS lens montajına uygun yapıda olacaktır. 

3.23. Kameralar, PoE özelliğine sahip olacaktır. 

3.24. Kameralar, Türkçe menü özelliğine sahip olacaktır. 

3.25. Lensler C/CS montaj yapısında olacaktır. 

3.26. Lenslerin sürücü ve montaj tipleri, teklif edilen kameralara uygun oto-iris olacaktır. 

3.27. Lensler en az 2,8-8mm değerinde Varifocal lens olacaktır. 

3.28. Muhafaza, teklif edilen sabit kameranın ve oto-iris lenslerin montajına uygun olarak toz ve 

su geçirmez yapıda olacaktır. Kabloların içinden geçmesine imkân veren montaj ayağı ile 

birlikte temin edilecektir. 

3.29. Kamera muhafazası minimum IP66/NEMA4 standardında korumalı olacaktır. 

3.30. Muhafazanın arkasındaki kablo ve boru girişleri su girişine imkân vermeyecek şekilde 

olacak ve montajı bu maksada uygun yapılacaktır. 

3.31. Dış mekânda kullanılacak olan muhafazalar güneş siperliğine sahip olacaktır. 
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3.32. Muhafaza -20 °C ile 45°C derece arasında çalışabilecektir. 

3.33. Muhafaza, soğuk havalarda buğulanmayı önleyen ısıtıcıya ve sıcak havalarda cihazı soğutan 

fan sistemine sahip olacaktır. 

3.34. Güvenlik riski olan mahallerde (raporda/projede belirtilmiştir) sabotajlara karşı koruma 

sağlanacak ve kameraya müdahale imkânı vermeyecektir. (Vandal Proof özelliği olacaktır.) 

3.35. Muhafaza CE belgeli olacak ve EN, FCC veya UL sertifikalarından en az birine sahip 

olacaktır. 

3.36. Muhafaza, teklif edilen sabit kameralar ile aynı marka olacaktır. 

3.37. Montaj ayağı, teklif edilen muhafazaya veya kameraya uygun olarak dizayn edilecektir. 

Güçlü ve hafif yapıda seçilecek montaj ayakları, dış mekân kameraları için saatte 140 km 

esen rüzgâra karşı kameranın hareket etmesini önleyecek yapıda olacaktır. Ayrıca korozyona 

karşı dayanıklı olacak, plastik türevi ürünler kabul edilmeyecektir. 

3.38. Montaj başı, 360 derece yatay, 90 derece yukarı aşağı ayarlanabilir olacaktır. 

 

4. DAHİLİ IR DOME KAMERA 

4.1. Kamera üreticisi ONVIF Teknik Komite üyesi olacaktır. 

4.2. Kameralar gündüz-gece (day/night) görüşüne sahip olacaktır. Day/Night(D/N) kameralar iki 

mod arasındaki geçişi mekanik olarak kızıl ötesi filtre ile gerçekleştirecektir. 

4.3. Kameralar en az 2 mega piksel (FULL HD) çözünürlüğe sahip olacaktır. 

4.4. Kameralar IP tabanlı çalışacaktır. 

4.5. Kameralar, 1920x1080 çözünürlükte an az 25 fps gösterim hızına sahip olacaktır. 

4.6. Kameralarda görüntüleme elemanı en az 1/2,8” boyutunda CCD veya CMOS olacaktır. 

4.7. Kameralar min 25m IR İnfrared aydınlatmaya sahip olacaktır. 

4.8. Kameraların aydınlık seviyesi hassasiyeti renkli modda 0,25 lüks, siyah-beyaz modda ise 0,1 

lüks veya daha iyi olacaktır. 

4.9. Kameraların aydınlık seviyesi hassasiyeti IR aydınlatma ile 0 lüks olacaktır. 

4.10. Kameralar tekli yayın (unicast) ve çoklu yayın (multicast) uygulamalarını destekleyecektir. 

4.11. Kamera üzerinde en az bir RJ-45 100BASE-Tx portu olacaktır. 

4.12. Kameralar H.264 görüntü sıkıştırma formatının yanı sıra MPEG-4 ve M-JPEG 

formatlarından en az birini destekleyecektir. 

4.13. Kameralarda dual stream özelliği olacaktır. 
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4.14. Kameralara erişim, kullanıcı adı ve parola korumasına sahip olacaktır. Çoklu parola 

koruması bulunacaktır. 

4.15. Kameraların, 1280x720 çözünürlükte ve saniyede en az 25 kare resimde ağ ortamında 

oluşturacağı band genişliği 5 Mbit/saniye seviyesini geçmeyecektir. 

4.16. Tüm kameralar TCP/IP, UDP/IP, IPv4, UpnP, NTP, QoS, DNS, DHCP, SNMP, RTP, RTSP, 

SSH, SSL, HTTP, HTTPs, FTP protokollerini destekleyecektir. 

4.17. Kameralar ısı ve ışık değişimlerinde otomatik olarak veya operatör tarafından manuel olarak 

kontrol edilebilen, auto back focus veya auto focus özelliğine sahip olacaktır. 

4.18. Kameralar CE belgeli olacak ve EN 50130, EN 55022, FCC veya UL sertifikasyonlarından 

en az birine sahip olacaktır. 

4.19. Kameranın önünün kapatılması, boyanması veya perdelenmesi gibi sabotaj girişimlerini 

tespit etmek için sabotaj analizi özelliği olacaktır. 

4.20. Kameralar, otomatik beyaz ışık denge kontrolü özelliğine sahip olacaktır. 

4.21. Kameralar, hareket algılama özelliğine sahip olacaktır. 

4.22. Kameralar, parlak ışıktan etkilenmeyecek şekilde, ışık patlamalarını engelleyici özellikte 

olacaktır. 

4.23. Kameralar en az 75db değerinde otomatik beyaz denge kontrolü (WDR) özelliğine sahip 

olacaktır. 

4.24. Kameralar, elektronik shutter özelliğine sahip olacaktır. 

4.25. Kameralar, PoE özelliğine sahip olacaktır. 

4.26. Kameralar, Türkçe menü özelliğine sahip olacaktır. 

4.27. Lenslerin sürücü ve montaj tipleri, teklif edilen kameralara uygun oto-iris olacaktır. 

4.28. Lensler en az 3-9mm değerinde Varifocal lens olacaktır. 

4.29. Lensler teklif edilen kamera markası ile aynı marka olacaktır. 

 

5. KAYIT CİHAZI (NVR) 

5.1. Eklenecek her ip kamera onvif özelliğini desteklemelidir. 

5.2. Network video kayıt cihazı, dijital kayıt cihazı ve multiplexer fonksiyonlarını entegre 

edecektir. 

5.3. Kayıt Cihazı kayıt edilecek kamera sayısı kadar lisans geçici kabulden önce İdareye 

verilecektir. 
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5.4. Kayıt Cihazı; H.264, MJPEG ve MPEG4 kodlamayı destekleyecektir. 

5.5. Kayıt cihazı, tüm kameraları videostream olarak kaydedecektir. 

5.6. Kayıt programlama her kamera için ayrı piksel değerlerinde ve kare hızlarında 

yapılabilecektir. 

5.7. Kayıt cihazının kayıt performansı (throughput) en az 250 Mbps olacaktır. 

5.8. Aynı anda standart ve megapixel çözünürlükte IP kamera kaydı yapabilecek, farklı marka 

kameralarında kaydını yapabilmek için ONVIF standartını destekleyecektir. 

5.9. Kayıt cihazı, endüstriyel tip sadece video kayıt için üretilmiş olacaktır. 

5.10. Kayıt Cihazı, bağlı tüm FULL HD kameraları 1920X1080 piksel çözünürlükte saniyede en 

az 25 resim ve en az 30 gün olarak depolayacaktır. 

5.11. Kayıt Cihazında RAID5 veya RAID6 disk yönetim sistemi olacaktır. 

5.12. Daha fazla kapasite gerektiği durumlarda NVR’a bağlanacak olan depolama sistemleri ile 

kayıt kapasitesi artırılabilecektir. 

5.13. Aynı anda en az 10 kullanıcı uzaktan erişim programını kullanarak NVR’a bağlanabilecek, 

kayıt ve canlı görüntüleri izleyebilecektir.  

5.14. Uzaktan erişim programı Türkçeyi desteklemeli ve arayüz Türkçe olmalıdır. 

5.15. NVR üzerinde en az 2 adet DVI monitör çıkışı olacak ve NVR üzerinden de izleme 

yapılmaya imkan sağlayacaktır. 

5.16. NVR üzerinde en az 2 adet 1Gb ethernet portu olacaktır. 

5.17. NVR’lar CE belgeli olacak ve EN, FCC veya UL sertifikalarından en az birine sahip 

olacaktır. 

5.18. Kayıt cihazı VMD (Video Motion Dedection) niteliği kullanılarak kayıta başlayabilecektir. 

Bu durumda pre alarm niteliği tanımlanarak kullanılabilecektir. 

5.19. Kayıt Cihazı, full duplex modda çalışacak; kayıt yapılmasını etkilemeyecek şekilde, canlı ve 

kaydedilmiş görüntülerin izlenmesine imkân verecektir. Bir seçenek olarak, canlı ve 

kaydedilmiş görüntüler uzak bir bilgisayarda görüntülenebilecektir. Kayıt Cihazı, 

görüntülerin uzak terminallerden görüntülenebilmesi için network işlemlerini ve bu 

fonksiyonu destekleyen yazılımları destekleyecektir. 

5.20. Kayıt cihazı tarih ve zaman senkronizasyonu için NTP (Network Time Protocol) serverını 

destekleyecektir. 

   



 

             

 

II. ETİDOT-67 ÜRETİM TESİSİ IP 
KAMERA SİSTEMİ TEKNİK ŞARTNAMESİ 

Doküman No:  
 
 

Sayfa No:    
 8 /8 

Tarih: 
14.09.2017 

Revizyon: 
 

         
5.21. Kaydedilen görüntülerin orijinal, müdahale edilmemiş olmasını garanti etmek amacıyla ünite 

kaydedilen tüm görüntüleri dijital imza (digitalwatermark) ile işaretleyecektir ve yapılan 

müdahaleleri algılamayı sağlayacaktır. 

5.22. Cihazın üreteceği alarmlar sesli uyarı ile desteklenecektir. 

5.23. Kayıtlar sistem merkezindeki kaydedici ile hard disk üzerine yapılacak olup, harici Hard disk 

ünitesine veya USB flash memory üzerine kayıt alınabilir özellikte olacaktır. 

5.24. İş kapsamında temin edilecek kayıt cihazlarının her biri 32 lisansa sahip olacaktır. 

 

6. HARDDISK (HDD) 

IP Kamera network kayıt cihazlarında (NVR) kullanılmaya uygun olarak özel üretilmiş serilerden 

ve olmalıdır. 

 

7. 24 PORT PoE  Fiber SWITCH   

7.1. En az Layer 2 tip yönetilebilir switch olacaktır. 

7.2. Switch Network kayıt cihazına mutlaka en az 1000Mbps port üzerinden bağlanacaktır. 

7.3. Switch, en az 24 Adet PoE özellikli 10/100/1000 Mbps RJ45 port’a sahip olacaktır. 

7.4. Switch, en az 4 Adet 1GB SFP port’a sahip olacaktır. 

7.5. Kamera sayısı ve konumuna göre birden fazla switch kullanılacak ise switch’ler birbirleriyle 

1000Mbps bant genişliğinde bağlanacaktır. 

7.6. Switch’lerin kamera bağlanan tüm portları PoE destekli olacak ve kameraların enerji 

beslemeleri buradan karşılanacaktır. 

7.7. Switch başına en az 375W, port başına en az 30W güç desteği sağlamalıdır. 

7.8. Backplane kapasitesi en az 12,8 Gbps olmalıdır. Anahtarlama performans değeri en az 9,5 

Mpps olmalıdır. 

7.9. Aşırı yük ve kısa devre koruması olmalıdır. 

7.10. Kurulumda dış ortam kamerası varsa switch, bu kamera/kameraların ısıtma ve soğutma 

işlemi de dahil tüm güç beslemelerini herhangi bir adaptöre ihtiyaç duymadan 0 ile +50 

derece sıcaklık aralığında sağlayacaktır. 
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1. TEKNİK ÖZELLİKLER 

Tesis edilecek kesintisiz güç kaynağı cihazı, 3 faz giriş-3 faz çıkış, 20 kVA olacaktır. Akü 
grubu, UPS’in bağlı olduğu tüm yükü en az 20 dk besleyecek kapasitede olacaktır. 

1.1. Genel 

1.1.1. Sistemde Double conversion ve IGBT teknolojisi kullanılacak, cihazlar DSP 
kontrollü işlemciye sahip olacaktır. 

1.1.2. Hot Stand-by ile Paralel Redundancy’yi sağlayacaktır. Her bir paralel UPS, 
beslediği sistemi sorunsuz olarak tek başına kaldırabilecek, sistemde ileride 
oluşabilecek makul genişlemelere de cevap verebilecek güçlerde seçilecektir. Buna 
ek olarak sistem kolay genişleyebilir bir yapıda olacaktır. Bunu sağlamak için; 
çekmeceli (kartuşlu) yapı kullanılacak olup fazladan bir çekmece (kartuş) yedek 
bırakılacaktır. 

1.1.3. Hot swap özeliği olacak ve enerji altında sökülüp takılabilir yapıda olacaktır. 
1.1.4. Bakım için statik ve manuel by-pass anahtarı olacaktır. 
1.1.5. Şebekeden  ikinci  akım  kaynağına  geçiş,  hiçbir  yarım  dalga  atlanmayacak  

şekilde kesintisiz gerçekleşecektir. 
1.1.6. Kesintisiz güç kaynağı, beslediği yük ile şehir şebekesi veya dizel-jeneratör 

grubu arasında bir tampon vazifesi görerek yükü teşkil eden cihazların, şehir 
şebekesinin veya dizel jeneratör grubunun sağladığı elektrik enerjisindeki 
değişikliklerden ve dalgalanmalardan etkilenmesini minimuma indirecek ve enerji 
kesintilerini mutlak suretle önleyecektir. Güç kaynağının kontrolü, çeşitli 
göstergeleri ve ölçü aletlerini ihtiva eden bir kontrol panosuyla sağlanacaktır. 

1.1.7. Kesintisiz güç kaynağı sisteminin çalışma konumunun izlenmesini sağlayacak 
mimik diyagram, sistemin bünyesinde yer alacaktır. UPS’ in devreye girme, by-
pass ve arıza bilgisini otomasyon sistemine iletecek terminaller cihaz üzerine 
yerleştirilecektir. 

1.1.8. Üzerinde bulunan bir LCD gösterge ile detaylı bilgi izleme ve kullanıcı tanımlı 
parametreler ayarlanabilmelidir. 

1.1.9. Sistemin bünyesinde, arıza takibi ve tespitini kolaylaştıracak ışıklı ve sesli 
alarmlar mevcut olacaktır. 

1.1.10. Sistem bünyesinde, akıllı fan kontrolü ile cebri havalandırma imkânları 
bulunacaktır. 

1.1.11. Kesintisiz güç kaynağı ile ilgili, kitap, el kitabı, işletme, bakım ve onarım 
talimatları, genel devre ve irtibat şemaları sistemle birlikte verilecektir. 

1.1.12. Cihaz aküden başlatma (cold start) özelliğine sahip olacaktır. 
1.1.13. Kısa devre, yıldırım ve aşırı gerilim korumasına sahip olacaktır. 
1.1.14. Uzaktan acil kapatılabilmelidir. 
1.1.15. Otomatik akü testi özelliğine sahip olmalıdır. 
1.1.16. Akü kapasitesi ve yüklenme oranını göstermelidir. 
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1.1.17. SNMP ve RS485 üzerinden uzaktan izleme yapılabilmelidir. 
1.1.18. Cihazlar %90 nemde yoğunlaşma olmaksızın çalışabilir özellikte olacaktır. 
1.1.19. İnvertör çıkışında galvanik izolasyon trafosu bulunmalıdır. 
1.1.20. %125  aşırı   yüklenmede  10  dakika   süresince  düzenli   voltaj   verecek  

özellikte olacaktır. 
 

1.2. Sistemin Özellikleri 

Tesis edilecek kesintisiz güç kaynağı cihazları, aşağıdaki ünitelerden oluşacaktır: 
 

1.2.1. Statik Redresör / Şarj Edici 

• Dizel jeneratör devresine  bağlanacak  3 fazlı statik  redresör /  şarj edici,  aldığı 3  

fazlı alternatif akımı, doğru akıma çevirerek, bir yandan statik invertörü, diğer 

yandan aküleri besleyecektir. 

• Yarı iletken devresi IGBT kontrollü olacak. 

• Statik redresör, kapasite olarak aynı anda tamamen boşalmış olan aküleri şarj 

etmeye ve tam yüklü invertörü beslemeye yeterli olacaktır. 

• Redresör üniteleri en az 12 darbeli olacaktır. 

• Statik redresörün giriş anahtarı olacaktır. Yükün çok artması ve harici kısa devre 

halinde, girişi otomatik olarak kesme tertibatı olacaktır. 

• Nominal değerden yüksek giriş akımlarına karşı, girişte koruma sağlayacak 

tertibat bulunacaktır. 

• Girişte fazlarda meydana gelecek kesilmelere karşı korunma sağlanmalıdır. 

Fazlardan biri kesildiği zaman, kesintisiz güç kaynağını besleyen enerji otomatik 

olarak kesilmelidir. 

 

1.2.2. Statik Invertör 

• Statik invertör, sigortalar, akım sınırlama, gerilim sınırlama devreleri ile 

korunmalı olacaktır. 

• İnvertör, darbe genlik modülasyonu esasına göre çalışacak ve yükü sürekli 

üzerinde bulunduracaktır. 

• Giriş ve çıkış anahtarları bulunmalı ve yükün çok artması halinde çıkışın otomatik 

olarak kesilme tertibatı olmalıdır. 
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• İnvertör çıkışında meydana gelebilecek kısa devre arızalarından korunmuş 

olmalıdır. İnvertör çıkışında galvanik izolasyon trafosu bulunacak ve her hangi bir 

invertör hatasında akü geriliminin yüke gitmesi engellenecektir. 

 

1.2.3. Statik By-Pass 

• Kesintisiz güç kaynağının arızalanması, aşırı yük ya da aşırı sıcaklık ile karşı 

karşıya gelmesi halinde, yükü kesintisiz olarak şebekeye aktaracaktır. 

• Statik by-pass, IGBT kontrollü olacak ve yükü en geç 2 mikrosaniye içinde 

şebekeye aktaracaktır. 

• Genelde otomatik çalışacak ancak manuel kontrol imkânı da sağlanacaktır. Bunun 

için bir seçici anahtar bulunacaktır. 

• Manuel çalışma durumunda, fasılasız olarak invertörü devreden çıkararak 
şehir şebekesini veya diesel-generatör grubunu yüke irtibatlamalıdır. Yük 
değişmelerinin doğurduğu voltaj değişmelerini önlemek için, invertöre gelen 
değişiklikler yumuşatılmalıdır. 

• Şebekeye aktarma nedeni ortadan kalktıktan sonra geri dönüşte yükün 
invertöre tekrar bağlanması da otomatik olarak gerçekleşecektir. 

• Şebeke gerilimi kesildiğinde, dizel jeneratör grubunun devreye girme ve 
yükü üzerine alma süresi içinde, akü grubu invertörü kesintisiz beslemelidir. 
 

 

1.2.4. Akü Grubu 

• Statik redresörden gelen akımın kesilmesi halinde, tam yüklü statik 
invertörü, dolayısıyla yükü besleyecek olan bölümdür. 

• Aküler   bakımsız   kuru   tip   akülerden   olacaktır.   Aküler   heavy-duty   
endüstriyel   tipte tasarlanmış olmalıdır. Hücreler komple kapalı ve bakıma 
ihtiyaç göstermeyen tipte olmalıdır. 

• Aküler, sistemin montaj tarihi itibariyle, en çok 6 ay önce üretilmiş olacak ve 
8-10 yıl ömürlü olacaklardır. 

• Akü grubu, kompakt yapıda ve kendi orijinal kabini içerisinde (soğutma 
sistemi – fan) bulunacaktır. 

• Akü grubundan enerji alınan hat üzerine, gerektiğinde enerjiyi kesebilmek 
için, gerekli amperajda bıçaklı sigorta tablosu konulacaktır. 
 

1.3. Kesintisiz Güç Kaynağı Kontrol Panosu ve Alarmları 
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1.3.1. Kesintisiz güç kaynağı kontrol panosu, aşağıda belirtilen ölçü ve kontrol aletlerini ve 

devrelerini ihtiva etmelidir. Ayrıca cihazın ön paneli üzerinden geçmişe dönük en az 500 

olaya ait arıza kayıt hafızası bulunmalıdır. 

1.3.2. Statik redresör girişindeki akımları kontrol etmek için, alternatif akım ampermetresi 

veya ampermetreleri 

1.3.3. Statik redresör çıkışı için doğru akım voltmetresi 

1.3.4. Statik redresör girişi için alternatif akım voltmetresi 

1.3.5. Statik invertör çıkışı için alternatif akım voltmetresi 

1.3.6. Statik   invertör   çıkış   akımlarını   kontrol   etmek   için   3   adet   alternatif   akım 

ampermetresi 

1.3.7. Statik invertör çıkışında bir frekansmetre 

1.3.8. Statik redresör ON-OFF kontrol anahtarı 

1.3.9. Statik invertör ON-OFF kontrol anahtarı 

1.3.10. Statik redresör ON-OFF işaret lambası 

1.3.11. Statik  invertör  işaret  lambası  (İnvertör  yüke  irtibatlı  ve  invertör  girişinde  doğru 

voltajın mevcut olduğunu göstermek için) 

1.3.12. Statik  anahtar  işaret  lambası  (Yükün  şehir  şebekesine  veya  diesel-generatör 

grubuna bağlı olduğunu göstermek için) 

1.3.13. İşaret lambalarının muayenesi için bir "Lamba test" anahtarı 

1.3.14. Ayrıca, aşağıda belirtilen alarm tertibatları bulunmalıdır; 

• Şehir şebekesi kesik 

• Şehir şebekesi kesik ve diesel-generatör grubu devreye girmemişse sesli alarm 

• Statik redresör çıkış voltajı normalden yüksek 

• Statik redresör girişindeki devre kesici çalışmıyor 

• Statik redresör haddinden fazla yüklü ve hararet normal çalışma sıcaklığının 

üstünde 

• Akü grubu voltajı limitlerin dışında 

• Statik invertörde arıza var - invertör çıkış voltajı limitlerin dışında 

• Statik by-pass'da arıza var 
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• Havalandırma sisteminde arıza var 

• Senkronizasyon kayboldu alarmı 

 

1.4. Teknik Karakteristikler 

• Faz sayısı: 3F+N+PE 

• Giriş gerilimi: 380 V trifaze ± % 25 

• Giriş frekansı: 50 Hz ± % 10 

• Giriş güç faktörü düzeltmesi (PFC): 0,99 

• Çıkış gerilimi: 380 V trifaze ± % 1 

• Çıkış frekansı : 50 Hz ± % 0,5 

• Çıkış dalga şekli: Sinüzoidal 

• Toplam harmonik bozunum : % 3'den az 

• Sistem verimi: % 94'den yüksek (% 100 yükte) 

• Sistemin yaydığı gürültü : 55 dBA' dan az 

 

2. STANDARTLAR 

2.1. Kesintisiz Güç Kaynağı Sistemi ISO 9001, CE, ISO 14001, EN 62040-1-1 (güvenlik), EN 

62040-2 (EMC), EN 62040-3 (performans) standartlarına sahip olacaktır. 

2.2. Kesintisiz güç kaynağının cihaz dolabı IP 20 koruma sınıfında olacaktır. 

 

3. MALZEME OLURLARI VE KABULÜ 

3.1. Kullanılacak tüm ekipmanlar en iyi kalite, standart, proje, keşif ve teknik şartnamelere uygun 

olacaktır. 

3.2. Yüklenici tarafından kullanılacak tüm malzemeler kontrollüğün oluru ve İdarenin onayı ile 

kesinlik kazanacaktır. 

3.3. İş kapsamında kullanılacak tüm ekipman ve malzemeler birinci sınıf kaliteyi haiz olacaktır. 

Malzemeler, ilgili firmaların en son teknolojisine göre üretilmiş olacak, kesinlikle üretimden 

kalkmış malzeme kullanılmayacaktır. 

3.4. Malzemelerin yeterli miktarda ve zamanında sipariş edilmesi yüklenicinin sorumluluğundadır. 
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3.5. İmal edilecek malzemelerin detay ve resimleri İdareye teslim edilecek ve onayını müteakip 

imalata başlanacaktır. Gecikmeden doğacak sorumluluk yükleniciye ait olacaktır. Bu imalatın 

gecikmesinden dolayı Yüklenici hiçbir hak iddia edemez. 

3.6. Kullanılacak bütün malzemelerin kalite, garanti ve standart belgeleri İdare’ye teslim 

edilecektir. 

 

4. MUAYENE VE TEST 

4.1. Kesintisiz Güç Kaynağını meydana getiren kısımların her biri (statik redresör, statik invertör, 

statik by-pass) önden ve arkadan açılır, kapanır kapılara haiz, sağlam yapıda, ayrı metal 

muhafazaların içine yerleştirilmelidir. 

4.2. Bakım ve onarım kolaylığı için her bir kısım elektriksel olarak birbirinden ayrılabilmeli ve 

metal muhafazaların birer toprak terminali olmalıdır. 

4.3. Bakım ve onarım kolaylığı için, kısımları teşkil eden ünite ve parçaların çekmece tipi, 

yerinden kolayca çıkarılabilen şasiler üzerinde bulunması tercih edilecektir. 

4.4. Dokunulması personel için tehlikeli olabilecek kısımlar izole edilmelidir. Kontrol, ölçü aletleri 

ve işaret lambalarına ait bağlantıları gösteren bir şema bulunmalıdır. 

 

5. KULLANMA VE BAKIM TALİMATI 

Yüklenici imalatını ve montajını yapacağı tüm sistemlere ait Türkçe kullanma, bakım ve 

işletme talimatları ile bağlantı şemalarını bir nüsha hazırlayarak hem elden hem de elektronik 

ortamda idareye verecektir. 

 

6. GARANTİ, DESTEK VE BAKIM ONARIM 

6.1. Yüklenici işin kabulüne kadar malzeme ve tesisattan sorumludur. Yüklenici tüm sistemleri 

eksiksiz çalışır durumda tesis etmekle, işin kabulünü müteakip kullanma hatası dışındaki 

arızaları derhal ve bedelsiz olarak gidermekle sorumludur. 

6.2. Yüklenici Kesintisiz Güç Kaynağı Sistemi ile ilgili 2 yıl garanti sağlamalıdır. 
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1. TEKNİK ÖZELLİKLERİ 

1.1. Motorlar sincap kafesli asenkron tip motor olacaktır. 

1.2. Elektrik motoru IEC standart ve tavsiyelerine uygun olarak tasarlanmış ve imal edilmiş 

olmalıdır. 

1.3. Motorlar, IEC 60034-2-1:2014 standartına uygun olarak 22 kW ve üzeri motorlar en az IE3 

diğer tüm motorlar en az IE2 verimlilik sınıfında olacaktır. 

1.4. Elektrik motoru bulunacağı ortam koşullarında, belirtilen teknik özelliklere uygun olarak 

sorunsuz ve sürekli çalışacaktır. Motorun işletme türü S1 (sürekli çalışma) olacaktır. 

1.5. Motorlar en az F sınıfı izolasyonlu olacaktır. 

1.6.   15 kW ve üzeri motorlar PTC’li olacaktır. 

1.7. Motorların ısı artış sınıfı Class B olacaktır. 

1.8. Motorların servis faktörü en az 1.15 olacaktır. 

1.9. Elektrik motoru için koruma derecesi ağır çalışma şartları göz önüne alınarak en az IP55 

olarak seçilecektir. 

1.10. Motorlar deniz seviyesinden en fazla 50 metre yükseklikte çalışacak şekilde seçilecektir. 

1.11. IEC 60034-1standartına uygun olarak motorların besleme gerilim toleransı en fazla ± %10, 

frekans toleransı ise en fazla ± %2 olacaktır. 

1.12. 225 gövde ve üzeri motorların arka rulmanı, hız kontrol cihazı ile çalışmaya uygun olacak 

şekilde izoleli rulman olacaktır 

1.13. Motor gövdelerinde  kaldırma amaçlı sabit veya sökülebilir taşıma halkaları bulunacaktır. 

1.14. Elektrik motoru hava soğutmalı olacak, buna uygun olarak imal edilmiş olacaktır. Soğutma 

pervanesi, her iki yöne dönen bir motoru soğutabilecek şekilde dizayn edilmiş olacaktır. 

1.15. Motor klemens kutusu ve gövdesinde ayrı ayrı topraklama civataları bulunacaktır. 

1.16. Motorlar 2 kat epoksi boya ile boyanacaktır. Boya kalınlığı minimum 70 μm olmalıdır. 

1.17. 280 gövdeden itibaren motorlarda rulmanların tekrar yağlanabilmesi için motorların 

imalatında gresörlük bulunmalıdır. 

1.18. İdare gerekli görmesi halinde, belirleyeceği 3 adet motoru masrafları istekli firma tarafından 

karşılanmak üzere bağımsız bir kuruluşun laboratuvarında, motorların istenilen niteliklerinin 

doğrulanması için test ettirme hakkına sahiptir.  

1.19. Yüklenicinin verilen projeler haricinde getireceği motorların tamamı sürücülü (frekans 

konvertörlü) olacaktır. 
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1. TEKNİK ÖZELLİKLERİ 

1.1. Frekans konvertörü, kullanım amacı için yazılmış macro yapısı bulundurmalıdır. (Fan, 

pompa vb. için) 

1.2. Frekans konvertörü EN 55011:2010, EN 50178, EN61800-3, EN 61000-3-2, EN 61000-3-4, 

EN/IEC 61000-4-2, EN/IEC 61000-4-3, IEC 61000-6-3, EN 519:1992 standartlarına haiz 

olmalıdır. 

1.3. Frekans konvertöründe dahili EMC filtresi olmalıdır. (Endüstriyel ortam standartlarına göre 

kategori 3’e uygun olmalıdır. Belgelerle gösterilecek.) 

1.4. Frekans konvertöründe, sunulan güç ve gerilimlerde  kullanılabilecek IGBT güç teknolojisi 

kullanılmalı ve güç devresinden izole edilmiş mikroişlemci tabanlı kontrol mantığı olmalıdır. 

1.5. Frekans konvertörünün motor sürme tekniği (Darbe genişlik modülasyonu tekniği) akı vektör 

kontrollü, tork kontrol teknolojilere sahip olmalıdır. 

1.6. Frekans konvertörleri hem hız(devir) kontrol, hem de tork(moment) kontrol özelliğine sahip 

olmalıdır.    

1.1. Ekstra güvenlik önlemlerine gerek kalmadan motor çıkışı %100 kısa devre korumalı, güç ve 

kontrol katı galvanik izolasyonlu olmalıdır. 

1.2. Çıkışına ters gerilim uygulanmasına karşı korumalı olmalıdır. 

1.3. Frekans konvertörünün tam yükteki verimi minimum %97 olacaktır.   

1.4. Frekans konvertörü aşırı akım, kısa devre, giriş gerilimi kaybı, motor aşırı yük ve düşük yük, 

aşırı/düşük gerilim, aşırı hız, cihaz aşırı sıcaklık, motor aşırı sıcaklık, geri besleme kaybı, 

motor faz kaybı, motor arıza duruşu, diğer dahili hatalara karşı korumalara haiz olacaktır. 

1.5. Frekans konvertörü, aşırı rejeneratif enerji durumunda, bir gerilim hatası oluşturmadan, 

yükün yavaşlamasını kontrol etme özelliğine sahip olmalıdır. 

1.6. Sürücüde Türkçe dil seçeneği olmalıdır. 

1.7. Her bir programlanmış uyarı ve hata koruma fonksiyonu Türkçe kelimeler veya Türkçe 

kısaltmalar ile kullanıcıya aktarılabilmeli, aktif veya son hata mesajı ve zamanı hata 

geçmişinde saklanabilmedir. 

1.8. Frekans konvertörü üzerinden motor kalkış ve duruş süreleri ayarlanabilmelidir. 

1.9. Frekans konvertörü, ivmelenme ve yavaşlama rampalarının sürücü kapasitesinin üzerinde 

olması durumunda arızaya geçmesini önlemek için otomatik rampa arttırma fonksiyonuna 

sahip olmalıdır. 
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1.10. Frekans konvertöründe yetkisiz kişilerce parametre değişikliklerini önlemek için şifre 

koruma olacaktır. 

1.11. Frekans konvertörünün koruma sınıfı en az  IP20 olmalıdır. 

1.12. Frekans konvertörü 3 faz 380 - 480V AC (-%10 +%10) değerlerinde çalışabilir olmalıdır. 

1.13. 0 - +40°C ortam sıcaklığında (kayıpsız) çalışabilmelidir. 

1.14. Min. 2(iki) adet programlanabilir analog giriş olmalı, bu 0-10V gerilim veya 0/4- 20mA 

akım sinyali tipinde konfigüre edilebilmelidir. 

1.15. Min. 6(altı) adet programlanabilir dijital girişe sahip olmalıdır. Bu girişler PNP ve NPN 

bağlantıya uygun olmalıdır. 

1.16. Min. 2(iki) adet programlanabilir 0/4-20mA analog çıkışı olmalı, motor hızı, motor akımı, 

motor torku, motor gerilim, motor akım, çıkış frekansı, motor gücü, çıkış gerilimi gibi 

büyüklükleri tamamen bağımsız olarak gösterebilmelidir. 

1.17. Min. 2(iki) adet programlanabilir röle çıkışı olmalıdır. 

1.18. Enerji yokken bile harici 24V DC/AC bağlantı seçeneği sayesinde kontrol kartını beslemeye 

devam edebilmelidir. 

1.19. Cihazın yazılımında standart olarak kullanıcının uygulamasına göre Giriş/Çıkışları daha 

kolay konfigüre edilebilmesi için “Çalışma Makroları” bulunmalıdır. 

1.20. Analog girişlerin birine bağlanacak proses enstrümanı yardımı ile PID kontrol yapabilmeli, 

harici bir kontrol cihazına ihtiyaç duyulmamalıdır. PID kontrol algoritmasında “Uyku 

Modu” özelliği bulunmalıdır. 

1.21. Cihaz ayrılabilir bir kontrol paneline sahip olmalı, bu panel üzerinde veya dijital girişlerde 

cihaz kontrol edilebilir olmalıdır. 

1.22. Kontrol paneli sayesinde sürücüye set edilen değerler kopyalanabilmeli ve diğer sürücülere 

yüklenebilmelidir. 

1.23. Frekans Konvertörü nominal akımının %10 fazla akımını her 5 dakikada 1 dakika 

taşıyabilmelidir. Ağır koşullarda, nominal akımın %50 fazla akımını her 5 dakikada 3 saniye 

taşıyabilmelidir. 

1.24. Belirli tehlikeli maddeleri kısıtlayan, Avrupa Birliği’nin RoHS 2002/95/CE Yönergesiyle 

uyumlu olmalıdır. 

1.25. UL, cUL, CE, C-Tick onayları olmalıdır. 
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1.26. AC Hız Kontrol Cihazında aşağıdaki haberleşme protokollerinden veya kartlarından biri 

bulunacaktır: 

- Modbus 

- Modbus TCP 

- EtherNet/IP 

- Profibus 

- Profinet 

1.27. Sürücü içeriğinde “Flying Start” (dönen motoru yakalama) özelliğini barındırmalıdır. Flying 

Start özelliği her iki yöndede uygulanabilir olmalıdır.   

1.28. Sürücü ,rampa öncesinde ters dönen motoru durdurmak için başlangıçta akı frenleme 

özelliğine sahip olacaktır. 

1.29. Sürücü, bir yük kaybını algılama (kopuk kayış / kopuk bağlantı) ve yük koşullarındaki kaybı 

bildirme özelliğine sahip olacaktır. 

1.1. Sürücü “power loss ride – through” özelliğine sahip olmalıdır. Bunun anlamı kısa süreli 

enerji kesintilerinde yükün kinetik enerjisini kullanarak sürücünün çalışmaya devam 

edebilmesi ve bu sayede istenmeyen duruşların engellenmesidir. “Ride through” zamanı 

yükün kinetik enerjisinin büyüklüğüne bağlıdır. Eğer bu fonksiyon aktif ise motor sistemde 

kinetik enerji var olduğu müddetçe mıknatıslanabilir olmalıdır. 

1.2. Düşük gerilim, aşırı akım yada analog sinyal kaybının neden olacağı hata durumlarında, 

sürücü otomatik olarak restarta programlanabilmelidir. Güvenlik nedenleri ile kısa bir zaman 

dilimi içinde bu tekrar çalışma sayısı 5 (seçilebilir) olmalıdır. 

 

2. SERVİS HİZMETLERİ 

2.1. Yerel Destek 

2.1.1. Üretici firma, taahhüt ettiği yerel desteği sağlayabilmesi için lokal olarak sürekliliğe 

sahip satış ofisine, ayrıca donanımlı ve eğitimli teknik servis ekibine sahip olmalıdır. 

Yerel temsilcilere rahatlıkla ulaşılabilmeli ve acil durumlarda 7/24 saat içinde sahaya 

ulaşabilmelidir. 

2.1.2. Yerel ofisteki teknik servis mühendisleri, üretici firma tarafından ilgili ürününün 

devreye alınması, servis ve bakım hizmeti konularında sertifikalandırılmış olmalıdırlar. 
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2.2. Önleyici Bakım Hizmetleri 

2.2.1. Üretici firma, tüm kullanım ömrü boyunca sürücüler ile ilgili önleyici bakım hizmeti 

verebilme imkanına sahip olmalıdır. Ayrıca üretici yıllık bakım anlaşmaları ile son 

kullanıcıya, önleyici bakım, saha servisi, parça değişimi dahil tamir işlemlerini komple 

paket hizmet olarak sağlayabilmelidir. 

 
3. MALZEME OLURLARI VE KABULÜ 

3.1. Yüklenici tarafından kullanılacak tüm malzemeler kontrollüğün oluru ve İdarenin onayı ile 

kesinlik kazanacaktır. 

3.2. Malzemeler, ilgili firmaların en son teknolojisine göre üretilmiş malzemeler olacak kesinlikle 

üretimden kalkmış malzeme kullanılmayacak, imalatçı firmanın yedek malzeme garantisi ve 

bakımı gerektiren malzemeler için geçici kabulden sonra bir yıllık bakım şartlarını belirtir 

bakım ve onarım taahhütnamesini onay esnasında verecek olup bu işle ilgili olarak herhangi 

bir ücret talep etmeyecektir. Malzemelerin yeterli miktarda ve zamanında sipariş edilmesi 

yüklenicinin sorumluluğundadır. 

3.3. İmalat aşamasında Yüklenicinin kullanacağı malzemeleri için birer adet örnek verilecek 

herhangi bir sebeple verilemeyen malzemelerle ilgili test sonuçlarını içeren kataloglar 

verilecektir. 

3.4. Malzemelerin, fabrikasyon imalatları sırasında Denetim Mühendisinin gerekli gördüğü testler 

yapılacak onay alındıktan sonra şantiyeye gönderilecektir. 

3.5. Şantiyeye gelen bütün malzemelerin orijinal sevk irsaliyelerinden birer nüsha öncelikle 

kontrollüğe verilecektir. Orijinal sevk irsaliyesi verilmeyen ve onayı alınmayan hiçbir 

malzeme kesinlikle kullanılmayacaktır. 

3.6. Kullanılacak bütün malzemelerin kalite, garanti ve standart belgeleri idareye teslim 

edilecektir. 

3.7. Yüklenici imalatını ve montajını yapacağı tüm sistemlere ait varsa Türkçe, İngilizce kullanma, 

bakım ve işletme talimatları ile bağlantı şemalarını bir asıl beş kopya olarak hazırlayarak hem 

elektronik ortamda hem de döküman olarak idareye verecektir. 
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4. GARANTİ, DESTEK VE BAKIM ONARIM 

4.1. Yüklenici işin genel kabulüne kadar malzeme ve tesisattan sorumludur. 

4.2. Binada bulunan tüm sistemleri eksiksiz çalışır durumda tesis edecek işin geçici kabulünü 

müteakip kullanma hatası dışındaki arızaları derhal bilabedel gidermekle sorumludur. İş bu 

teknik şartnamede belirtilen garanti süreleri dikkate alınarak bu süre uzatılacaktır. 

4.3. Garanti süresi kapsamında, tamiri gerektiren parçaların tamiri bir ay içerisinde giderilmez ise, 

bu işin garanti süresi bir ay uzatılacak ve bu süre içinde tamiri yapılmayan imalatlar piyasadan 

idarece yüklenici namına yaptırılarak yüklenicinin teminatından kesilecektir. Yüklenici ilgili 

kısım teknik şartnamelerinde ayrıca belirtilmemiş olsa bile bütün sistemlere ait garanti 

belgelerini geçici kabul tarihinden itibaren garantisi başlamak kaydıyla idareye sunacaktır. 

4.4. Garanti süresi devreye alma işlemi yapıldıktan sonra en az 2(iki) yıl olmalıdır. 

 

5. EĞİTİM 

5.1. İdarenin isteği doğrultusunda; İdari ve Teknik Şartnamelere bağlı kalınarak, cihazlarla ve 

işletme ile ilgili gerekli ve yeterli olacak uygulama ve bakım eğitimi idarece belirtilecek 

personele ücretsiz verecektir. 
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1. PANO VE TABLOLAR 

1.1. GENEL 

1.1.1. Sistemin enerji beslemesinde esnekliğin sağlanması, enerji beslemesinin yedekli ve 

sürekliliğini teminen MCC (Motor Kontrol Panoları) tesis edilecektir. 

1.1.2. Panolar bina içinde kullanılan, zemine montajlı, sabit dikili tip MCC panosu olarak 

prefabrik standart fonksiyonel parçaların montajı ile oluşturulan hücre ve/veya 

hücrelerden oluşacak ve şartname ekindeki tekhat şemasına göre hücre içerisinde 

kullanılan tüm devre elemanlarının elektrik ve mekanik bağlantıları yapılmış ve rutin 

testleri yapıldıktan sonra işyerinde montajı yapılarak çalışır durumda teslim edilecektir. 

1.1.3. Yüklenici imal ettireceği panoların devre diyagramlarını ve boyutlarını gösteren projeyi 

3 takım halinde kağıt, 1 takım sayısal ortamda İdareye sunacak, İdarenin onayını 

müteakip MCC panolarının imalatı başlayacaktır. 

1.1.4. MCC panolarında özellikle konveyör devreleri için kullanılan 24 VDC röleler mevcut 

olacaktır. Bu rölelerin bobin güçleri mümkün olan asgari değerde olacaktır. Dolayısıyla 

en uzak noktadaki kontrol ekipmanına çekilen kablonun gerilim düşümü 2 voltu 

aşmayacaktır. MCC panosu içinde kullanılan cihazlar kalite, kapasite, koruma 

konularında ilgili IEC ve TSE standartlarını sağlayacaktır. 

1.1.5. Kablo bağlantıları alttan olacak şekilde imal ettirilecektir. 

1.1.6. Pano projeleri Türkçe olacaktır. Panolarda uygulanacak boyama, kablaj, etiketleme vb. 

uygulamalar IEC standartları doğrultusunda yapılacaktır. 

1.1.7. Pano kapaklarında, pano adlarının olduğu metal etiketleri ve şeffaf koruyucu içerisinde 

pano ekipman listesi (içerisinde bulunan ekipmanlardan motorun pozu, motorun kontrol 

şekli, kontrolü frekans konvertörü ise konvertörün gücü)  bulunacaktır.  

1.1.8. Yüklenici teklif edeceği MCC panolarına göre; eğer boyutlar dolayısıyla MCC odası 

yetmeyecek olursa MCC odasına ait revize proje çalışması yapacak ve idarenin 

onaylaması doğrultusunda işe başlayacaktır. 

1.1.9. Şartname eklerinde ve sözleşmede aksi belirtilmedikçe rutin testler firmanın 

fabrikasında yapılacak ve test sonuçları idareye rapor olarak verilecektir. Testler 

yapılmadan önce Yüklenici İdareyi bilgilendirecek, İdare uygun gördüğüm durumda 

testlere nezaret edebilecektir. 
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1.2. TEKNİK ÖZELLİKLER 

1.2.1. Pano Standartları: 

• IEC439.1 alçak gerilim şalt cihazları ve kumanda techizatının konstrüksiyonu 

• IEC529 mahfazaların sağladığı koruma sınıflarının tanımlanması 

• IEC 68-2-11 tuz sisine direncinin tanımlanması 

• IEC 68-2-30 rutubetli sıcağa direncin tanımlanması 

• IEC 947 pano ve kontrol kumanda cihaz seçimlerinin tanımlanması 

1.2.2. Panolar uluslararası laboratuvarlardan alınmış tip-test raporlarına haiz olmalı ve 

laboratuarlarda, aşağıda belirtilen 7 tip-test uygulanmış olmalıdır. Istekliler bu tip test 

raporlarını teklifleri ile birlikte vereceklerdir. 

• IEC 439-1 madde 8.2.1’e göre: Sıcaklık artışı sınırlarının doğrulanması 

• IEC 439-1 madde 8.2.2’e göre: Dielektrik özelliklerinin doğrulanması 

• IEC 439-1 madde 8.2.3’e göre: Kısa devre dayanıklılığının doğrulanması 

• IEC 439-1 madde 8.2.4’e göre: Koruyucu devre sürekliliğinin doğrulanması 

• IEC 439-1 madde 8.2.5’e göre: Yalıtım uzaklıkları ve yüzeysel kaçak yolu 

uzaklıklarının kontrolü 

• IEC 439-1 madde 8.2.6’ya göre: Mekanik çalışmanın doğrulanması 

• IEC 439-1 madde 8.2.7’ye göre: Koruma derecesinin doğrulanması 

1.2.3. Panolar ayrıca aşağıda belirtilen özel testlere haiz olacaktır: 

• UBC ve CBC yönetmeliklerine uygun olarak depreme dayanıklılık 

• Uluslararası standartların gereklerine uygun olarak pano iç ark testleri yapılmış 

olacaktır. 

Kısa devre dayanım kapasitesi  70 kA/1sn, 

Koruma sınıfı     IP42 

Kullanım Yeri    Dahili tip 

İşletme gerilimi    380/400 VAC – 3 faz 

Çalışma frekansı    50Hz 

Kontrol Gerilimi    220 VAC, 24 VDC 

Erişim     Önden 
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Pano Boyutu  Derinlik ve genişlik projeye bağlı olarak 

değişecek, yükseklik ise minimum 2200mm 
olacaktır. 

Dizayn sıcaklığı    30-35 °C ( ortalama) 

Formlama uygulaması   Form 2b  

Boya   RAL 7032 – RAL 9002 yüksek sıcaklıkta 
polimerize olan epoksi toz boya 

Atmosfer     Temiz, endüstriyel ortam 

Topraklama sistemi    TNS-5 (3P+N+Pe) 

Pano giriş/çıkış   Pano altından 

1.2.4. Karkas ve Dizayn: 

• Panoların genel karekteristikleri yukarıda belirtilmiştir. 

• Panolar yukarıda belirtilen IEC standartları ile uyum sağlayacaktır. 

• Kullanılan ekipmanlar uluslararası standartlara sahip olacaktır. 

• Panolar yukarıda öngörülen IEC standartlarına sahip tip testli olacaktır. Genel olarak 

sac yapısı ve işçiliği, kablaj (renk, kesit vb), yerleşim, bara seçim ve yapısı, ısıtma 

ve soğutma, IP uygulaması, kısa devre korumasına yönelik mekanik tasarımlar gibi 

panonun genel yapısı ile ilgili, ya da elektriksel malzeme seçimi ve aplikasyonuyla 

ilgili tüm konularda uluslararası standartlara haiz olacaktır. 

• Panolar, serbest dikili sistemde en az 2 mm kalınlığında düzgün yüzeyli saç levhalar 

ve delikli U profillerin kadmiyum kaplı civatalar ile birleştirilmesiyle imal 

edilecektir. Ayrıca sözkonusu yapı kısa devre akımının meydana getireceği dinamik 

kuvvetlere dayanıklı olacaktır. 

• Panellerde özellikle canlı kısımların mesnetlenmesinde kullanılan plastik 

malzemeler kendi kendine sönme özelliğine sahip olacaktır. 

• Pano karkası bükülerek şekillendirilen saçtan oluşacaktır. Panolarda kapı, kapak, çatı 

ve ana karkaslarda kullanılan saçların kalınlığı 2 mm olup formlama parçaları için 

kullanılan saçların kalınlığı 1.5 mm olacaktır. 

• Panolarda kullanılan saçlar DKP saçtan imal edilecektir. 
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• Tablonun metal kaplama yapılmayan saç aksamın temizleme işlemleri (yağ alma, 

pas alma ve sıcak fosfat ile) tamamlandıktan sonra yüksek sıcaklıkta polimerize olan 

epoxi-polyester elektrostatik toz boya ile boyanacaktır. 

• Toplam genişliği 2400 mm'ye kadar olan birden fazla sayıdaki panolar, civatalar ile 

birleştirilmiş bir şekilde fabrikadan nakledilebilecektir. Nakliyede, panoların 

indirilip, bindirilmesinin rahat olabilmesi için pano üzerlerinde gerekli halkalı 

cıvatalar fabrika çıkışında üzerlerinde olacaktır. 

• Panonun arka tarafı menteşeli / cıvatalı kapılar ile teçhiz edilecektir. 

• Pano içindeki kablolara muntazam bir form verilecek, gerekli yerlerde plastik kablo 

kanalları kullanılacaktır. 

• Panoların havalandırması iç sıcaklığa göre thermostat vasıtasıyla kontrol edilecektir. 

• Pano aydınlatmaları pano formuna uygun şekilde olacak ve pano kapağına 

yerleştirilecek switch- button ve uygun noktaya yerleştirilen on-off button üzerinden 

çalışacaktır. 

• Pano kapaklarının iç kısmına tek hat şemalarının konacağı bir cep yapılacaktır. 

• MCC Panoları her iki tarafa uzatılabilecek şekilde imal edilecektir. Panoların yan 

yüzlerindeki saç plakalar, dış taraftan cıvatalar ile tespit edilecektir. 

• Panolarda giriş çıkışlar yukarıda belirtildiği şekilde alttan olacak şekilde imal 

edilecek olup kabloların geçişi ve sabitlenmesine uygun destek malzemeleri kablo 

girişi üzerinde hazır olacaktır. Panoda rakor uygulaması yapılmayacak olup 

panoların tabanlarına yerleştirilecek alüminyum “gland plate”ler üzerine gerekli 

delikler istenirse kablo kesitlerine ve saha koşullarına uygun olarak yüklenici 

tarafından sahada açılacaktır. 

• Her ünitenin kapısı ayrı olacak ve kapaklar 180 derece açılabilecektir. 

• Panoda kullanılacak akım trafoları için akım klemensleri kullanılacaktır. 

Kullanılmayan akım trafoları akım klemenslerinde köprülenecektir. 

• Montaj sistemi, pano içine sabit kesicilerin, koruma, ölçüm, kontrol/gösterge 

ürünlerinin montajı için gerekli tüm elememanlara sahip olmalıdır. 

• 220 ve 24 VAC kumanda transformatörleri izoleli olacaktır. 

• Gerekli yerlerde uygun akım transformatörleri kullanılacaktır. 
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• Sistem otomatik ve mauel olarak çalışacaktır. Sistem otomatik ve manuel olarak 

devreye alınırken çalışılacak ekipmanlar seçilerek tek tek startlanarak devreye 

alınacaktır. Sistem çoğunlukla otomatik olarak çalışacak olup arıza durumlarında 

manuelde çalışmaya devam edecektir. Motor panolarının kapaklarının üzerinde; 

çalıştı, arıza, stop emniyet lambaları olacaktır. Bakım ve arıza durumlarında 

sahadaki lokal kumanda kutularından çalışma yapılacaktır. 

 

1.3. KESİCİLER 

1.3.1. 1000A dahil ve üzeri şalterler; 

• Motorlu, 3 kutuplu, en az 65 kA kesme kapasitesine sahip, havalı çekmeceli tip 

kesici olup «long time with delay, short time ve instantaneous protection with pick-

up » korumalarını sağlayan koruma ünitesine sahip ve çekmeceli olacaktır. Kesiciler 

için ölçü ve kontrol amacı ile aşağıdaki aksesuarlar şalter üzerinde olacaktır. 

• Motor mekanizması 

• Açma–kapama bobinleri 

• Yardımcı kontak blokları (Pozisyon-4NO/NC + trip 1NO/NC) 

• 1 adet enerji analizörü – Gelişmiş bus sistemlerini destekleyen haberleşmeli 

• 4 adet ölçü akım trafosu (analizör için) 

• 2 adet sinyal lambası (on/trip) 

• 2 adet buton (açma-kapama) 

• 1 adet « Man-O-Auto » seçicisi 

• Koruma, ölçü ve kontrol devrelerinde kullanılacak sigortalı ayırıcı ve otomatlar. 

1.3.2. 1000A altı Kompakt Kesiciler; 

• Elle kurmalı, 3 kutuplu, 36 kA kesme kapasitesine sahip, « long time with delay 
(fixed) ve instantenous protection with pick-up » korumalarını sağlayan standart 
tipte koruma ünitesine haiz şalterler olacaktır. 

• Pano girişlerinde ölçü ve sinyalizasyon cihazları kullanılacaktır. 
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1.4. BARALAR 

1.4.1. Baralar termik, dinamik ve yalıtım zorlamalarına dayanabilecek şekilde 

boyutlandırılacaktır. 

1.4.2. Panolarda kullanılan baralarda nötr kesiti en az faz kesitlerinin yarı kesitinde olacaktır. 

1.4.3. Panolarda kullanılan toprak baraları panolarda boylu boyunca yerleştirilecektir. 

1.4.4. Panolarda kullanılan baralar L1-L2-L3-N-PE kodları ile işaretlenecektir. İşaretler 

renkli, bara üzerine yapışan, ısıya dayanıklı yapıda olacaktır. 

 

1.5. PANO AKSESUARLARI 

Motorlu tipteki giriş kesicileri için kesici kumandaları, hem panonun üzerindeki butonlarla 

hemde uzaktan gelecek kuru kontaklar ile kontrol edilmelidir. Tüm motorlu kesiciler için 

kumanda gerilimi 220 VAC olacak olup dahili olarak pano girişinden sağlanacaktır. Panolarda 

kullanılan sinyal lambaları protected LED tipi olacaktır. Panolarda kullanılan klemensler ray 

montajlı olacaktır. 

 

1.6. DÖKÜMANTASYON 

1.6.1. Panolarda teklif edilen ekipmanların adet ve tipleri malzeme listelerinde ayrıntılı olarak 

gösterilecektir. 

1.6.2. Panolar ile beraber aşağıdaki çizimler ve dökümanlar sağlanacaktır: 

• İçindekiler Sayfası 

• Sembol Listesi 

• Tek Hat Şemaları 

• Panel Ön görünüşleri 

• Pano Yan görünüşü 

• Temel Uygulama Planı 

• Kablo Geçiş Planı 

• Elektriksel Şematik Diyagramlar, tipik diyagramlar 

• Malzeme Listesi 

• Temel Klemens Sayfaları 
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1.6.3. Panolara ait komple pano projeleri siparişi müteakiben belirtilen zaman diliminde 

hazırlanıp “idare yetkilileri tarafından kontrol edilerek varsa olası yorumlar ile beraber 

onaylanarak yükleniciye gönderilecektir. 

1.6.4. Sevkiyat ile beraber verilecek dökümanlar: 

• Pano projesi / As-built 

• Pano Çıkış Kalite Kontrol formu 

• Fabrika Kabul Testleri formu 

• Pano için montaj, bakım, çalışma ve nakliyesinin açıklandığı kullanma talimatı 

• Malzeme katalogları, varsa bakım ve işletme talimatları 

 

1.7. GARANTİ 

1.7.1. İmalatçı her pano için kabul tutanağının imzalandığı tarihten başlayarak 24 ay süre ile 

imalattan kaynaklanan tüm hatalara karşı panoları garanti edecektir. 

1.7.2. Garanti süresi içerisinde imalatçı tarafından değiştirilecek her parça için yukarıdaki 

garanti süresi geçerli olacaktır. 

 

2. METAL MUHAFAZALI PANO VE TABLOLAR 

Proses sahası içinde tesis edilecek tüm pano veya tablolar IP-65 koruma sınıfına haiz olacaktır. 

MCC odasında bulunan pano ve tablolar alttan girişli diğerleri üstten giriş ve çıkışlı olarak imal 

edilecektir. Pano ve tablo içinde kullanılan tüm anahtarlı otomatik sigortalar minimum 10 kA 

kesme kapasitesine haiz olacaktır. 
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1. TOPRAKLAMA SİSTEMİ 

1.1. Topraklama sistemi 3P+N+Pe olacaktır. Tesisde bulunan tüm ünitelerin, temel topraklaması 

30x3,5 mm galvaniz şerit ile yapılacaktır. Çelik kolonlar ve ekipmanların gövde (koruma) 

topraklaması için temel topraklamasından filizler çıkarılacak ve uygun şekilde 

topraklanacaktır. Kapsamdaki ekipmanların topraklaması en az aşağıda gösterilen kesitler ile 

yapılacaktır. 

1.1.1. Ana topraklama şebekesi binaların çevresini dolanacak şekilde 1x50 örgülü bakır 

iletken, topraklama kazıkları ve topraklama menhollerinden oluşacaktır. 

1.1.2. MCC’ler 1x50 mm2 Örgülü bakır ile topraklanacaktır. 

1.1.3. Eşpotansiyel baraların ana topraklama hatları 50mm2 PVC izoleli bakır ile olacaktır. 

1.1.4. Motor Gövdeleri 1x16 mm2 PVC izoleli bakır ile topraklanacaktır. 

1.1.5. Çelik kolonlar 30x3,5 mm Galvaniz şerit ile topraklanacaktır. 

1.1.6. Kablo tavaları 1x16 mm2 Örgülü bakır ile topraklanacaktır. 

1.2. Üst kotlardaki ekipman topraklamaları için söz konusu kotlarda oluşturulacak barasından eş 

potansiyel baralardan her bir ekipmana 1x16 mm2 ‘lik sarı/yeşil PVC izoleli kablo çekilecek 

ve gövdeler topraklanacaktır.  

1.3. Konveyörlerin topraklaması ise aşağıda belirtildiği şekilde yapılacaktır: 

1.4. Konveyör ayakları boyunca 30x3,5 mm galvaniz şerit, tüm ayaklara irtibatı sağlayacak şekilde 

montajı yapılarak topraklama barasına örgülü bakırla tek noktadan cıvata somun ile 

irtibatlanacaktır. Cıvata somun ile yapılan tüm irtibatlar hava almayacak şekilde silikon ile 

kapatılacaktır. 

1.5. Tesis içinde veya dışında yapılan temel topraklamaları, bina dışındaki ana topraklama 

şebekesine topraklama dağıtım klemensi ile bağlanacaktır. 

1.6. Topraklama tesisatı tamamlandıktan sonra ölçüm yapılacak, ölçüm raporu idareye teslim 

edilecek, çıkan değer maximum 2ohm olacaktır. Ölçüm neticesinin olumsuz olması 

durumunda yüklenici 2ohm değerini sağlamakla yükümlüdür. 

1.7. Bundan başka özellikle motorlara çekilen kablolar 4 damarlıdır. Bu damarlardan 3 adedi faz, 1 

adedi toprak (koruma) iletkenidir. Bu iletken motor klemensi içindeki toprak terminaline 

bağlanacaktır. 

1.8. Topraklama irtibatları temizlenmiş yüzey üzerinde yapılacaktır.  
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1.9. Kablo taşıyıcıları, fiziki ve elektriki olarak uzunluğu boyunca devamı sağlanacak ve 

topraklama sistemine bağlanacaktır. Alçak gerilim kablosu taşıyan kablo taşıyıcıları, 16 mm2 

lik çıplak bakır ile topraklanacaktır. 
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1. GENEL 

1.1. Asansörün tabi olacağı genel özellikler (BF 900.1202/1203)’ye uygun, hızları 1 m/s olacaktır. 

1.2. Asansör avan projesi ihale dokümanları kapsamında verilmiş olup burada yazan teknik 

şartların da sağlanacağı şekilde uygulama projelerinin hazırlatılması imalat kapsamında olup 

proje ve uygulama aşamasında geçerli olan mevzuata göre alınması gereken her türlü onay ve 

ruhsatların ilgili kuruluşlardan alınması yüklenicinin sorumluluğundadır. Asansörün kabulü bu 

işlemlerin tamamlanmasından sonra yapılabilecektir. 

1.3. İdare’nin onay vermek üzere asansör firması seçimini yapabilmesi için, Yüklenici tarafından 

imalatçı firmalara ait aşağıda sıralanan belgelerin aslı veya noter tasdikli suretleri sunulacaktır. 

• Asansör firması adına elektrik ve makine mühendisleri odaları tarafından düzenlenmiş yetkili 

mühendislere ait serbest mühendislik ve müşavirlik belgesi, 

• Makine ve Elektrik mühendisleri odaları tarafından düzenlenmiş asansör firması Büro tescil 

belgesi, 

• TSE hizmet yeterlilik belgesi, Asansör firmasının kendisine ait CE sertifikası, 

• Sanayi ve Ticaret Bakanlığından alınmış garanti belgesi,  

• Sanayii sicil belgesi, 

• Sanayi ve Ticaret Bakanlığından alınmış satış sonrası hizmetleri yeterlilik belgesi, 

Sunulacak belgelerin türü,  mevzuatın güncel hali ile uyumlu olacaktır.  

1.4. Bu çerçevede uyulması mecburi standart, yönetmelik ve şartnamelere uygun olarak, asansör 

firmasına hazırlattırılacak projeler, gerekmesi halinde ilgili Meslek Odasına onaylattırıldıktan 

sonra (bedeli Yüklenici yükümlülüğünde) kullanılacak malzemelere ait liste, katalog ve 

sertifikaları da İdare’ye onaya sunulacaktır. Malzeme seçimi ve proje onayı yapılmadan 

imalata geçilmeyecektir. İstenilen belgeler yabancı firmaya ait ise bunların noter kanalı ile 

Türkçe çevrimini yaptırarak her ikisi de İdare’ye sunulacaktır. 

 
2. TEKNİK ÖZELLİKLER 

2.1. Makine Motor Grubu 

2.1.1. Enerji verimliliği en az %85 olan elektrik motorları kullanılacak ve bu husus 

kanıtlanacaktır. 
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2.1.2. Makine üzerine tabii soğutma sistemine ek olarak yüksek kalkış sayılarında motorun 

emniyetle soğutulmasını sağlayacak termostatlı özel soğutucu fan ile gerektiğinde cebri 

soğutma yapacak sistem yapılacaktır. 

2.1.3. Makine freni; TS EN 81-20 ve TS EN 81-50  standardına  uygun olacaktır.  

 

2.2. Güvenlik Tertibatı 

2.2.1. Kapılarda, kabin katta olmadığı zaman kapıları kilitli tutan ve tüm kapılar kilitlenmeden 

kabinin harekete geçmesini engelleyen özel elektrik devreleri ve elektro mekanik kilitler 

bulunacaktır.  

2.2.2. Asansörün tüm çalışma fonksiyonlarını sürekli olarak denetleyip bir arıza esnasında 

asansörü devre dışı bırakan elektronik çalışma denetimi olacaktır. 

2.2.3. Asansörü besleyen akım kesildiğinde veya kumanda sistemine akım gelmediğinde 

asansörü kendiliğinden durduran manyetik fren sistemi olmalıdır. 

2.2.4. Asansörler, IEC veya CENELEC - EN Standartlarına Uygunluk Belgeli, ISO 9001-

9002 kalite güvence sistemine sahip, İdarece de tanınmış firma mamülü olan, enerji 

kesildiğinde kabini en yakın kata getirecek ve kapıların açılmasını sağlayacak şekilde Ni-

Cd’lu veya kuru akülü kesintisiz güç kaynağıyla beslenecektir. 

2.2.5. Kabin girişine veya kabin kapısına, yolcuları korumak için konulan ve yaklaşık kapı iç 

yüksekliğinde, birden fazla ışın (en az 94 adet) içeren ışın perdesi (boy fotosel sistemi), 

emniyet sistemi yapılacaktır. 

2.2.6. Asansör sınır ve güvenlik kesicileri alt üst limit şalteri ve nihai emniyet şalteri 

bulunacaktır. Asansör kuyusu dibine ilgili standartlara uygun, bakım sırasında kuyu 

dibinde çalışan teknisyenin emniyetini sağlayacak ancak asansörün çalışmasını 

engellemeyecek kuyu dibi emniyet şalteri ve tesisatı konulacaktır. Kuyu emniyet şalteri 

kontaktörlerle aynı marka olacaktır.  

2.2.7. Paraşüt tertibatı çift yön kayma tip frenleme sistemi ile asansör kabin hızının %25 

arttığı takdirde frenlemeye geçecektir. Kabin taşıyıcı halatları kopması halinde kumanda 

devresini kesen halat kontağı bulunacaktır. 
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2.3. Kumanda Sistemi ve Tablosu 

2.3.1. Elektronik yön ve yük tayini yapabilecek kumanda sistemi oluşturulacaktır. Buna göre 

sistem;  kumanda panolu, ithal röleli, CE belgeli, mikroişlemcili kumanda kartlı, faz 

koruma röleli, aşırı akım ve kaçak akım korumalı, arıza göstergeli, tam yük-aşırı yük 

ayırma sistemine sahip, katları ve hata komutlarını izleyebilme özellikli, kumanda giriş 

çıkışlarının ve emniyet zincirinin ledler ile izlenebildiği ilgili standartlarda öngörülen 

emniyet yönetmeliklerine uygun olacaktır. Sistemde röle ve kontaktörler güç devresinde 

ve emniyet tertibatında bulunacaktır. 

2.3.2. Kumanda tablosu içerisinde; motor anma akımına uygun termik manyetik şalter, 

otomatik sigorta, redresör, trafo, elektronik donanım, röle, kontaktör ve klemensler 

bulunacaktır. Kumanda tablosu içerisinde kuvvetli ve zayıf akım tesisatı birbirinden ayrı 

konumlandırılıp bağlantılar ve aydınlatmalar ilgili yönetmeliklere uygun olarak 

yapılacaktır. 

2.3.3. Tesisatta en iyi cinste ray klemensler ile gereken yerlerde buatlar kullanılacaktır. 

Geçişlerde açıkta kablo bulunmayacaktır. Yassı veya yuvarlak tip fleksibl kablolar 

minimum düzeyde kırılgan olacaktır. Kablolarda %10 oranında yedek olacaktır.  

2.3.4. Kabin üstü bakım kumandası, ilgili standartlarına uygun, bakım ve onarım sırasında kat 

ve kabin kumandasını iptal ederek bakım teknisyenine emniyet ve kolaylık sağlayacak, 

kat butoniyerinde servis dışı göstergesini çalıştıracaktır. Bütün duraklarda kabin 

pozisyonunu kumanda sistemine aktaran sistemde bulunacaktır. 

2.3.5. Kabin Durumunu Bildiren Cihazlar (Kuyu bilgi üniteleri)  

• Kabinin kuyuda bulunduğu yer hakkında kumandaya bilgi verecek olan kuyu bilgi 

ünitelerinin yüksek hızda verimli çalışabilen magnetik tip çalışan kontaklardan olması 

gereklidir. Kuyu bilgi ünitesi, Bi-stabil kodlama üniteli olarak çalışacaktır. 

2.3.6. Kumanda sistemi 

• Dublex-Sellektif-Kolektif yukarı ve aşağı yönde toplama kumandalı ve tamamen 

elektronik özel kart dizaynlı; kumanda düğmelerine basıldığında kumandaları kaydedip 

toplayan, gidiş yönüne ve sırasına göre kabini istenilen katta durduran ve harekete 

geçiren sistemli olacaktır. Kabin tam yüklü iken dış kumanda çağrılarına cevap 

vermeyecek ancak kabinden yolcu indiğinde veya kabinin kısmen boşalması 

durumunda dış kumanda çağrılarına cevap verecektir.  
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• Kabin içine binen yükün, taşıma kapasitesini geçmesi halinde aşırı yük tertibatı ile 

kabin hareketi engellenecektir. Ayrıca kabin içinde bulunanları optik ve akustik olarak 

uyaracak, yükün normal seviyeye gelmesi ile uyarılar duracak ve kabinin hareketine 

devamı sağlanacaktır.  

• Kabin düğmelerine basıldığında düğmedeki lamba yanmalı, istenilen kata gelindiğinde 

düğmedeki lamba sönmelidir. 

• Sistemin tüm kumanda ve güç devrelerini gösteren projeler İdareye verilecektir. 

 
2.4. Butoniyerler-Sinyalizasyon 

2.4.1. Kat kumanda butonları mikrosivic kontaklı, dijital göstergeli, satine paslanmaz çelik 

kapaklı (çağır, servis dışı, istikamet okları, ve dijital kat göstergeli) olacaktır.  

2.4.2. Kabin içindeki butoniyerler; mikrokontaklı, en az kapı açma ve kapama butonları, stop, 

alarm, interkom haberleşme, aşırı yük sistemi, (sesli, ışıklı) dijital kat gösterge (kumanda 

ledi), fan kumandası, acil durum aydınlatması olmak üzere satine paslanmaz çelik kapaklı 

olacaktır.  

2.4.3. Butonlar, duyma ve görme engellilerin kullanımına yönelik özellikli olmalıdır. Kabinde 

engellilere uygun sesli paslanmaz tip panel butonyer olacak ve TFT ekranlı gösterge 

bulunacaktır. 

2.4.4. Kumanda ve Sinyal Üniteleri Panoları 

Kabinde yan duvarda:  

Kabinde kumanda kontakları  

Durdurma anahtar kontağı  

İmdat düğme kontağı  

Işık (aydınlatma) anahtarı  

Havalandırma anahtarı  

Kapı açma mikrokontak kontağı  

Kapı kapama mikrokontak kontağı  

Aşırı yüklü yazılı ışıklı sinyal göstergesi ve telefon mak.  

Acil çağırma anahtarı  

Kabin butonyerinde:  

Kabinin bulunduğu katı gösteren digital kat göstergesi  
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Kabin üstünde revizyon:  

Revizyon Şalteri  

Durdurma Şalteri  

Yukarı hareket basma düğmesi  

Kat duraklarında:  

Yukarı istikameti gösteren çağırma kontağı (en üst kat dışında)   

Aşağı istikameti gösteren çağırma kontağı (en alt kat dışında) 

Asansörün hizmet dışı olduğunu gösteren yazılı, ışıklı ihbar sinyali, her katta kabinin 

bulunduğu yeri gösteren dijital kat göstergesi  

 
2.5. Kabin-Kabin Karkası-Kuyu 

2.5.1. Kabinler çelik konstrüksiyon üzerine TS ISO 4190-1 de belirtilen ölçülere uygun tek 

taraflı kapılı olacaktır. Kabinler İdarenin uygun gördüğü tip (en az paslanmaz satine 

muadili) kaplama ile kaplanacak ve endirek aydınlatmalı olacaktır. Kabin kapısı 

karşısında ayna ve yan yüzeylerde tutunma barları bulunacaktır. Kabinde doğal 

havalandırmanın dışında kabin tavanından vantilatörle havalandırma yapılacaktır. Kabin 

içinden güvenlik birimiyle haberleşmenin sağlanacağı iletişim hattı oluşturulacaktır.  

2.5.2. Kabin zeminleri, asansörün özelliğine göre kaymaz ve yangına dayanıklı dekoratif 

malzemeden olacak ve İdare tarafından seçilecektir. 

2.5.3. Kat ve kabin kapıları tam otomatik, paslanmaz çelik ile kaplı, CE belgeli, çift emniyetli 

kapı kilitli olacaktır.       

2.5.4. Kuyu aydınlatması kapsamında her katta aydınlatma olacaktır. Kuyu altında ve makine 

dairesinde aydınlatmayı kontrol eden birer adet vavien tip anahtar bulunacaktır. Ayrıca 

kuyu altında bir adet monofaze priz olacaktır.  

2.5.5. Asansör tesisatı ve güvenliğin sağlanması için konacak tamponlar TS EN 81-20, TS EN 

81-50’ e göre yapılacaktır. TS EN 81-20’ de belirtilen hesaba göre kabin karkası ile CE 

belgeli kayma tip fren sistemi takılacaktır. Kabin gövdesi ile tahrik ünitesi arasında 

izolasyon bulunacaktır. 

2.5.6. Kabin rayları TS ISO 7465 standartlarına göre ISO 9001 –2000 CE kalite standart 

belgesine sahip olacaktır. Ray konsollarının tespit yöntemi ve aralığı standartlara uygun 

olacaktır.  
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2.6. Elektrik ve Elektronik Detaylar 

2.6.1. Yapılacak olan asansörlere, üzerinde termik manyetik şalter, kaçak akım rölesi, üç fazlı, 

monofazlı priz, ledli sinyal göstergeli olan hem aydınlatma hem de asansör besleme 

tablosu konulacaktır. 

2.6.2. Nötr kesicili şalterli ana şalter ve kilitenebilir pako şalter üzerinden tüm sistem 

beslenecektir. Ana şalterden beslenen iç ihtiyaç panosunda; termik manyetik şalter, KAK, 

üç fazlı pano prizi, mono fazlı pano prizi, kuyu prizi, kabin aydınlatması, kuyu ve asansör 

dairesi aydınlatması için ayrı sigortalar bulunacaktır. Yine ana tablodan beslenmek 

suretiyle her bir asansör beslemesi için nötr kesicili, KAK şalterli idarece onaylanacak 

tablolar konulacaktır. Bu tablolar ayrı gözlü olarak tek bir panoda birleştirilebilirler. 

Motora uygun besleme ve en az 16mm² N2XH topraklama kablosu kanal içinden kuyu 

içine monte edilecektir. 

2.6.3. Elektrik kabloları, kumanda kabloları, NYA tipi kablo kullanılacaktır. Kullanılacak 

kablonun TSE’ye uygun olması izolasyonu tüm merkezlenmesi ve kesitinin 1 mm2 den 

küçük olmaması şarttır. 

2.6.4. Duvarda kullanılacak elektrik ve kablo kanalları RAL 9010 beyaz renginde, kanal 

üzerine yatay/dikey vidalı veya klipsli olarak aynı marka modüler anahtar – priz ve/veya 

şalt malzemesi monte edilebilir olmalıdır.  

2.6.5. Kablo kanalı, kuvvetli ve zayıf akımları ayıran separtörlü olacak, yapısal kablolama 

standartlarına uygun, değişken açılı içbükey/dışbükey köşe, değişken açılı 90 derece 

dirsek ve T dirsek gibi montaj aksesuarlarına sahip olmalıdır.  

2.6.6. Kablo kanalı kapakları esnek malzemeden üretilmiş ve tabanı kullanıma hazır delikli 

olmalıdır.  

2.6.7. Kablo kanalları alev iletmeme özelliğine sahip olmalı, M1 sınıfı hammaddeden 

üretildiği belgelendirilmelidir.  

2.6.8. Kullanılacak kablo kanalları, uygulama yapılırken kirlenmemesini sağlayan koruyucu 

film ile kaplı olmalıdır.  

2.6.9. Döşemeye konulacak elektrik tesisat kanalları döşemede kanal yüksekliğine uygun 

açılan boşluğa yerleştirilecek ve üzeri baklavalı saçla kapatılacaktır.  

2.6.10. Tesisat kanalları ile cihazlar arası irtibatlarda; çelik saç kanalları kullanılacaktır. 

Geçişlerde kablolar açıkta kalmayacak şekilde malzemeler birbiri içine intibak etmiş 
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olacaktır. Ayrıca geçiş noktalarından kabloların kırılması, eğilmesi veya yırtılması 

ihtimallerine karşı özel dirsekler kullanılacak, diğer gerekli önlemler alınacaktır.  

2.6.11. Buatlar; 

• Tesisat saç kanal yapıldığında, saç kanal içinde çözümlenecektir. Plastik yapıldığında ise 

ayrıca buat konulacaktır. Her iki halde buatlara kolay müdahale edebilmek için kapaklar uygun 

büyüklükte çözümlenecektir.  

• Klemensler, kaliteli malzeme olacak, vidaların kabloyu kesmesi ve gevşemesi önlenecektir.  

• Makine dairesinde asansörler için konulacak iki adet panoya 2 adet pako şalter iki adet 4x40A 

(35kA)Termik-magnetik şalter yerleştirilecek. Aydınlatma panosu ayrı yapılacak 4x50A 

anahtarlı ot.sigorta ile kaçak akım rölesi (4x50A-30mA) üzerinden kuyu-kabin aydınlatmaları, 

monofaze-trifaze prizler beslenecektir. Makine dairesine 6 ad.2x40 A U tipi IP66 Fluoresan, 

her kuyu için kuyu lambaları yanıyor ihbar lambaları konulacak. Kuyu aydınlatmaları porselen 

duylu etanş armatürlerle olacaktır.  

2.6.12. Flexible Kablo (Bükülgen Kablo) ; 

• Tek sıra halinde imal edilen yassı tip flexbl kablo kullanılacaktır. Kablonun her iletkeni 

bükümden müstakil olacak ve flexbl kablo dışı kılıfı, kablolar arasına da nüfus etmiş olacaktır. 

Kablolarda %15 yedek uç bulunacaktır.  

• Asansör tesisatı mutlaka topraklanacaktır.  Emniyet gerilim devresine ve aydınlatmalara toprak 

kaçak rölesi konacaktır.  

 

3. İŞYERİNDE ALINACAK EMNİYET TEDBİRLERİ 

Yüklenici, gerek kendi bünyesinde çalışan elemanların gerekse İdarenin personelinin, 

asansörün montajı sırasında herhangi bir tehlikeye maruz kalmamasını sağlayacak her türlü tedbiri 

almakla yükümlüdür. Bu iş için gerekli olan nizami ikaz levhaları, koruma bantları, engeller, vb. 

malzemeler yüklenici tarafından temin edilecektir. İdare, yapacağı kontrollerde emniyet 

tedbirlerinin yetersizliğini tespit ederse, yüklenici eksikleri derhal giderecektir. İşyerinde alınacak 

tedbirlerin yetersizliği nedeniyle meydana gelebilecek kazalardan, ayrıca, işin başından sonuna 

kadar her nedenle olursa olsun, demontaj, kırma, taşıma, yükleme, istif, inşa, imal, montaj vb. 

işlerin yapılması sırasında meydana gelebilecek kaza, hasar, kayıp ve zararların mali, hukuki ve 

cezai bütün sorumluluk ve sonuçları yükleniciye aittir.  
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4. EĞİTİM 

Asansör sistem işletim ve bakımına ilişkin İdarenin sorumlu personeline en az 30 saat, teorik 

ve uygulamalı detaylı eğitim verilecektir. Eğitim görecek personel sayısı, 6’yı geçmemek kaydıyla 

İdare tarafından belirlenir. Asansörün arızalanması sonucu kabinin kat arasında kalması halinde, 

kabin içinde mahsur kalanların çıkarılma tekniğini öğretici talimatnameyi asansörü işletmeye 

açarken asansör kullanıcısına (İdare tarafından belirlenecek) verecek ve bu hususta sorumlu 

personele pratik eğitim yaptıracaktır. Eğitimin kapsamı İdare’nin mutabakatı alınarak belirlenecek, 

verilecek eğitimle ilgili doküman yüklenici firma tarafından hazırlanacaktır. Sorumlu personelin 

yeterli görmemesi halinde ilave olarak 15 saat daha eğitim talep edilebilecektir. Eğitimin 

sağlandığına dair tutanak İdare tarafından imzalandıktan sonra Geçici Kabul işlemi 

yapılabilecektir. 

 

5. GARANTİ 

Tesis edilen asansör ve aksamı ile ilgili tesisat, işçilik ve malzemeyi kapsayacak garanti 

belgesinin süresi, asansörün işletmeye alındığı tarihten itibaren başlayacaktır. Asansör işletme 

ruhsatını yüklenici alacak olup, İşletme ruhsatının geç alınması halinde, garanti süresi 

başlatılmayacaktır. Hatalı montajın bedelsiz düzeltileceği de garanti belgesi ile taahhüt altına 

alınacaktır. 

 

6. BAKIM VE YEDEK PARÇA 

Firma 2 (iki) yıl süreyle sarf malzemesi bedelleri de dahil (yanlış kullanımdan dolayı meydana 

gelen arızalar hariç) olmak üzere bakım ve işletme hizmetini ücretsiz olarak verecektir. 

 

7. ASANSÖRE AİT DOKÜMANLAR VE İSTENEN DİĞER BELGELER 

7.1. Yüklenici firma, asansörün ana gruplarına (makine grubu, motor grubu, kapı mekanizmaları, 

kilit ve emniyet kontakları, aşırı yük otomatikleri, kabin ve kat kontrol panelleri, kumanda 

sistemi kartları, istikamet şalteri, kademesiz hız ayar ünitesi) ait orijinal yedek parça 

kataloglarını, ayrıca her gruba ait orijinal tanıtıcı kitap veya broşürleri malzeme ile birlikte 

idareye teslim edecektir.  

7.2. Yüklenici, asansörler için yıllık bakım programı tanzim ederek bunu İdareye teslim edecektir. 

Yüklenici iki yıl süreyle sarf malzemesi bedelleri de dahil (yanlış kullanımdan dolayı 
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meydana gelen arızalar hariç) olmak üzere bakım ve işletme hizmetini ücretsiz olarak 

vereceğeni taahhüt eden belgeyi İdareye teslim edecektir (bakım taahhütnamesi). 

7.3. Montajı yapan asansör firmasının her türlü asansör yedek parçasını devamlı olarak deposunda 

bulunduracağı ve bu konudaki talepleri en az 10 yıl süre ile karşılayacağını belirten 

taahhütname,  

7.4. Asansörde kullanılacak tüm malzemelere ait tanıtıcı broşür ve detayları,  

7.5. Yüklenicinin ilgili bakanlıktan aldığı Marka Tescil Belgesi aslı veya idare onaylı sureti,  

7.6. Yüklenicinin TSE’den almış olduğu İmalatta Yeterlik Belgesinin (1000 kg) aslı veya idare 

onaylı sureti,  

7.7. Yüklenici, kullanmayı taahhüt ettiği ayrıntılı malzeme tanımlama listesini İdarenin onayına 

sunacaktır.  

8. KONTROL VE DENEYLER 

Kontroller standartlarda belirtildiği şekilde,  

• Gözle,  

• Ölçerek,  

• Duyusal, olmak üzere yapılacaktır.  

Deneyler, asansörlerin montajının tamamlanmasını takip eden 15 gün içinde ilgili mevzuata 

göre yetkili İdare/Kuruluş tarafından yapılacak, işletme deneyleri sonucunda ruhsat için 

başvurulacaktır. Müteahhit, her türlü masraf kendisine ait olmak üzere bütün deney ve 

kontrolleri yaptırmak ve resmi makamların isteyeceği her türlü belge ve projeleri hazırlamak ve 

vermekle yükümlüdür. (Burada bahsedilen işlerin bedelleri Yükleniciye aittir)  

 

9. RUHSAT İŞLEMLERİ 

Ruhsat alınması konusunda İdare, sadece kendisi tarafından yapılması gereken yazışmaları 

yerine getirecek, bunun dışında kalan her türlü işlem ile ruhsat, kontrol, vergi ve harç 

ödemeleri yüklenici tarafından yapılacaktır.  

 

10. UYGULANACAK YÖNETMELİKLER 

Bu maddede belirtilen bütün yönetmelik ve standartların yürürlükte olanı esas alınacaktır. 

Bunlar; 

• Asansör Yönetmeliği,  
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• Elektrik İç Tesisleri Yönetmeliği (22479 sayılı RG)  

• Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yönetmeliği (24500 sayılı RG)  

 

11. STANDARTLAR 

11.1. Yapılacak asansörler (95/16/AT) Asansör Yönetmeliği kapsamında güvenlik 

tasarımına, (98/37/AT) Makine Emniyeti Yönetmeliği güvenlik kurallarına uygun; IEC veya  

CENELEC - EN Standartlarına Uygunluk Belgeli, üretici ISO 9001-9002 kalite güvence 

sistemine sahip olacaktır. Asansör ve güvenlik aksamlarında CЄ uygunluk işareti 

bulunacaktır. 

11.2. Asansörlere dair ilgili TS’ler bölüm sonunda (M:4.13.15) verilmiş olup bunların güncel  

hallerinin tamamı, Yapı Denetimin  kontrollerinde standartlara uygunluğu denetlemesi 

açısından yazı ekinde İdareye teslim edilecektir. Bu şartnamede yazılı hususlarla standartlar 

arasında çelişki olması hallerinde standartlar geçerli olacaktır. 

11.3. Aşağıda listelenen malzemeler 95/16/AT Asansör Yönetmeliğine uygun olacak ve CE 

işareti taşıyacak ve buna ilişkin AT uygunluk beyanı, CE belgesi, montaj ve bakım bilgilerini 

içeren kılavuzlar İdareye iletilecektir: 

• Asansör kapı kilitleme mekanizmaları, 
• Tamponlar (yaylı veya hidrolik) 
• Hız regülatörleri 
• Güvenlik (paraşüt) tertibatları, 
• Emniyet devresi içeren elektronik kontrol kartları, 
• Hortum patlama (boru kırılma) valfleri, 

 
11.4. Asansörde güvenlik tertibatı ve enerji verimliliği öncelikli öneme haiz olup bütün 

seçimler bu çerçevede yapılacaktır. 

 
STANDARDLAR 

TS EN 81-70/A1 Asansörler- Yapım ve montaj için güvenlik kuralları- Yolcu ve 
yük asansörleri için özel uygulamalar bölüm 70: Engelliler 
dâhil insanların asansörlere erişebilirliği 

TS EN 81-28 Asansörler- Yapım ve montaj için güvenlik kuralları-İnsan ve 
yük taşımacılığı için asansörler bölüm 28 insan ve yük 
asansörlerinde alarm 
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 TS EN ISO 25745-
1 

 Asansörler, yürüyen merdivenler ve yürüyen bantlar için 
enerji performansı- Bölüm 1: Enerji ölçümü ve geçerli 
kılınması 

TSE CEN/TS 81-76 Asansörler - Yapım ve montaj için güvenlik kuralları- Yolcu ve 
yük asansörleri için özel uygulamalar - Bölüm 76: Asansör 
kullanan engelli yolcuların tahliyesi 

TS EN 12385-5/AC Çelik tel halatlar - Güvenlik - Bölüm 5: Asansörler için halatlar  

Bu standard kılavuzlar arasında hareket eden çekme tahrikli ve 
hidrolik asansörlerin askıda durması, dengede durması ve ana 
taşıyıcı görevi için kullanılan halatların malzemelerini, imalâtını ve 
deney kurallarını kapsar. 

 TS EN 81-
3+A1/AC 

 Asansörler - Yapım ve montaj için güvenlik kuralları - Bölüm 
3: Elektrikli ve hidrolik servis asansörleri 

TSE K 179 Asansör rayı bağlama sistemi 

 TSE K 171  Asansör karşı ağırlık (denge ağırlığı) 

 TS EN 81-3+A1  Asansörler - Yapım ve montaj için güvenlik kuralları bölüm 3: 
Elektrikli ve hidrolik servis asansörleri 

 TS EN 50214  Kablolar-Asansörler için bükülgen kablolar 

 TS EN 12385-5  Çelik tel halatlar - Güvenlik - bölüm 5: Asansörler için halatlar 

 Bu standard kılavuzlar arasında hareket eden çekme tahrikli ve 
hidrolik asansörlerin askıda durması, dengede durması ve ana 
taşıyıcı görevi için kullanılan halatların malzemelerini, imalâtını ve 
deney kurallarını kapsar. 

TS IEC 245-
5/T1(Numara 
tadili, TS IEC 
60245-5) 

Kablolar-Kauçuk yalıtımlı-Beyan gerilimi en çok 450/750 v olan 
bölüm 5: Asansör kabloları 

TS EN 81-1+A3 Asansörler - Yapım ve montaj için güvenlik kuralları - bölüm 
1: Elektrikli asansörler 

Bu standard , sabit olarak ve yeni monte edilmiş, tahrik kasnaklı, 
tamburlu veya zincirli tahrik düzeni olan, belli duraklara hizmet 
eden, düşeyden 15°’den fazla eğimli olmayan kılavuz raylar 
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arasında, halat veya zincirle asılı olarak hareket eden, insan ve/veya 
yük taşımak için tasarımlanmış bir kabini olan elektrikli 
asansörlerin yapım ve montajı için güvenlik kurallarını kapsar. 

TS EN 81-73  Asansörler - Yapım ve montaj için güvenlik kuralları- Yolcu ve 
yük asansörleri için özel uygulamalar - Bölüm 73: Yangın 
anında asansörlerin davranışı  

Bu standard, binalarda yangın anında asansörlerin, yangın algılama 
sisteminden asansörün/asansörlerin kumanda sistemine gelen 
sinyale/sinyallere göre davranışlarını güvenlik altına almak üzere 
özel tedbirleri ve güvenlik kurallarını kapsar. 

TS EN 81-28 Asansörler - Yapım ve montaj için güvenlik kuralları - Yolcu ve 
yük asansörleri - Bölüm 28: Yolcu ve yük asansörlerinde 
uzaktan alârm 

Bu standard, özellikle EN 81 serisi standardlarda yer alan insan ve 
insan kontrolünde yük taşıyan asansörlerin bütün tipleri için alârm 
sistemlerini kapsar. 

TS EN 81-3+A1 Asansörler- Yapım ve montaj için güvenlik kuralları- Bölüm 3: 
Elektrikli ve hidrolik servis asansörleri 

 TS EN 81-58  Asansörler - Yapım ve montaj için güvenlik kuralları - 
Muayene ve deneyler - Bölüm 58: Kat kapıları için yangına 
karşı dayanıklılık deneyi 

Bu standard, durak tarafında yangına maruz kalabilecek asansör kat 
kapılarının yangına karşı dayanıklılığının tayini için bir metodu 
kapsar. 

 TS IEC 245-5  Kablolar-Kauçuk yalıtımlı-Beyan gerilimi en çok 450/750 v 
olan bölüm 5: Asansör kabloları 

Bu standard, beyan gerilimi 300/500 V olan kauçuk yalıtımlı 
asansör kablolarının belirli özelliklerini kapsar. 

TS ISO 4190-5 Asansörler ve servis asansörleri- Bölüm 5: Kumanda 
tertibatları, sinyalleri ve ilâve bağlantılar 

Bu standard, asansör için amaçlanan kumanda tipini dikkate alarak 
bir asansörün imâli ve montajı sırasında kullanılacak butonları ve 
göstergeleri kapsar 
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TS ISO 7465 İnsan ve yük asansörleri - Asansör kabinleri ve karşı ağırlıkları 

için kılavuz raylar - T tipi 

Bu standard, standardlaştırılmış kılavuz raylar ve bağlantı 
pabuçlarının; sınıf ve kalitesini, boyut özelliklerini, toleranslarını ve 
yüzey kalitelerine ait özellikleri kapsar. İlâve olarak, bu standard 
kılavuz raylar için kısa gösteriliş sistemini tanımlar. Bu standard, 
kabin ve karşı ağırlıklara kılavuzluk etmek amacı ile insan ve yük 
asansör sistemlerinde kullanılan kılavuz raylara uygulanır. 

 TS EN 12015 Elektromanyetik uyumluluk - Asansörler, yürüyen merdivenler 
ve yürüyen bantlar için ürün ailesi standardı – Emisyon 

Bu standard, binalarda sabit olarak tesis edilmesi amaçlanan 
asansör, yürüyen merdiven ve yürüyen bandlar için elektromanyetik 
bozulmalara ve deney şartlarına ilişkin emisyon sınır değerlerini 
kapsar. 

TS EN 12016+A1 Elektromanyetik uyumluluk - Asansörler, yürüyen merdiven ve 
bantlar için ürün aile standardı – Bağışıklık 

Bu standard, binalara kalıcı olarak kurulması düşünülen asansörler, 
yürüyen merdivenler ve yürüyen bantlarda kullanılan aparatlar için, 
bu aparatların bulundukları çevrenin EMU gereksinimlerine göre 
temel güvenlik kurallarını da içerecek şekilde, bağışıklık 
performans kriteri ile deney seviyelerini kapsar. 

TS IEC 60227-6 Kablolar-Polivinil klorür yalıtımlı-Beyan gerilimi en çok 
450/750 v olan bölüm 6: Asansör kabloları ve bükülgen 
bağlantılar için kablolar 

Bu standard, beyan gerimi en çok 450/750 V olan dairesel ve yassı 
asansör kabloları ile bükülgen bağlantılar için olan kabloların belirli 
özelliklerini kapsar. 

TS 8237 ISO 4190-
1 

Asansörler - Yerleştirme ile ilgili boyutlar - Bölüm 1: Sınıf ı, 
sınıf ıı, sınıf ııı ve sınıf vı asansörler 
 
Bu standard, Madde 2.2' de tarif edilen Sınıf I, Sınıf II, Sınıf III ve 
Sınıf VI insan asansörlerinin yerleştirilmesi için gerekli boyutları 
kapsar. 
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1. GENEL

1.1. Enstrüman olarak Debimetre, Akış Kontrol Vanası, Buhar Kontrol Vanası, Basınç -Seviye

Transmitteri, Fark Basınç Seviye Transmitteri, Sıcaklık Transmitteri, Regülatör,  Manometre, 

Termometre, Totalizer, On/Off Küresel ve Shut-off Vanalar, vb. cihazlar kullanılacaktır. 

Projeye uygun güncel ürünler sunulacaktır. 

1.2.  İş kapsamındaki maliyete esas teşkil edecek tüm girdiler ve çıktılar (Hammadde, Ürün, 

Buhar, Su, Hava, Doğalgaz vb.) için ekipman, ünite ve tesis bazında kütle balansı ve enerji 

balansına temel teşkil edecek şekilde kütlesel–volümetrik ölçümler ve elektrik enerjisi 

ölçümleri yapılarak DCS Sistemine iletilecektir 

1.3. Flanş ve vidalı bağlantılar karşılık parçaları ile birlikte verilecektir. Tüm cıvata, pul, 

somun, flanş, karşı flanşlar paslanmaz çelik olacaktır. 

1.4. Bütün enstruman cihazları ve vanalar HART uyumlu ve Smart Tip olacaktır. 

1.5. Enstruman cihazları proses devrede iken test ve kalibrasyon işlemi yapılabilmesine 

uygun olacaktır. 

1.6. Tüm transmitter ve sinyal prosesörleri güç ve sinyal tarafında yüksek voltaj 

korumasına sahip olacaktır.  

1.7. Enstrüman cihazlarına ait imalat kalibrasyon sertifikaları verilecektir. 

1.8. Bütün enstrüman cihazlarının bakım ve kullanım kılavuzları, CD’leri Türkçe olarak 

verilecektir. 

1.9. Bütün enstrüman cihazları gelişmiş iletişim protokollerine (Profibus, Profinet, Modbus TCP 

vb.) uyumlu olacaktır. 

1.10. Hava hatları çıkış noktaları üstten ve küresel vana ile yapılacaktır. Bakım için hatların 

uygun olan kısımlarına parçalı rakor konulacaktır. Enstrüman cihazlarının hava 

beslemelerinde T kullanılıp; T’nin düşey kısmına otomatik tahliye vanası tahliye vanası, yatay 

kısmına da Enstruman cihazının beslemesi için küresel vana bağlanacaktır. Hava hatlarına 

uygun yerlere otomatik tahliye edilebilir su kapanları konacaktır. İlaveler için yeteri kadar 

çıkış bırakılacaktır. 

1.11. Bütün enstrüman cihazlarının kablo terminalleri soketli klemens, terminal dış kapağı 

ise dişli (teleskobik) olacaktır. 

1.12. Manometreler tüm hatlarda gliserinli manometreler olarak seçilecek ayrıca kızgın buhar 

ve kondes hatlarında sifon kullanılacaktır. 
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1.13. Enstrüman ve otomasyon cihazlarının saha montajı yapılırken arıza ve bakım 

durumlarında söküm – takım ve ulaşımında ergonomi göz önüne alınacaktır. Her bir ekipmana 

ulaşım için Platform ve yürüme yolları yapılacaktır. 

1.14. Yurt içi ve yurt dışı temin edilen bütün ekipmanlara ait, 4-20/0-20 mA analog input ve 

output sinyalleri ile arıza, start-stop, çalıştır, bant kaydı, bant koptu, ipli swich, otamatik-

manuel vb. digital input ve output sinyalleri tek merkezden izlenip kontrol edilecektir. 

1.15. Prosesteki tüm enstrüman cihazları ile elektrik ekipmanlarının kablo bağlantıları girişi 

su girmemesi için aşağıdan yukarı doğru olacaktır. 

1.16. Saha enstrüman ve elektrik ekipmanlarının kablo terminali girişlerine uygun ölçüde en 

az IP66 koruma sınıflı kablo giriş rakoru takılacaktır. 

1.17. Enerji verimliliği yüksek ekipmanlar seçilecek ve tesis proses akışı enerji verimliliğine 

göre dizayn ve kontrol edilecektir. 

1.18. Enerji gidip gelmelerinde uyarı amacıyla, kumanda odasında Kontrol Sistemine sesli 

uyarı sistemi yapılacaktır. 

1.19. Sıcak-soğuk su, çözelti vb. sıvı akışkanlar için diyaframlı selenoid valfler yerine 

pistonlu shut-off valf kullanılmalıdır. 

1.20. Tüm enstruman ve vanalar FDT/DTM özelliğine haiz olacak olup tüm lisans ve 

yazılımları ile birlikte Kontrol Sistemine entegre edilecektir.  

1.21. P&I Diyagramı prensip olarak verilmiş olup her bir ekipmana ait sıcaklık, basınç, 

seviye, kütle, enerji, vb. ölçümlerinden uygun olanı/olanları ölçülecek şekilde enstruman 

temini ve bunların kontrol sistemine şartnamede belirtildiği şekilde bağlantıları iş 

kapsamındadır. 

1.22. P&I diyagramında herhangi bir sebeple bulunmayan ve iş gereği olması gereken 

enstrumanlar da proje kapsamındadır. 

1.23. Bütün enstrüman cihazlarının, panolarının, ekipmanlarının besleme voltajı kesinlikle 24 

VDC olacaktır.  

1.24. Doğalgaz ile ilgili kaçak ihtimali gözetilerek algılama ve müdahale amacıyla her türlü 

önlem (saha emergency butonları, algılama enstrumanları, kesici vanalar, vb.) yüklenici 

tarafından iş kapsamında alınacaktır. Bunun için gerekli olan tüm Enstrumantasyon, Vana ve 

Kontrol Sistemine entegrasyon iş ve işlemleri P&I diyagramında belirtilmemiş olsa bile 

yüklenici tarafından iş kapsamında temin ve tesis edilecektir. 
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1.25. Baca gazı sıcaklık ölçümleri için sıcaklık transmitteri bulunacak olup kontrol 

sisteminden anlık izlenebilecektir. 

1.26. Bütün saha enstrumanlarına ve vanalarına ait saha etiketlemeleri metal etiketlerle, pano 

girişlerinde ise güncel etiketleme modelleriyle etiketlenecektir. 

1.27. Daldırma Tip önerilen enstruman cihazlar NPT dişli tip olacaktır. Montaj, bakım ve 

onarım için enstruman cihazları öncesinde vana takılacaktır. Arıza ve bakım için gerekiyorsa 

by-pass hattı yapılacaktır. 

1.28. Basınçlı havanın tesise girdiği noktaya basınçlı hava miktarını ölçmek için vortex 

debimetre kullanılacaktır. 

1.29. Seviye transmitterlerinin seviye nozulu ve diyafram temizliğinde kullanılan seel suyu 

için eşanjör yerine uygun ölçülerde sıcak su tankı kurulacaktır. Sıcak su tankında kullanılacak 

su kireçten arındırılacaktır. Merkezi olarak seel suyu basıncını ayarlamak için ayarlanabilir 

basınç kontrolü sistemi olacaktır. Prosesdeki bütün sıcak su tanklarına su sağlayacak ön ısıtma 

tankı kurulacaktır. Ön ısıtma tankının sıcaklığı, sıcaklığı en düşük olan tankın sıcaklık 

değerine eşit olacaktır. 

1.30. Sahada bulunan gerekli enstrumanların üzerine, enstrumanın ortam şartlarından 

korunması amacıyla sac koruma şapkası yapılacaktır. 

1.31. Kullanılacak tüm teçhizat ve malzemeler TSE ve uluslararası standartlara uygun olacak 

ve tüm malzemeler için İdare onayı alınarak işe başlanacaktır. 

1.32. Enstrumanların transmitter kısımları remote tip olacaktır. Enstrumanların her biri 

parametre ayarı ve izleme amaçlı dijital göstergeye sahip olacaktır. 

1.33. Kontrol sistemi topraklaması ve saha enstruman cihazlarının topraklamaları genel 

topraklamadan ve birbirinden ayrı yapılacaktır. 

1.34. Bu şartname kapsamına giren tüm enstrumanlar, vanalar ve kalibratör için verilecek 

saha eğitimleri kapsama dahildir. 

1.35. Marka bütünlüğü ve malzeme yedekliliği düşünülerek her bir enstruman için 

kullanılacak malzemeler ( pozisyoner, aktuatör, vana, harici kompanzasyon ürünleri, vb. ) aynı 

firmanın ürünü olacaktır. 

1.36. Buhar hatlarında kullanılacak olan ölçüm cihazlarında sıcaklık ve basınç 

kompanzasyonu yapılacaktır. Ölçüm yapılacak akışkan kızgın buhardır. 
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2. ENSTRUMAN ASGARİ TEKNİK ÖZELLİKLERİ

2.1. ELEKTROMANYETİK DEBİMETRE 

Yumuşak su hattı, çözelti hattı, yıkama-sıcak su hattı ve Kondens suyu hattında kullanılacaktır. 

Sistemde kullanılacak manyetik debimetreler aşağıdaki teknik özellikleri sağlayacaktır. 

2.1.1. Ölçü Elemanı Özellikleri 

2.1.2.  Transmitter Özellikleri 

Tip 
Remote tip,Elektronik smart, LCD göstergeli, 
üzerinden kalibreli, anlık ve toplam akışı 
göstermesi, 

Ölçü birimi m3/h 
Çıkış sinyali 4-20 mA +HART 
Besleme voltajı 24 V DC 
Koruma sınıfı IP67 

Hafıza 
Transmitter kısmında kalibrasyon ve 
parametre bilgilerini saklayan hafıza veya 
hafıza kartı olacaktır. 

Transmitter Gövde malzemesi Die-cast aluminyum 

2.1.3. Debimetre ölçüm tekniği elektromanyetik prensipte olup, bir ölçüm tüpü ve bir sinyal 

dönüştürücüden oluşacaktır. 

Bağlantı Çapı 
Tip Elektromanyetik 
Proses bağlantısı DIN EN1092-1 standartlarında Flanşlı 
Tüp malzemesi Karbon çelik 
Cihaz gövdesi Alüminyum alaşımlı 
İç Kaplama malzemesi PTFE veya PFA (+180 °C’ye dayanıklı) 

Elektrod yapı / malzemesi Çift Elektrodlu / Tantalyum 

Damping 1-100 Saniye 
Koruma sınıfı IP-67 
Kablo Terminal Kapağı Elle açılabilir dişli (teleskobik) 
Hassasiyet En az +,- % 0,2  
Tag Plakası Paslanmaz çelik 
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2.1.4. Elektromanyetik Debimetreler, uluslararası standartlara uygun olacak, hat üzerine 

flanşla bağlantısı yapılabilecek, uygun flanş ile eşlenecek yuvası olacaktır. Gövde ve 

flanşlar (Stell P250GH) paslanmaz çelik veya karbon çelikten imal edilecek olup, karbon 

çelikte imal edilen korozyona dayanıklı boya ile kaplı olacaktır. 

2.1.5. Elektromanyetik debimetrelerin sinyal konvertörü Remote (duvar montaj) tipinde 

olacaktır. Debimetre anlık ve toplam değerleri sinyal konvertöründe gösterecek olup, 

tesisde kurulu olan kontrol sistemine sinyal göndereceklerdir. Debimetreler ayrıca 

sıcaklık ve iletkenlik değerlerini de ölçerek ekranda ikisini de göstermelidir. Debimetreler 

minimum ve maximum ortam ve akışkan sıcaklıklarında, basınç değerlerinde problemsiz 

çalışabilmelidir. Ayrıca hattaki vibrasyon olayıda dikkate alınacaktır. 

2.1.6. Debimetreler hart cihazı veya bilgisayarla bağlanarak parametre ayarları değiştirilebilir 

olmalıdır. Bunun için gerekli olan yazılım programı ücretsiz olarak verilmelidir. 

2.1.7. Elektromanyetik debimetre yazılımı, şifreli koruma özelliğine sahip olmalıdır. 

2.1.8. Elektromanyetik debimetreler tam dolu olan hatlarda borularda hiçbir değişikliğe 

gidilmeden ölçüm yapabilecek tipte olacaktır. 

2.1.9. Elektromanyetik Debimetrede, debiyi bozacak, herhangi bir kısıntıya, basınç kaybına 

sebep olacak, hareketli ve çıkıntılı parçalar bulunmayacaktır. 

2.1.10. Proses sıcaklığı Min. -10,  Max. +180 °C arasında cihaz çalışabilmelidir.  

2.1.11. Proses basınç aralığı max. 40 bar (pn40) olmalıdır. 

2.1.12. Sinyal Konvertörü 3 satır LCD ekranlı, 2 adet ölçüm sayfası, hata sayfasına sahip 

olmalı ve dokunmatik tuş takımlı olup üzerinden programlanabilmeli ve sayfalar arasında 

gezinilebilir olmalıdır. 

2.1.13. Çalışma gösterge dili: Türkçe veya İngilizce olmalıdır. 

2.1.14. Sinyal dönüştürücü beslemesi 115-230 Vac, 48-63 Hz  olmaktadır. 

2.1.15. COI H sınıfı izolasyona sahip olmalıdır. 

2.1.16. Remote transmitterler 20mt kablolu duvar montaj tipi olmalıdır. 

2.1.17. Elektromanyetik debimetreler, anlık akış için 4-20 mA, toplam akış için puls ve durum 

ya da alarm bildirmek üzere iki adet dijital çıkışına sahip olmalıdır. 

2.1.18. Elektromanyetik debimetreler izlenebilir, ISO 17025 sertifikasyonuna haiz, yerel 

otoritelerin tanıdığı bir kalibrasyon sertifikasına sahip olmalıdır. 
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2.1.19. Üretici firmaya ait ISO 9001:2008 kalite yönetim belgesi cihazlarla birlikte 

sunulacaktır. 

2.1.20. Debimetre, aşağıda sıralanan değerleri izlemeli ve ekranında gösterebilmelidir, 

• Anlık debi değeri, toplam debi değeri, 

• Artı ya da eksi yönde akış yönü, 

• İletkenlik, 

• Akış hızı, 

• Toplam çalışma süresi, 

• Totalizer, (artı yön toplam, eksi yön toplam yada artı/eksi kümülatif toplam 

seçilebilen birbirinden bağımsız iki ayrı totalizörü olmalıdır.) 

 Hata sinyalleri 

• Hat boş-dolu bilgisi, 

• Hassas çalışma bilgisi 

• Elektrod durum uyarısı,(boru içinin katı partiküllerle kaplanma durumunda hata 

sinyali verir.) 

• Elektrodlarda oluşan gürültü sinyal bilgisi 

• İç kaplamada hasar bilgisi 

• Elektrodlarda hasar bilgisi 

• Düşük iletkenlik uyarısı 

• Yüksek hava/gaz ihtivası uyarısı 
• Yüksek katı ihtivası uyarısı 

• Kablo bağlantı hataları uyarısı 

• Uygulama hata bilgisi 

• Akış profili hata bilgisi, vb… 
 

2.2. VORTEX DEBİMETRE 
Buhar hattı ve Basınçlı hava hattında kullanılacaktır. 

2.2.1. Ölçüm prensibi VORTEX olmalıdır.  

2.2.2. Ölçüm aralığı: Sıvı gaz ve buharların akış ölçümü olmalıdır.  

2.2.3. Sıcaklık ve basınç kompanizasyonlu ölçüm yapabilmeli, sıcaklık ve basınç sensörleri 

debimetrenin üzerinde dahili olmalıdır.  
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2.2.4. Flanş bağlantılı olmalıdır.  

2.2.5. Buhar sıcaklığı 240 ºC ve Buhar basıncı 7,5 bar’dır. 

2.2.6. Proses basınç aralığı max. 40 bar (pn40) olmalıdır.  

2.2.7. Proses koşulları altında basınç sensörünün değişimi için cihazın üzerinde dahili kapama 

valfi olmalıdır. 

2.2.8. Proses koşulları altında basınç sensörü değişimi yapılabilmelidir. 

2.2.9. Sızıntı ve basınç testleri için basınç sensörünü açma kapama yapılabilir olmalıdır.  

2.2.10. Basınç sensörü kontrol edilebilir ve iki yollu valf kullanılarak kalibre edilebilir olmalıdır.  

2.2.11. Ölçüm tüpünün için de Engel (bluff body) gövdeye dik tamamen kaynaklı olmalıdır.  

2.2.12. Sensör akış yönünde engelin (bluff body) arkasında yer almalıdır.  

2.2.13. Katı muhteviyatı nedeniyle sensör zarar görmemelidir. Sensör üzerinde pislik birikip 

sensörün arızalanma ihtimali bu yapıyla en aza indirilmelidir.  

2.2.14. Basınç sensörü max. 16 bar dayanımlı olmalıdır. 

2.2.15. Basınç sensörünün test basıncı min. 19 bar olmalıdır.  

2.2.16. Sıcaklık sensörü 0-400 °C aralığında olmalıdır. 

2.2.17. Hassasiyet; Sıvılarda ölçülen değerin ±% 0.75; Gaz ve buharda: ölçülen değerin ±% 1.0 

olmalıdır.  

2.2.18. Basınç sensörü contası FPM olmalıdır. 

2.2.19. Titreşim dayanımı olmalıdır.  

2.2.20. Ölçüm sensörü 1.4404-1.4435 paslanmaz çelik ve flanş bağlantı materyali 316L paslanmaz 

çelik olmalıdır.   

2.2.21. Transmitter Remote tipte ve en az 15mt sinyal kablosuna sahip olmalıdır.  

2.2.22. Transmitterin çalışma gösterge dili Türkçe veya İngilizce olmalıdır.  

2.2.23. Transmitter en az iki satırlı LCD ekran olmalı, anlık ve toplam debiyi gösterebilmelidir.  

2.2.24. Sinyal çevirici koruma sınıfı IP66-IP67 olmalıdır. 

2.2.25. Transmitter gövdesi materyali: die-cast aluminium olmalıdır.  

2.2.26. Besleme 14...36 VDC iki telli bağlantı olmalıdır.  

2.2.27. Çıkış, 4..20mA + puls+HART protokolü akım çıkışı üzerinden olmalıdır.  

2.2.28.  Ücretsiz yazılım programı, bilgisayar bağlantı kablosu ile dönüştürücüsü ve HART DTM 

dosyası olmalıdır.  

2.2.29. Üretici firmaya ait ISO 9001:2008 kalite yönetim belgesi olmalıdır. 
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2.2.30. Debimetreler izlenebilir, ISO 17025 sertifikasyonuna haiz, yerel otoritelerin tanıdığı bir 

kalibrasyon sertifikasına sahip olmalıdır. 
 

2.3. AKIŞ KONTROL VANASI 

2.3.1. Vana gövdesi, aktüatör ve pozisyoner aynı marka olacaktır. 

2.3.2. Akış kontrol vanası piston pnömatik aktüatörlü digital (smart tip, hart özellikli, lcd 

ekranlı) pozisyonerli akışkan kontrol vanası tipinde olacaktır.  

2.3.3. Üretici firmaya ait ISO 9001:2008 kalite yönetim belgesi cihazlarla birlikte 

sunulacaktır. 

Sistemde kullanılacak oransal akış kontrol vanaları aşağıdaki teknik özellikleri sağlayacaktır. 

Gövde Kısmı 

Gövde Malzemesi   : 1.4408 Paslanmaz Çelik 

Tip     : Rotary Plug 

Bağlantı şekli    : Flanşlı olacak 

Proses Bağlantısı   : EN 1092-1 B1 uygun flanşlı 

Kontrol kabiliyeti   : 200 / 1 

Plug Karakteristiği   : Linear 

Plug Dizaynı    : Double Eccentric 

Sızdırmazlık Sınıfı   : DIN60534-4 KLIV G1 

Salmastra    : PTFE / Grafit  

Gövde Contası   : S:S: / Grafit 

Akış yönü    : Flow to open  

Plug Mil Malzemesi   : 1.4571 Paslanmaz Çelik  

Sit Ring Malzemesi   : 1.4408  

Plug Malzemesi   : 1.4408  

Plug ve Seat Yüzeyleri  : Metalik 

 

Pnömatik Aktüatör Kısmı 

Beslenecek Hava Basıncı  : 6 bar  

Kapatma Basıncı   : 5 bar 

Emniyet Konumu   : Yay Kapatan 

Tek tesirli yay geri dönüşlü ve normalde kapalı 
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Pozisyoner 

Tipi  : Elektro Pnömatik Smart  

İşletim Sistemi  : HART  

Gövde/Kasa Malzemesi : Alüminyum Döküm AlSi12Fe (Plastik olmayacak)  

Giriş Sinyali   : 4 – 20 mA DC  

Analog Çıkış   :4 – 20 mA DC (Feedback / Vana Konum Bilgisi, 2 telli bağlantı) 

Hava Beslemesi : 1,4 - 7 bar(g)  

Koruma Sınıfı  : IP66 / NEMA 4X  

Ekran  : LCD  

Çalışma Şekli  : PID Oransal  

Histeri  : ≤ %0,3  

Sapma  : ≤ %0,1 

Air Set : Hava Regülatörü, Filtre ve 2 adet Manometre 

 (Pozisyonere montajlı)  

Kullanım Sıcaklığı : -20’C……+80‘C  

Kurulum Modları  : Dört (4) farklı INIT özelliği (MAX, MAN, NOM, SUB) 

Limit Switch   : Seri olarak programlanabilen iki (2) adet konum alarmı 

Hatlarda kullanılacak on-off vanalar aşağıdaki teknik özellikleri sağlayacaktır. 

Bağlantı Çapı 
Tip Küresel V yarıklı segment vana 
Proses bağlantısı Hat flanşları arasına flanşsız 
Gövde malzemesi Dökme Çelik 
Yuva malzemesi 316 üzeri Paslanmaz çelik 
Mil malzemesi 316 üzeri Paslanmaz çelik 
Sızdırmazlık malzemesi PTFE 
Akışın eğilimi Açma 
Hava beslemesi kesildiğinde vana pozisyonu Tam kapama 
Aktüatör tipi Diyaframlı 

Koruma sınıfı IP-66 

2.4. BUHAR KONTROL VANASI 

2.4.1. Vana gövdesi, aktüatör ve pozisyoner aynı marka olacaktır. 
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2.4.2. Buhar kontrol vanası glob, pnömatik aktüatörlü digital (smart tip, hart özellikli, lcd 

ekranlı) pozisyonerli buhar kontrol vanası tipinde olacaktır.  

2.4.3. Otomatik kalibrasyon özelliği olacak ve ekran üzerinden vananın konumu 

izlenebilecektir. 

2.4.4. Üretici firmaya ait ISO 9001:2008 kalite yönetim belgesi cihazlarla birlikte 

sunulacaktır. 

Sistemde kullanılacak buhar kontrol vanaları aşağıdaki teknik özellikleri sağlayacaktır. 

Gövde Kısmı 

Tip  : 2 yollu glob 

Gövde Malzemesi  : 1.0619+N / Çelik Döküm 

Bağlantı şekli  : Flanşlı olacak 

Klepe karakteristiği  : Eşit yüzdeli 

Sızdırmazlık Sınıfı  : Class IV 

Salmastra : Yay Baskılı PTFE-Carbon V Paket Conta 

Gövde Contası : S:S: / Grafit 

Akış yönü  : Flow to open  

Sit, Klepe, Mil Malzemesi : 1.4006 Paslanmaz Çelik 

Plug ve Seat Yüzeyleri : Metalik 

Akışkan Basıncı : 7-8 bar 

Kullanım Sıcaklığı  :-10 ... +400 

Ara Parça         : Gövde ve laterna arasında yüksek sıcaklık için çelik izole
parçası  

Pnömatik Aktüatör Kısmı 

Tipi  : Pnömatik diyaframlı 

Aktüatör Malzemesi : WN1.0460 Çelik 

Diyafram Malzemesi : NBR 

Çalışma Sıcaklığı : -35 … +90 

Emniyet Konumu : Normalde Kapalı 

Çalışma Şekli  : Tek tesirli yay geri dönüşlü 

Pozisyoner 

Tipi : Elektro Pnömatik Smart ve Hart uyumlu 
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İşletim Sistemi  : HART  

Gövde/Kasa Malzemesi : Alüminyum Döküm AlSi12Fe (Plastik olmayacak)  

Giriş Sinyali   : 4 – 20 ma DC  

Analog Çıkış  : 4 – 20 ma DC (Feedback / Vana Konum Bilgisi, 2 telli 
bağlantı)  

Hava Beslemesi : Max 7 bar 

Koruma Sınıfı  : IP66 / NEMA 4X  

Ekran  : LCD  
Çalışma Şekli  : PID Oransal  

Histeri  : ≤ %0,3  

Sapma  : ≤ %0,1 

Air Set  : Hava Regülatörü, Filtre ve 2 adet Manometre 

(Pozisyonere montajlı)  

Kullanım Sıcaklığı : -20’C……+80‘C  

Bağlantı Şekli  : IEC 60534-6 Namur 

2.5. SICAKLIK ÖLÇME CİHAZI 

Sistemde kullanılacak bütün Sıcaklık transmiterleri aşağıdaki teknik özellikleri sağlayacaktır. 
Sıcaklık ölçme cihazları (PT100-Termokupl vs.) dönüştürücüleri kesinlikle kafa tipi 
dönüştürücü olmayacaktır. 
Sistemde Kullanılacak sıcaklık transmiterleri uzatma boyu 120 mm, dalma boyu 150 mm, 
dalma çapı da 6 mm olacaktır.  

2.5.1. Kafa Kısmı Özellikleri 

Malzeme Alüminyum alaşımlı 
Kafa Kapağı Dişli 
Hazne tarafı bağlantı 1/2" NPT erkek rakorlu 
Koruma sınıfı IP-67 

2.5.2. Hazne (well) Özellikleri 

Yapısı Düz Boru 
Proses bağlantısı 1" NPT erkek rakorlu 
İç dişler 1/2" NPT dişi 
Malzeme 316 paslanmaz çelik 
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2.5.3. Duyucu Eleman Özellikleri 

Tipi RTD - PT100 
Çıkış sinyali 4-20 mA (2 telli) + HART 
Çalışma sıcaklığı -40..+180 C0 

Duyucu eleman uzaklık mesafesi Transmitter tanktan en az 20 cm uzak 
olacaktır. 

 
 

2.6. SEVİYE ÖLÇME CİHAZI 

2.6.1. Radar Seviye Ölçer: 

• Proses Bağlantısı / Malzeme : PN40 Form C, DIN2501 – 316 / 316L  

• Sensör Tipi / Malzeme : Kapsüllenmiş anten ya da  drop anten sistemi / PTFE /Lens 

Anten 

• Conta / Çalışma Sıcaklığı : PTFE, FKM/FPM, EPDM / -40…+130°C  

• Gövde Tipi / Koruma Sınıfı : Alüminyum tek odacıklı / IP66/IP68 (0.2 bar)  

• Kablo Girişi : M20x1.5  

• Elektronik : İki telli 4…20mA HART  

• Hassasiyet : +/-2mm  

• Cihaz Frekansı : 79GHz  ve üstü 

• Ölçüm aralığı : 30 Metre  

• Üzerinde gösterge ve ayarlama modülü olmak zorundadır.  

• Cihaz menüsü Türkçe olmak zorundadır.  

• CE, ISO 14001:2004 ve ISO 9001:2008 Belgeleri olmak zorundadır.  
 

2.6.2. Fark Basınç Seviye Transmiteri 

Sistemde kullanılacak bütün Basınç Seviye Transmitteri aşağıdaki teknik özellikleri 
sağlayacaktır. Kondens tankında kullanılacaktır. 
 
Ölçü eleman Özellikleri 

Tip Elektronik smart LCD göstergeli, HART 
Kalibratör ile kalibre edilebilmeldir. 

Proses bağlantısı 5 yollu manifold bağlantılı 
Diyafram özelliği 100 bar’a dayanıklı 
Çıkış sinyali 4-20 mA (two wire connection) 
Besleme voltajı 24 V DC 
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Manifold malzemesi Paslanmaz çelik 
Hassasiyet +/- %0,1 
Koruma sınıfı IP-67 

2.6.3. Seviye Şalteri 

Sistemde kullanılacak bütün seviye şalterleri aşağıdaki teknik özellikleri sağlayacaktır. 

 

 

 

 

 

2.7. BASINÇ TRANSMITTERİ 

Sistemde kullanılacak olan basınç transmitterleri aşağıdaki teknik özellikleri sağlayacaktır. 

Bağlantı Çapı 
Tipi Endüstriyel Tip 
Proses bağlantısı Dişli 

Gövde Malzemesi Paslanmaz Çelik veya Güçlendirilmiş 
Alüminyum 

Çıkış 4-20mA(İki telli) + HART 
Besleme 8-32VDC 
Elektriksel Bağlantı Hirschman (DIN) 
Lineerlik Skala x 0.2% 
Tekrarlanabilirlik Skala x 0.05% 
Koruma sınıfı Ip65 
Çalışma Sıcaklığı Elle açılabilir dişli (teleskobik) 
Hassasiyet 0.5%FS; 1%FS 
Proses Bağlantısı G 1/2" 
Diyafram Malzemesi Piezo-Rezistif SS316 
Maksimum Basınç 150%FS 

Tip Titreşimli Çatal Tip 
Proses bağlantısı Kare Flanş 
Basınç PN10 / PN16 
Sıcaklık 20 °C + 150 °C 
Sıvı Temas Yüzeyi Komple AISI 316L Paslanmaz Çelik 

Buat Alüminyum 
Enjeksiyon 

Hassasiyet +/- %0,25 
Koruma sınıfı IP-65 
Regülasyon Aralığı 50 mm 

Elektrik Bağlantısı NO + NC Kuru Kontaklı 24 VDC /15 A 
max.Changeover Switch 
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Çalışma Sıcaklığı -40 / +120°C 
Ölçüm Aralığı -1~0-2000bar 
 

2.8. YÜK HÜCRELERİ (LOAD CELL) 

2.8.1. Bunkelerde ağırlık ölçümü load cell ile yapılacaktır. 

2.8.2. Yük Hücreleri OIML IR 60 normu C3 ölçme sınıfına uygun olacaktır. 

2.8.3. Gövdesi Paslanmaz Çelik malzemeden imal edilmiş ve IP 68 koruma sınıfında DIN 

40050 normlarına uygun su geçirmez olacaktır. 

2.8.4. Nominal değerin %200’ü ağırlık, yük hücrelerine uygulandığında bozulmadan 

çalışabilecektir. 

2.8.5. Tartım sistemine gelebilecek düzensiz yükler için yük hücrelerinin özel montaj 

aksesuarları kullanılacaktır. 

2.8.6. Düzeltilmiş sıcaklık bölgesi -10 ile +50 C arasında olacaktır. 

2.8.7. Toplam hatası % 0,03 ten büyük olmayacaktır. 

 

2.9. CORİOLİS TİP TARTIM SİSTEMİ 

2.9.1. Genel 

Proje kapsamında aşağıda özellikleri yazılı toplam 1 adet Coriolis tip akış ölçer/tartım sistemi 
temin edilecektir. Ekipmanın temini, nakliyesi, yerine montajı, kendinden önceki ve sonraki 
ekipman, geçiş parçası ve şut gibi elamanlara bağlantısı dahil Yüklenici kapsamındadır. 

 

2.9.2.  Teknik Özellikleri 

Miktar : 1 adet 
Maksimum Kapasite : 40 ton/saat 
Minimum Kapasite : 2 ton/saat veya daha küçük 
Giriş/Çıkış ölçüleri : Klapeler ile tam uyumlu olacak şekilde projesine uygun 
Malzeme : Ürün ile temas eden yüzeyler AISI 304 L 
Hassasiyet : 6-40 ton/saat arasında %0,5 - %1, 6 ton/saate kadar  %0,5 - %2 arasında 

 
2.9.3.  Donanımları 

Kontrol Paneli  : Kendine ait LCD ekranlı, membran tip toza karşı tam yalıtımlı tuş 
takımına sahip kontrol paneli olmalıdır.  
Çevresel korum  : IP 65 
Aşınmaya karşı dayanım : Teknik şartnamede verilen ürün özelliklerine göre aşınmaya karşı 
dayanıklı olmalı. Aşınmaya karşı türbin ile beraber donatılmalı ancak bu türbin tartım hassasiyetini 
etkilememelidir. 
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Otomasyon : Hem kendi kontrol paneli üzerinden hem de merkezi otomasyondan 
kontrol edilebilmelidir. Tüm komutlar DCS sisteminden görülebilmelidir. 
Motor : min 1,5 kW, düşük harmonik frekans konvertörlü 
Motor Koruma Sınıfı  : IP65 
Motor İzolasyon Sınıfı  : F 
Motor Çalışma Sınıfı  : Sürekli (S1) 
Motor Verim Sınıfı  : IE2 

2.9.4. Diğer Özellikler 

Coriolis tip tartım ekipmanının üzerindeki ürünün ilk düşüş noktası ile kendisi arasındaki kot 

farkı maksimum 1,7 m olmalıdır. Projeler buna göre düzenlenmiştir. Uygulama esnasında da 

buna muntazaman dikkat edilmelidir. 

2.10. DESUPERHEATER 

Tarif edilen Sıcaklık ve Basınç Düşürücülü Kombine Sistem Desuperheater’ın tamamı tek bir 
imalatçıdan temin edilecektir. 

2.10.1.  Gövde Kısmı 

Bağlandığı Boru Çapı : DN200 
Gelen Buhar Basıncı : 8-10 bar 
Gelen Buhar Sıcaklığı : 220 °C Kızgın buhar 
Çıkacak Buhar Basıncı : yaklaşık 4 bar 
Çıkacak Buhar Sıcaklığı : 145 °C - 155 °C doymuş buhar sıcaklığında 
Buhar Tüketim Debisi : 5.5 ton/saat 
Bağlantı şekli  : Flanşlı olacak 
Sit Malzemesi  : WN1.4006 Paslanmaz Çelik 
Klape Malzemesi  : WN1.4006 Paslanmaz Çelik 
Sızdırmazlık : Metal Metale 
Sızdırmazlık Sınıfı : Class IV 
Klape Karakteristiği : Eşit Yüzdeli 
Salmastra Malzemesi : Form H-Carbon/grafit 
Su bağlantısı Flanş Şekli : Flanşlı olacak 
Malzemesi  : WN1.0619 Çelik Döküm 
Basınç Dayanımı : PN25 

Püskürtme Suyu Sıcaklığı: Kondens Tankından sağlanacaktır. 
Püskürtme Suyu Basıncı : Yukarıdaki verilere göre ve seçilen ekipmana göre Yüklenici tarafından 
optime edilecektir. Beklenti 10 bar mertebelerinde olacağıdır. 
Püskürtme Suyu Debisi : Yukarıdaki verilere göre ve seçilen ekipmana göre Yüklenici tarafından 
optime edilecektir. Beklenti 0.28 t/h mertebelerinde olacağıdır. 

2.10.2. Pnömatik Aktüatör 
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Diyafram Malzemesi : NBR 
Sinyal Basıncı  : 0.4 – 2.0 bar 
Çalışma basıncı  : 0.8 – 2.4 bar 
Emniyet Konumu  : Normalde Kapalı 
 

2.10.3. I/P Pozisyoner 

Giriş Sinyalı    : 4 – 20 mA 
Çıkış Sinyalı    : 4 – 20 mA (feedback) 
Besleme Hava Basıncı   : 0– 6.0 bar 
Hart Protokol,  
LCD Ekran    
Ekran 1800 çevrilebilir. 
Ekran üzerinden vananın konumunu izleme 
Otomatik Kalibrasyon Özelliği 

 
2.10.4. Diğer Donanımlar 

Desuperheater basınç düşürücü vanası ile temin edilecektir. 
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1. KONU 

Eti Maden İşletmeleri Genel Müdürlüğü’nün Bandırma Bor ve Asit Fabrikaları İşletme Müdürlüğü 
bünyesinde kurulacak olan II. Etidot-67 Üretim Tesisi yapım işi kapsamında gerekli proses kontrol 
sisteminin temini, montajı, programlanması, test ve kusursuz olarak devreye alınması ve mevcut I. 
Etidot-67 tesisinin kontrol sistemlerinin gerekli revizyonlarla yeni DCS sistemine entegre edilerek 
sorunsuz olarak izlenmesi ve kontrol edilmesi ile ilgili gerekli asgari koşullar işin konusunu teşkil 
eder. 
 

2. MEVCUT I. ETİDOT-67 ÜRETİM TESİSİ PLC SİSTEMİ ÖZELLİKLERİ VE 
GEREKLİ REVİZYONLAR 
Mevcut I. Etidot-67 üretim tesisinin PLC donanımları aşağıdaki gibi olup sistemin, Siemens S7-300 / 
VIPA, Profibus I/O tabanlı PLC donanımları, mevcut CPU’ları demonte edilerek DCS sistemine 
entegre edilecektir.  
  

2.1. Siemens PLC ve MCC/Sürücü Panelleri 
Mevcut J503 PLC paneli konfigürasyon diagramında görülen Siemens ET-200S serisi; 

• 5 Adet analog input modülü (2 kanallı), 

• 8 Adet RTD input modülü (2 kanallı), 

• 3 Adet analog output modülü (2 kanallı), 

• 8 Adet digital input modülü (8 kanallı), 

• 6 Adet digital output modülü (8 kanallı) içermektedir. 

IM-151-1 Profibus uzak I/O arayüz modülü ile S7-300 CPU’ya bağlı durumdadır. Mevcutta tek I/O 
modülü olarak kurulmuş sistemin I/O modülleri, analog modüller bir I/O grubu (RIO-2), digital 
modüller bir I/O grubu (RIO-3) olacak şekilde bölünecektir ve modüllere gerekli donanımlar 
eklenerek yeni kurulacak DCS sistemine entegrasyonu sağlanacaktır. 
Mevcut “J503 MCC / motor sürücü paneli” (RIO-4), Profibus DP arayüzlü motor sürücüler ve hard-
wired MCC I/O’larını toplayan IM-151-1 uzak I/O grubundan oluşmaktadır. Mevcut CPU’dan kontrol 
edilmekte olup, J-503 PLC paneli I/O’ları, MCC panel I/O’ları, motor sürücüler ve VIPA PLC I/O 
modülleri DCS mimarisinde görüldüğü üzere, daisy-chain yapıda Profibus seri bağlantısı ve fiber optik 
dönüştürücü ile DCS sistemine entegre edilecektir. Kullanılacak olan Profibus / fiber optik 
dönüştürücü DCS paneline monte edilecek dönüştürücüler ile aynı teknik özelliklerde olacaktır.  
Mevcut PLC tarafından yürütülen kontrol fonksiyonları DCS sistemi yazılımında geliştirilecektir. 

 

2.2. Mevcut VIPA PLC Paneli 
Mevcut VIPA PLC paneli VIPA/Siemens marka ET-200M serisi I/O ve CPU modülü ile kurulmuş 
olup, I/O yapısı Siemens “extension I/O” yapısındadır. Profibus slave / uzak I/O bağlantısına uygun 
durumda değildir. İki I/O grubundan (RIO-5, RIO-6) oluşan sistemin I/O gruplarında  mevcut IM-365 
“extension I/O interface” ve CPU modülleri demonte edilip yerine gerekli donanımlar eklenerek yeni 
kurulacak DCS sistemine entegrasyonu sağlanacaktır. 
 Mevcut VIPA PLC tarafından yürütülen kontrol fonksiyonları DCS yazılımında geliştirilecektir. 
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3. KAPSAM (BATERİ LİMİT) 

Eti Maden İşletmeleri Genel Müdürlüğü’nün Bandırma Bor ve Asit Fabrikaları İşletme Müdürlüğü 
bünyesinde kurulacak olan II. Etidot-67 Üretim Tesisi yapım işi kapsamında gerekli proses kontrol 
sisteminin temini, montajı, programlanması, test ve kusursuz olarak işletmeye alınması ve gerekli 
işletme desteklerinin verilmesi ayrıca mevcut I. Etidot-67 tesisinin kontrol sistemlerinin (Siemens, 
Vipa)  CPU’larının iptal edilip I/O kartlarının yeni kurulacak sistemle haberleştirilip, yeni DCS 
sisteminden sorunsuz olarak izlenmesini ve kontrol edilmesini sağlayacak şekilde gerekli yazılımsal ve 
donanımsal revizyonların yapılmasını ve bütün sistemin çalışır halde teslimi işlerini kapsar. 
İş kapsamında Yüklenici tesisin kontrolü için yeterli kapasitede ve bu şartnamedeki teknik özellikleri 
sağlayacak bir DCS (Distributed Control System) temin edecek ve tesis içerisindeki motor, transmiter, 
sensör, kontrol vanası vb. ekipmanlar bu bütünleşik sistem altında izlenip, kontrol edilecektir. 
Otomatik ve Manuel modlarda çalışacak tesiste tüm sistemin (Yeni kurulacak II. Etidot-67 ve Mevcut 
I. Etidot-67) izlenmesi, kontrolü, kumandası, raporlanması, arşivlenmesi, Varlık Yönetim Sistemi 
kurulması, İşletme PYS sistemine ve Kuruluş ERP (SAP) sistemine entegrasyonları yapılacaktır. 
Şartnamede ana hatlarıyla belirtilen ancak işin tekniği gereği sahada çıkabilecek ilave hususların 
görülmesi durumunda YÜKLENİCİ;  buna ilişkin proje, temin, montaj, devreye alma ve sistemle 
entegrasyonu yerine getirmekle mükellef olup bundan dolayı herhangi bir ilave bedel, süre vs. talep 
etmeyecektir.  
DCS revizyonu esnasında, işletmenin gereksinim göreceği ekipmanlara veya ünitelere ait sinyaller de 
sisteme eklenecektir. 
 

4. GENEL HÜKÜMLER 
4.1. Kullanılacak olan Kontrol Sistemi DCS (Distributed Control System) olarak kabul edilen bir 

Kontrol Sistemi olacaktır. 
4.2. İş kapsamındaki kontrol sistemine ait uygulama projelerini hazırlamak Yükleniciye aittir. 

Yüklenici, kullanacağı ekipmanların ebatlarına ve özelliklerine göre projeleri tasarlayacak ve 
İDARE’nin  onayını aldıktan sonra montaja geçecektir. 

4.3. DCS kontrol sisteminin tüm yazılım geliştirme programları (builder, graphic builder, vb.), 
simülasyon yazılımları ve çevre birim yazılımları (OPC, vb. connectivity softwares) Windows 
ortamında yüklü bir şekilde VMware program yedeği 2 kopya harici harddisk (en az USB 3.0, Back up 
özellikli) olarak iş bitiminde İŞLETME ve İDARE’ ye verilecektir. Bu sayede, VMware yüklü bir 
bilgisayarda, yazılım geliştirme amaçlı çalışmaların ve simülasyonların çalışır bir sistemde yapılması 
amaçlanmaktadır. 

4.4. Kontrol Sistemi enerji beslemesi UPS üzerinden hot stand-by olarak yapılacaktır. 
4.5. UPS (KGK) üniteleri, data bus üzerinden kontrol sistemine bağlanacak haberleşme alt yapısına 

sahip olacak ve seçilen parametreler (voltaj, akım, güç, frekans, arıza, akü durum bilgileri vs.) on-line 
olarak DCS üzerinde sürekli izlenecek ve kayıt altına alınacaktır. 

4.6. Kablo girişleri panonun altından yapılacaktır. Panonun bütün metal kısımları topraklanacaktır. 
Panoların içinde topraklama amaçlı metal aksesuarlar bulunacaktır. Tehlikeli gerilim bulunan parçalar 
kazayla dokunulmayacak şekilde örtülmüş olacaktır. Panoların üstünde emniyet amaçlı kilitler yer 
alacaktır. Panoların içinde, kartların yerleştirilmesi için gerekli aksesuar ve besleme üniteleri yer 
alacaktır. Panolar, önü kapaklı ve şeffaf temperli cam tip olup, içinde yer alan kartlara ya da kablo 
düzenine kolaylıkla ulaşılması mümkün olacaktır. Pano içlerinde yer alan tüm birim ve aksesuarlar 
etiketlendirilecektir. Tüm panolar, fan üniteleriyle ve otomatik aydınlatma sağlanacak şekilde 
donatılacaktır. Panolar çift yönlü olması durumda önden ve arkadan erişim için ayrı ayrı otomatik 
aydınlatma yapılacaktır. Tüm panolar IEC 439-1 standardının gerektirdiği tüm tip testleri 
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sağlayacaktır. Panolarda ve ilgili yerlerde, faz, kablo, kartlar, arayüz elemanları için standart renk 
kodları kullanacak olup Yüklenici, söz konusu renk kodlarını İdarenin onayını alarak uygulamaya 
geçirecektir. Yüklenici, DCS projelerini hazırlarken KKS kodları kullanacaktır. İş kapsamındaki tüm 
kablolamalarda hiçbir surette ek kullanılmayacak ve yapılacak tüm kablolama seri geçişlerle değil 
müstakil olarak yapılacaktır. 

4.7. Sahaya, uzak istasyona giden data kabloları harici tip zırhlı fiber optik kablo olacaktır. 
4.8. Kontrol sistemi topraklaması yürürlükteki yönetmeliklere uygun olarak yapılacak ve testleri 

tutanak halinde İŞLETME’ye verilecektir. 
4.9. Otomatik ve Manuel Modlarda çalışacak tesiste tüm sistemin izlenmesi, kontrolü, kumandası, 

raporlanması, arşivlenmesi, varlık yönetim sistemi kurulması, üst seviye veri işleme sistemlerine 
(Advanced Historian, OsiSoft, PhD, Wonderware vb.) ve/veya Teşekkül ERP (SAP) sistemine Web 
Service vb. üzerinden entegrasyonları yapılacaktır. Şartnamede ana hatlarıyla belirtilen ancak işin 
tekniği gereği sahada çıkabilecek ilave hususların görülmesi durumunda Yüklenici;  buna ilişkin proje, 
temin, montaj, devreye alma ve sistemle entegrasyonu yerine getirmekle mükellef olup bundan dolayı 
herhangi bir ilave bedel, süre vb. talep etmeyecektir.  

4.10. Kurulacak kontrol sistemi (DCS), sahada bulunan ekipmanlara ait kontrol sistemleri ile 
kontrol ve izleme amacıyla veri alış verişi için Profibus, Modbus, Modbus TCP, Profinet vb. gelişmiş 
haberleşme protokolleri üzerinden haberleşecektir. Kurulacak DCS, üst seviye sistemler ile OPC 
üzerinden bilgi alış-verişi yapacaktır. 

4.11. Mevcut I. Etidot-67 tesisinde kullanılmakta olan vardiya defteri aynı şekilde kontrol 
sistemi içerisinde oluşturulacak ve istenildiği anda yazıcıdan çıktı alınacaktır. Ayrıca, söz konusu 
otomatik olarak oluşturulacak olan vardiya defteri, her bir vardiya sonunda en fazla 5 kişiye güncel 
formatta (word, excel, pdf vb.)  mail olarak gönderilecektir. 

4.12. İş kapsamında yapılacak etiketlemede güncel teknoloji kullanılacaktır. Etiketler 
yazıcılarda hazırlanacak ve silinmez yapıda olacaktır. KKS kodlamaya uygun olarak tüm pano ve 
kumanda etiketlemeleri ayrı ayrı yapılacaktır. 

4.13. DCS sisteminde, hot stand-by redundant ve genişleyebilir yapıyı destekleyecek şekilde, 
kurallı ve hiyerarşik programlama yöntemi kullanılacaktır. Her adım, mühendislik kuramlarına ve 
kurallarına uygun olacaktır. Algoritmada, akış şemalarında, programın yazılmasında ve P&I 
diyagramlarında gösterilen tüm ayrıntılar, “açıklama” bölümlerinde Türkçe yazılacaktır. 

4.14. Sistemdeki fiziksel I/O’lar DI/DO/AI/AO olarak iş bitiminde I/O kapasitesine ek olarak 
% 25 yedek içerecektir. 

4.15. Tüm dijital giriş ve çıkış sinyalleri DI/DO kartlarına röle ve cam sigortalı klemensler 
üzerinden bağlanacaktır. AI/AO kartları dahili galvanik izolasyon içerecek olup, içermemesi 
durumunda analog giriş ve çıkış sinyalleri HART haberleşmeye izin veren 3 yollu galvanik izolatörler 
üzerinden bağlanacaktır. 

4.16. Panolarda kullanılacak tüm sigortaların durumları görsel olarak algılanacaktır. (Ledli ve 
ya herhangi bir ışıklı gösterge ile) 

4.17. Kullanılacak AI kartlar aktif pasif bağlantı özelliğine sahip olacaktır. 
4.18. Kullanılacak AI kartlar 2 (iki) ve 4 (dört) telli enstruman bağlamaya uygun özellikte 

olacaktır. 
4.19. İş kapsamındaki tüm dokümantasyon Kontrol Sistemi bilgisayarlarına yüklenecek ve 

Teşekkül intranetinde bulunan herhangi bir bilgisayar üzerinden yetkili ve şifreli erişim sağlanacaktır. 
Bu amaçla gerekli tüm yazılım ve donanım iş kapsamındadır. 
 

4.20. Kontrol sistemine izleme amaçlı olarak Teşekkül intranetinden yetkilendirilmiş 
minimum 5 personel tarafından uzaktan erişim sağlanacaktır. Söz konusu erişimde; SCADA ekranının 
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tüm sayfalarına, faceplatelere, grafiklere vb. erişim sağlanacaktır. Bunun için ayrı bir server 
kurulacaktır (web server). 

4.21. Kontrol sistemine varlık yönetimi (asset management) sistemi kurulacaktır. Kurulacak 
Asset Management sistemi ekipmanlara ait kestirimci bakım bilgileri, çalışma ve durma süreleri 
istenilen periyotta istenilen kişilere mail olarak rapor formatında gönderecek ve istenildiği anda DCS 
üzerinden rapor üretilecektir. Asset Managament Sistemi kapsamında lisans sorunu yaşanmaması için 
yüklenici gerekli lisans genişletme işlemlerini iş kapsamında yapacaktır. 

4.22. Kontrol sisteminde web server, historian server ve asset management ayrı ayrı 
serverlara kurulacaktır. Historian server kapasitesi minimum 2 yıllık süreyi kapsayacaktır. Historian 
serverda tüm analog veriler, dijital veriler, alarmlar, eventler, PID parametreleri ve kullanıcı 
hareketleri kayıt edilecektir. 

4.23. Yüklenici iş kapsamında hazırlayacağı devre şeması, DCS projeleri vb. projeleri e-plan, 
cofasso, e3-series vb. gibi uluslararası geçerliliği olan programlardan birinde hazırlayacak ve kağıt 
ortamında ve dijital ortamda 3’er kopya olarak idareye teslim edecektir. Dijital ortamda teslim edilme 
şekli Akıllı PDF (Smart PDF) olarak olacaktır. 

4.24. FAT kapsamında, SCADA çizimleri tamamlanmadan yüklenici firma FAT testleri için 
İDARE’ye bildirim ve sahaya pano sevkiyatını yapmayacaktır. FAT kapsamında;  

• görsel kontrol,  
• besleme kontrolü ve ölçümü,  
• loop function test, simülasyon ile tüm giriş / çıkış kartlarının test edilmesi,  
• Sequence ve interlock testi,  
• yazıcı testi,  
• power failure - auto restart testi,  
• grafik ekran testi,  
• scada üzerinden verilen değerlerin I/O kartlarında ölçümesine ilişkin analog ve dijital sinyal 

testleri,  
• üçüncü grup cihazlar ile komünikasyon testi vb.  

gibi temel testler ve yüklenicinin öngöreceği ilave testler yapılacaktır. Testler sırasında saptanacak 
aksaklıklar giderilecek ve testler tekrar yapılacaktır. FAT testlerine İŞLETME ve İDARE personeli 
katılacak ve yapılan testlere ilişkin ek dokümanlar ile birlikte FAT testlerinin sonucu tutanak altına 
alınacaktır. 

4.25. Proseste cihazların bulunduğu ölçüde, prosese ait maliyete esas teşkil eden tüm girdiler 
(hammadde, buhar, su, proses havası, elektrik, doğalgaz vs.) ve tüm çıktılar (ürün, kondens, katı ve 
sıvı atıklar, vs.) gerçek zamanlı kayıt altında tutulacaktır. Ayrıca, prosesin kütle ve enerji balansına 
dair gerekli ölçüm ve hesaplamalar da yapılıp gerçek zamanlı kayıt altına alınacaktır. 

4.26. Proses kontrol cihazlarına uzaktan erişimle test ve kalibrasyonlarının yapılarak 
personel, üretim ve tesis güvenliği ile sistemlerin devreden çıkmadan kontrollerinin yapılması temin 
edilecektir. 

4.27. Frekans konvertörü ile sürülen motorlarda güç, akım, gerilim, frekans, tork, devir vb. 
bilgiler SCADA sistemine aktarılacaktır. 

4.28. İş kapsamında kullanılan tüm analizör, kesici, şalter, röle vb. bilgileri gelişmiş 
haberleşme protokolleri kullanılarak SCADA üzerinden izlenecektir. 
 

4.29. Operatörlerin bulunduğu Kontrol Odasında hiçbir şekilde pano, server, bilgisayar kasası 
vb. donanım bulunmayacaktır. Söz konusu donanımın tamamı Panolar içerisinde ve Kontrol Panoları 
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Odasında bulunacaktır. Operatör kontrol odasında sadece monitör, klavye, mouse, ekranlar ve gerekli 
tefrişat bulunacaktır. 

4.30. Proses Kontrol Sistemi tek databaseli, hot stand-by redundant yapıya sahip merkez ve 
uzak istasyonları olan, uzak istasyonlarla haberleşmesi harici tip fiber optik kablolarla sağlanan ve 
asgari aşağıda verilen hususları ve bunlarla da sınırlı olmayıp proje ile ilgili sahada ihtiyaç duyulan 
hususları kapsar. 

Kontrol Sisteminin kapsamı, en az aşağıdakileri kapsayacaktır. 
 
1 set  Endüstriyel tip redundant server 
1 adet Mühendislik İstasyonu, 1 x 22” monitor 
2 adet Operator istasyonu, 2 x 22” monitor 
2 adet 60” LED Ekran (Full HD-800Hz.) 
2 adet Endüstriyel Yönetilebilir Switch 
1 adet Web Server – 5 clients 
1 adet Historian Server 
1 adet Kamera Bilgisayarı, 1 x 22” monitör 
1 adet Asset Management Server, 1 x 22” monitör 
1 adet A3-A4 renkli lazer yazıcı 
1 set  Asset Management System – Varlık Yönetim Sistemi 
1 set  Kurulacak tüm sistemlerin Yazılım ve Lisansları 
1 set  Orjinal operator masası komple 
1 set  DCS Panoları, marshalling panosu, röle, terminal ve yedekli güç  

kaynakları 
1 set  Dahili ve harici kablolar ve aksesuarları (optik kablo ve sinyal kabloları) 
1 set  Mühendislik ve proje yönetimi 
1 set  Konfigürasyon, grafikler ve programlama, raporlama 
1 set  FAT (Factory Acceptance Test – Fabrika Kabul Testi) 

(FDS Diyagramları, Pano projeleri, pano sertifikaları, I/O listeleri, motor 
listeleri, P&I Diyagramı, Kablo Diyagramları, parça listeleri, Kontrol Şemaları, 
FAT Prosedürü, vb.) 

1 set  Son güncel P&I Diyagramı (AutoCAD P&ID standardında olacaktır.) 
1 set  Saha süpervizyonu, testler ve devreye alma 
1 set  Hardware, Software mühendislik eğitimi 
1 set  Sınıf ve Saha Mühendislik Eğitimleri 
1 set  Sınıf ve Saha Operatör Eğitimleri 
1 set Dokümanlar, (katalog, cihaz kimlik kartları, işletme ve bakım talimatnameleri 

vs.) 
3 set  As-Built basılı döküman ve CD ortamında yazılım ve projeler 
 

 
5.  KONTROL SİSTEMİ TEKNİK ÖZELLİKLERİ 
5.1. Besleme Sistemi ve Emniyet (Koruma) 

Sistem, Trifaze sisteme, Aşırı gerilim ileticiler üzerinden bağlanan, Paralel redundant çalışan 2 adet 
Kesintisiz Güç Kaynağından bağlanacaktır. Kesintisiz Güç Kaynakları giriş ve çıkışları ayrı ayrı 
anahtarlanabilen (Bir KGK arızalanırsa, devreden tamamen çıkartılarak ve kabloları söküldüğü 
zaman sistem çalışması aksamayacak şekilde) bir panoya sahip olacaktır. Kontrol sisteminin tüm 
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24VDC beslemesi, redundant yapıdaki güç kaynaklarından yapılacaktır. Kontrol sisteminin 
topraklaması; mevcut topraklama sistemlerinden ayrı olarak müstakil şekilde yapılacaktır. 
 

5.2. Kontrol Sistemi Emniyet Sistem Kombinasyonları 
Proses kontrol sistemi, standart mantık yazılımı ve uzak I/O mimari yapısını içermeli ve bir 
dağıtılmış kontrol sistemi (DCS) mimarisine (kesintisiz ve kompleks kontrol için) sahip olmalı ve bu 
yapıyı desteklemelidir. Sistemin önemli komponentleri prosesi etkilemeden online olarak tanıtılarak 
aktif hale getirilebilmelidir. Yani yeni bir CPU, yeni bir I/O kartı, yeni bir switch veya operatör 
istasyonu tesis çalışırken online olarak sisteme ilave edilebilmelidir. 
 

5.3. Açık Sistem 
Kontrol Sistemi, farklı kaynaklarla, saha kontrol sistemleriyle, uzak I/O alt sistemleriyle ve seri 
haberleşme ile saha cihazlarıyla haberleşebilmelidir.  
Ethernet, Profinet, Profibus, Modbus, Modbus TCP, RS485, HART vb. protokollü şebekeler 
üzerinden haberleşerek, OPC yoluyla Windows işletim sistemli bir PC ile bütünleşik standart tabanlı 
bir açık sistem mimarisi sağlanacaktır. 
 

5.4. Sistem Mimarisi 
Sistem, server/client mimari yapısında veya Node-Based mimari yapısında olabilecektir. 
Server/Client mimaride tüm sistem sunucularında, Historian Server ve Asset Management 
istasyonlarında ayrı ayrı OPC server kurulacaktır. Sistem Node-Based mimari yapısında olması 
durumunda Operatör İstasyonlarında, Mühendislik İstasyonunda, Historian Server ve Asset 
Management İstasyonunda ayrı ayrı OPC Server kurulacaktır. Kontrol Sistemi, data kaybının 
kesinlikle yaşanmayacağı ağ yapısına (RSTP, MESH vb.) sahip olacak ve sistem buna göre tesis 
edilecektir. 
 

5.5. Redundant (Yedekli) Yapı 
Sistem, bütün seviyelerde, hatasız çalışacak yapıda olmalıdır. Operatör istasyonları, sunucular, 
sistem busları (saha veri yolu ve kontrol ağı), kontrolörler, güç kaynağı ve haberleşme modülleri 
redundant özellikte olmalıdır. Yedeklilik (redundancy), ikinci güç kaynağı, ikinci CPU, ikinci 
kontrol ağı kartı ve ikinci saha veriyolu haberleşme kartı kullanılarak yapılmalıdır. Sistem, hot 
standby redundancy veya fault tolerant (CPU'ların ikisi de tüm prosesi aynı anda izleyecektir, 
logic ikisinde de aynı anda çalışır olacaktır, biri aktif diğeri standby yapıda olmayacaktır.)yapıda 
olacaktır. Güç kaynağından biri devre dışı olduğunda sistem mevcut durumunda çalışmaya devam 
etmelidir. CPU’lardan biri devre dışı olduğunda sistem mevcut durumunda çalışmaya devam 
etmelidir. Haberleşme Kartlarından biri devre dışı olduğunda sistem mevcut durumunda çalışmaya 
devam etmelidir. Mevcut durumdan kasıt, sistemin ikinci bir durum değişikliği yaşamamasıdır. 
Örneğin; bir güç kaynağı devre dışı olduğunda bunun bağlı olduğu CPU primary konumundan 
secondary konumuna geçmemelidir. 
 

5.6. Switchover (Anahtarlama) Zamanı 
Redundant sistemde, kontrolörler “hot backup” sıcak yedekleme ile veya “fault tolerant” (biri aktif 
iken diğeri standby’da beklemeyecektir) kontrolör katmanındaki her iki CPU paralel çalışacaktır. 
CPU hatası algılandığı zaman, kontrolör kısa bir zamanda switchover yaparak görevi üstlenecek ve 
alarm verecektir. Bunu yaparken kesinlikle mesaj ve alarmlar kaybolmayacaktır. 
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5.7. Enerjinin Kesilmesi 

Enerjinin kesilmesi durumunda, kontrolör; mühendislik istasyonuna erişime ihtiyaç duymadan kendi 
konfigürasyonunun sürekliliğini sağlayacaktır. Enerji kesilmesi, prosesi aksatmadan, kaldığı yerden 
devam edecektir. 
 

6. KONTROL SİSTEMİ GENEL YAPISI 
6.1. Genel Özellikler 

Kontrol sistemi, uygulama yazılımının oluşturulması ve konfigürasyonu, operatör arayüzü için proses 
ekranlarının geliştirilmesi, operatör ekranlarına entegrasyon fonksiyonlarının eklenmesi, saha 
cihazları ile haberleşme ve online konfigürasyonunun yapılması için kullanılacaktır. 
Kontrol Sistemi, Windows 8 ve üzeri ile Windows 2012r2 ve üzeri Server işletim sistemlerinde 
çalışacaktır. 
Ayrıca, artan sunucu sayısının optimize edilebilmesi için sunucu sanallaştırma kapsamında VMWare 
ESX desteklenmelidir. 
Kontrol Sisteminin omurga kontrol network’ü en az100 Mbit/s hızında haberleşebilmelidir. Network 
hattı, yedekli olarak çalışacak olup yedekleme için özel bir protokol kullanılmamalıdır. 
Teklif edilecek olan sistem, OPC (OLE for Process Control) protokolünün OPC DA, OPC AE, OPC 
HDA vb. versiyonlarını desteklemelidir. 
Kontrol sitemi, üst seviye bilgi sistemlerine bilgi aktarımına imkan sağlayacaktır. Bu amaçla ODBC 
uyumlu veritabanlarına bilgi okuma/yazma yapabilmelidir. Standart SQL sorgulaması ile SAP, 
ORACLE, SQL Server veritabanlarına bağlanabilmelidir. 
Sistem yazılımının herhangi bir yeni sürümü geriye doğru uyumlu olmalıdır. 
 

6.2. Kapasite ve Genişleyebilirlik 
Kurulacak Kontrol sisteminin tahmini ömrü en az 10 yıldır. Bu süre boyunca Kontrol Sistemi 
donanımı ve yazılımı hem tadil edilebilir hem de genişleyebilir olacaktır. 
 

6.3. Yapısal Özellikler 
Sistemin bütünlüğü açısından; 

• Kontrol Sistemi donanımı, yazılımları, I/O ve diğer kartları aynı üreticinin, 
• Ara yüzler (tüm sinyal & protokol & ortam çevirici ve aktarıcılar,  sinyal ve izolasyon röleleri, 

Surge Arresterler, Sinyal İzolatörleri, klemensler, vb.) aynı üreticinin, ürünü olacaktır veya 
her iki kısım da aynı üreticinin ürünü olabilir. 

• Tesis edilecek kontrol sistemi yazılımı, uygun haberleşme çıkışlarına haiz değişik marka ve 
modeldeki diğer kontrol sistemlerinin izlenmesi, şifreli yetkilendirme ile kumanda ve kontrol 
edilmesine imkan verecektir. 

• SCADA sistemi genişlemeye müsait ve yazılım olarak tadil edilebilir yapıda olacaktır. Teklif 
edilecek yazılım Windows tabanlı olacaktır. MS Windows sisteminin kullanım kolaylığı 
sağlayan tüm olanaklarından yararlanılacaktır. Kontrol Sistemi, CPU ünitesi ile SCADA 
yazılım sistemi tek bir ortak veritabanını kullanmalıdır. 

• Teklif edilecek kontrol sistemi yazılımı en az aşağıda belirtilen özellikleri destekleyecektir. 
a) Veri toplama, değerlendirme ve kontrol 
b) Uzaktan, bir merkezden izleme 
c) Arıza analizi 
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d) Raporlama 
e) Arşivleme 
f) Dikey entegrasyon 
g) Kestirimci bakım ve kalibrasyon 

 
7. SİSTEM İŞLETİMİ 
7.1. Sistemin işletimi kolay ve güvenilir olmalıdır. 
7.2. Mevcut sistem tasarımında yapılacak değişikliklerde programlama dillerine ve yüksek 

bilgisayar bilgisine ihtiyaç duyulmamalıdır. 
7.3. Sistemin kontrolü operatör tarafından kolayca öğrenilebilmelidir. Kontrol merkezinde ekranda 

oluşacak herhangi bir alarm veya hata bilgisi operatör tarafından rahatça algılanabilmelidir. 
7.4. Proses kontrol yazılımını standart hale getirmek, kolaylaştırmak ve kurulum sonrası, yetkili 

mühendislerin sistemde ekleme ve değişiklikleri kolayca yapabilmesi amacıyla, yazılımın içinde 
motor, vana, pompa, depo, boru gibi tesisteki mekanik ve elektrik ekipmanları göstermeye yarayacak 
yapılar olmalı ve bu yapıları kontrol etmek için gerekli auto/manuel/güvenlik kilitlemelerini içeren 
hazır ve üretici firmanın test ederek onayladığı standart bloklar/algoritmalar bulunmalıdır. 

7.5. DCS sistemine bağlanan tüm analog ve sayısal sinyaller, ara hesaplama değerleri dahil, ekran 
üzerinde dinamik olarak görülebilmelidir. 

7.6. Proses grafikleri yapılırken, DCS’nin programlanmasında kullanılan kod/etiket isimleri (tag 
name) aynen kullanılacaktır. 

7.7. Bu yazılımın yanında, aynı PC donanımı içinde, DCS CPU’ları için uygulama yazılımını 
yazmaya ve CPU’ya yüklemeye yarayan programlama yazılımı da bulunmalı, iki yazılım aynı 
firmanın ürünü olup, aynı anda çalışabilmelidir. Hem CPU için uygulama programı, hem de HMI 
(İnsan Makine Arayüzü) için proses grafiklerinin oluşturulacağı mühendislik yazılımı tek bir yazılım 
paketi olmalıdır; kesinlikle ayrı yazılım paketlerinden oluşmamalıdır. 

 
8. KONTROL SİSTEMİ DONANIM ÖZELLİKLERİ 
8.1. Kontrolör ve Giriş/Çıkış Kartları 

8.1.1. Kontrol Sistemi, Profibus, Profinet, Modbus, Modbus TCP, RS485, IEC 61850-8, IEC 
60870-5-104 protokollerini desteklemeli ve gerektiğinde projede kullanılabilmelidir. 
Haberleşme modülleri sisteme on-line olarak tanıtılabilmelidir. 

8.1.2. Tek bir işlemcinin yada tek bir noktadaki haberleşme hatasının sistem kontrolünü 
kaybettirmemesi için yedekleme (redundancy) sağlanmalıdır. İkincil kontrolör, birinci ile 
eş zamanlı çalışıp hazırda beklemeli; bir hata ortaya çıktığında sistemde herhangi bir 
değişikliğe mahal vermeden (bumpless) kontrolü üzerine almalıdır. 

8.1.3. Kontrol sisteminin yedekliliği şu seviyelerde sağlanabilmelidir: 
• Güç beslemeleri 
• Kontrolör 
• Haberleşme modülleri 
• Ethernet bağlantıları 
• Sistem Sunucuları (Client / Server yapıda) 
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8.1.4. Teklif edilecek kontrol sisteminde programlar, enerjili olarak RAM’de, enerjisiz ise 

Compact Flash (CF) veya Secure Digital (SD) belleklerinde saklanacaktır. 
8.1.5. Yeni kurulacak kontrol sisteminde, kontrol ağındaki tüm cihazlar için uydu pozisyon 

sisteminden (GPS) alınacak olan referans zaman ile zaman senkronlaması yapılacaktır. 
8.1.6. Teklif edilen kontrol sisteminde, takılan haberleşme modülleri online olarak 

tanıtılabilmelidir ve yanlış modülün takılması halinde sistem alarmı oluşmalıdır. 
8.1.7. CPU’ya lokal ve uzak olarak bağlanabilecek giriş/çıkış kartları kesinlikle DCS üreticisi 

firmanın ürettiği kendi ürünleri olacaktır. Analog I/O kartları HART özellikli olacaktır. 
I/O Modüllerinden Diagnostik alarm (kanal ve modül diagnostiği) alınacak ve SCADA 
sayfaları tasarlanarak izlenecek ve alarm bilgileri alarmlar kısmında yer alacaktır.  Teklif 
edilecek olan I/O modülleri enerji altında değiştirilebilen (hot swaping) I/O modülleri 
olmalıdır. Modüllerin değiştirilmesi sırasında proses hiçbir şekilde bu işlemden 
etkilenmemelidir. I/O modüllerinin değiştirilmesi sırasında, yanlış bir modülün takılmasını 
önlemek için modüllerde bunun için gerekli bir kilit mekanizması olmalıdır. 

8.1.8. Vana pozisyonu vb. gibi HART değişkenler, kontrolör içinde kullanılabilmeli ve 
örnekleme süresi uygulama ile uyumlu bir hızda olmalıdır. Ayrıca saha enstrümanlarından 
alınacak feedback’ler fiziksel olacaktır. 

 
8.2. Röle Özellikleri (Digital I/O’lar için) 

8.2.1. DO kartlarında Röle bulunuyorsa ayrıca röle kullanmaya gerek yoktur. İdarenin onayı 
alınarak bu tip bağlantı kullanılabilir. 

8.2.2. VDE 0160 (DIN EN 50 178) emniyet izolasyon ve CE normlarına uygun olacaktır. 
8.2.3. Raya monte edilebilir. 
8.2.4. Üstünde durum lambası olacak ve role enerjilendiğinde bu lamba yanacaktır. 
8.2.5. Üzerinde sürgülü anahtar olacak ve bu anahtar geri çekildiğinde role otomatik olarak 

yuvasından çıkarılabilecektir. 
8.2.6. Cevaplama süresi 5ms den fazla olmayacaktır. 
8.2.7. Bırakma zamanı 8 ms den büyük olmayacaktır. 
8.2.8. Maksimum Anahtarlama voltajı:250 250AC/DC 
8.2.9. Sürekli kontak akımı: 6A 
8.2.10. Test voltajı: 4kV (50Hz, 1 dakika) 
8.2.11. Elektriksel ömrü : 10x104 
8.2.12. Mekanik servis ömrü: 2x107 açma/kapama 

 
8.3. Endüstriyel Yönetilebilir Switch Özellikleri 

8.3.1. Sistemde kullanılacak tüm network switchler endüstriyel tip, kendinden soğutmalı (fansız) 
olacaktır. 

8.3.2. Çalışma sıcaklık aralığı -40°C ... +70°C ve nem aralığı %10 ... %95 olacaktır. 
8.3.3. Switch üzerinde her port için status LED'leri bulunacaktır. 
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8.3.4. Cihaz MRP (veya Hiper-Ring), MSTP, RSTP, QoS, SNMP, Link Aggregation 

protokollerini destekleyecektir. 
8.3.5. SNMP v3 ve RMON desteği olacaktır. 
8.3.6. IGMP snooping desteği olacaktır. 
8.3.7. Cihazın, detaylı gerçek zamanlı trafik analizi yapabilmek için ‘port mirroring’ özelliği 

bulunacaktır. 
8.3.8. Cihazda, çalışma durumu ile ilgili röle çıkışı bulunacak, bu röle çıkışından yanlış besleme 

gerilimi, belirlenen sıcaklık değerinin üzerine çıkılması, Otomatik Konfigürasyon 
Adaptörünün çıkarılması, ring topolojinin kesilmesi gibi bilgiler alınacaktır. 

8.3.9. Cihaz, cUL508, NEMA TS2 ve IEC 61850 standartlarını destekleyecektir. 
8.3.10. Cihaz, üzerindeki portlardan bakır kabloların uzunluğunu, her hangi bir kopma olup 

olmadığını ve eğer kopma var ise bağlantı portundan ne kadar uzaklıkta olduğunu tespit 
edecektir. 

8.3.11. Yedekli (İki adet) güç besleme özelliği olacaktır. 
8.3.12. Cihazın uplink portları (ringi oluşturan portlar) 1 Gbit, diğer tüm portlar minimum 100 

Mbit bant genişliğine sahip olacaktır. 
8.3.13. Endüstriyel Network Yazılımı, network switch üreticisi tarafından ve aynı marka ile 

tedarik edilecektir. Bu yazılım sayesinde network izlenip yönetilecektir. Birden çok 
operatör eş zamanlı olarak networkü izleyecektir. İş kapsamındaki Windows İşletim 
Sistemlerine uyumlu olacaktır. Yazılım, network topolojisini otomatik olarak algılama 
özelliğine sahip olacaktır. Networkteki fiber, bakır ve kablosuz bağlantılar ayrı 
sembollerle, ayrıca bant genişlikleri de görsel olarak gösterilecektir. Yazılım, birden çok 
cihazın bir arada konfigüre edilebilmesine imkan verecektir. Yazılım, tüm ethernet 
cihazlarını gösterebilme (markadan bağımsız olarak) özelliğine sahip olacaktır. Yazılıma 
alarm değerleri 3 kademeli olarak girilebilmelidir. Alarm değerleri olarak sıcaklık, bant 
genişliği kullanımı, hata sayısı girilebilecektir. Yazılım alarm durumlarını “Event Log” 
ekranında saklayacaktır. Saklama kapasitesi kullanılan cihazın hafızası ölçüsünde 
kullanılabilecektir. Yazılım, tüm network switchlerin sıcaklık, MAC adresi, bant genişliği 
kullanımı, seri numaraları değerlerini gösterecektir. Yazılım iki ethernet cihaz arasındaki 
iletişim olasılıklarını ve olası iletişim yolunu gösterme özelliğine sahip olacaktır. Yazılım, 
kullanıcının belirleyeceği sürelerde tüm network altyapısını otomatik olarak tarama ve 
sorun varsa bildirme özelliğine sahip olacaktır. Yazılımın OPC server özelliği olacak, bu 
sayede kontrol sistemlerine ve Scada sistemlerine entegre edilecektir. 

 
8.4. İş İstasyonu Özellikleri (Workstation) 

8.4.1. İstenilen iş istasyonları en az aşağıda belirtilen özeliklere sahip olacaktır. Ancak 
kullanılacak iş istasyonları günün teknolojik özeliklerine uygun olacak ve İdare’nin onayı 
alınarak güncelleştirilecektir. 

8.4.2. Operatör istasyonları (OS) ve Mühendislik İstasyonları (ES) en az Windows 8 sistemler 
üzerinde çalışan endüstriyel bilgisayarlardan oluşacaktır. 

8.4.3. Kurulacak sistemde redundant yapıda çalışacak Serverlara bağlı olarak çalışan 2 (iki) adet 
Operatör İş istasyonu ve bir adet Mühendislik İstasyonu olacaktır. 
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8.4.4. Operatör İş İstasyonu ve Mühendislik İstasyonu minimum 22” ekranlı olacak ve İş 

İstasyonu (Workstation) olarak satılan bir donanıma sahip olacaktır. 
8.4.5. Kullanılacak olan Windows işletim sistemleri için lisanslar iş kapsamında İDARE’ye 

teslim edilecektir. Kullanılacak olan Windows 8 ve üzeri için lisanslar iş kapsamında 
idareye teslim edilecektir.  

8.4.6. Engineer Station 2 monitör, Workstation ise 4 monitör destekleyecek şekilde seçilecektir. 
Böylece Overhead LCD Monitörlere video çıkışı sağlanabilecektir. 

8.4.7. Sistem lisanslı bir antivirüs koruma paketiyle birlikte kurulacaktır ve lisanslar idareye 
teslim edilecektir. PC’ler için Microsoft Office lisansları da temin edilerek bilgisayarlara 
kurulacak ve lisansları İdareye teslim edilecektir. 

8.4.8. PC’ler; PC kurulumu, programlama ve testler tamamlandıktan sonra Eti Maden Bandırma 
Bor ve Asit Fabrikaları İşletme Müdürlüğü’ne gönderilecektir. 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

8.5. Sunucu Özellikleri (Server) 
8.5.1. Sunucu donanımı Sunucu (Server) adıyla satılan bir donanım olacaktır. 
8.5.2. Sunucular (Server) en az aşağıda belirtilen özeliklere sahip olacaktır. Ancak kullanılacak 

serverlar günün teknolojik özeliklerine uygun olacak ve İdare’nin onayı alınarak 
güncelleştirilecektir. En az 5 kullanıcı için Windows server lisansları olacaktır. 

 
İşlemci 2 x Intel® XeonSixCore E5-2640 (2.50 Ghz, 

7.2 GT/s, 15 MB, Turbo, HT, 6 Core 
RAM 64 GB DDR3 1600 Mhz LV RDIMM (8 x 8 

GB) 
Sabit Disk 3 x 600 GB SAS 10.000 rpm Hot Plug 2.5" 

(RAID 5) 
Tip Rack 

İşlemci Intel® Xeon E5-1650 v2 (3.50 Ghz, 1866 
mHZ, 12 MB, 6 Core, Turbo, HT) 

RAM 16 GB DDR3 1866 Mhz ECC RDIMM (4 x 4 
GB) 

Sabit Disk 2 TB SATA-II 7200 rpm XT Series 
Ekran Kartı nVidia® Quadro K4000 (3 GB DDR5) Dual 

Display Port, DVI 
Chipset Intel® C602 
Maksimum Hafıza 128 GB 
Optik Sürücü 8x DVD +/- RW Slim 
Boyut Midi Tower 
Güç Kaynağı 685 Watt 
Ethernet Gigabit Ethernet 
Portlar 3+3+3 USB 2.0, 3+1 USB 3.0, Seri, 2x PS2 
Diğer Genişleme 
Yuvaları 

3xPCIe x16 Gen3, 1xPCIe x4 Gen2, 1xPCIe 
x1 Gen2, 1xPCI 

Garanti 3 Yıl 
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Boyut 2U 
Soket 2 adet 
Chipset Intel® C600 (Patsburg) 
Maksimum Hafıza 768 GB 
Maksimum HDD 8 x 2.5" Hot Plug 
RAID PERC H710p (RAID 0,1,5,6,10,50,60) with 1 

GB & Battery Backup Unit 
Ethernet 4 x Broadcom® NetXtreme 5720 Gigabit 

Ethernet (on board) 
Optik Sürücü 8x DVD +/-RW Drive SATA 
Güç Kaynağı 2 x 750 Watt Hot Plug Redundant 

(Platinum+Sertifika) 
Portlar 5 USB, Seri, 2 VGA, iDRAC7 Enterprise 
Diğer Genişleme Yuvaları 1 adet PCIe x16 Full Gen3, 3 adet PCIe x8 

Full Gen3, 3 adet PCIe x8 Half Gen3 
Garanti 3 Yıl 

 
8.6. Yazıcı Özellikleri 

Bir adet yazıcı ile sistem desteklenecektir, renkli lazer yazıcı en az aşağıdaki özelliklere sahip 
bir yazıcı olacaktır. 
 

• Arabirim   : USB 3.0 
• Cihaz Tipi   : Renkli Lazer 
• Siyah Baskı Hızı  : 25 sf/dk 
• Renkli Baskı Hızı  : 6 sf/dk 
• Maximum Çözünürlük : 1200 dpi 
• Kağıt Tipi   : A3/A4 

 
8.7. Monitör Özellikleri 

• Ekran Tipi   : LED 
• Tepki Süresi  : En fazla 5 ms 
• Çözünürlük   : En az Full HD (1920x1080) 

 
9. KONTROL SİSTEMİ YAZILIM ÖZELLİKLERİ 

Kontrol sisteminin proses senaryosu programa aktarılırken, sistemin lokal veya kontrol odası olarak 
çalışma modları olmalı; ekipmanlar ya kendi başlarına tekil olarak veya bir proses döngüsü içinde 
grup olarak çalışabilmelidir. Sistemde kullanılacak olan kapalı döngüler için sistemde hazır PID 
blokları yer almalıdır. Bu kontrol bloklarının otomatik ayar (Auto Tune) düzenleyicisi olmalı ve tüm 
PID’ ler için uygulanabilir olmalıdır. 
 

9.1. Mühendislik Yazılımı ve Mimari 
DCS sistemi yazılımı ve konfigurasyonunun değiştirilmesi veya görüntülenmesi; operatör 
kontrollerinin düzenlenmesi, operatör ekranlarına yeni fonksiyonlar eklenmesi vb. için 
kullanılacaktır. 
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Çalışacak programın değişken (tag) kapasitesi, iş bitimindeki toplam Tag kapasitesine karşılık gelen 
Tag sayısına ek olarak en az %40 fazla olacak, ileride istenebilecek yeni rutinler için %40 yedek 
program kapasitesi bulundurulacaktır. CPU ve diğer cihazlara ait kapasite seçiminde bu genişlemeler 
göz önünde bulundurulacaktır. 
DCS, sayfa sayısı lisansı içermesi durumunda; söz konusu lisans, mevcut sayfa sayısının en az 2 katı 
olacaktır. 
Programda veya ekranlarda yapılacak değişiklikler prosesi ve DCS sistemini hiç bir şekilde 
durdurmayacaktır. 
Programda aşağıdaki işlevler hazır olarak bulunacak ve bunların kombinasyonlarıyla istenen 
kontroller yaratılabilecektir: 
• Prosesi gösterecek grafik ekran arabirimleri yaratma 
• Donanım konfigürasyonu 
• Mesaj (uyarı, alarm, onay) veritabanı ayarları 
• Log fonksiyonları, trend grafikleri 
• Rapor alma fonksiyonları 
• Sahadaki giriş-çıkışları görüntüleme ve çıkışları manuel değiştirme 
Bu standart fonksiyonlara ilaveten, programda tümleşik alt rutin (script) yazma imkanı veren bir 
yüksek seviye programlama dili (C, Visual Basic, Delphi gibi) derleyicisi (compiler) özelliği 
bulunacaktır. Bu derleyici özelliği kullanılarak yazılacak “script” ler operatör ekranlarından erişilen 
fonksiyonlara dönüştürülebilecek, operatörün komutuyla DCS “tag”larında ve veritabanları üzerinde 
bir dizi ardışık işlem otomatik olarak yaptırılabilecektir. 
Yetkisiz erişimi engellemek için şifre koruması ve bilgisayarda açılmayı engelleyecek kilit donanımı 
(şifre, parmak izi okuyucu vb.) bulunacaktır. 
Kazayla silinmesi engellenecek kayıtlar için silme koruması olacaktır. 
DCS ağındaki elemanların durumu gerçek zamanlı görüntülenebilecek ve iletişim test edilebilecektir. 
Mühendislik yazılımı, IEC 61131-3 stadartlarına göre 5 farklı (ST, FBD, IL, SFC, LD) programlama 
dilinde program yazımına imkan vermelidir. Aynı program içinde 5 farklı programlama dilinden 
herbiri kullanılabilmeli, online olarak bir programlama dilinden diğerine geçiş sağlanabilmelidir. 
Mühendislik yazılımı, tüm cihazlar için tanımlanan DTM özelliklerini işleyebilecek çok kullanıcılı 
ortamda çalışılabilecek şekilde geliştirilmiş bir FDT sunucu olarak ta çalışabilmelidir. DTM’ler ile 
çalışılırken tanımlanacak olan cihazlar ile kontrol sisteminin haberleşmesi, HART, Profibus, Modbus 
vb. olabilmelidir. 
Mühendislik istasyonu, sistemde birden fazla olabilmeli; kontrol ağındaki herhangi bir istasyondan 
mühendislik şifresi ile girildiği zaman o istasyon, mühendislik istasyonu olabilmelidir. 
Mühendislik yazılımının dokümantasyonu için Word veya Excel kullanılabilmelidir. 
Dokümanstasyon her an erişime hazır ve yazdırılabilir formatta olmalıdır. 
Mühendislik istasyonundan aşağıdaki fonksiyonlar icra edilebilecektir: 
• I/O ve saha ekipmanlarının konfigürasyonu 
• Haberleşme ağlarının konfigürasyonu 
• Sürekli ve ardışıl proses akışının konfigürasyonu 
• Proses sayfalarının edit edilmesi ve geliştirilmesi 
• Raporların ve data trendlerin izlenmesi 
• Alarmların ve loglamaların planlanması 
• Arıza ayıklama ve alarm analizi 
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9.2. Kullanıcı Yetkileri ve Gizlilik 

Kontrol sistemi kapsamındaki bilgisayarlarda operatör ve mühendislik yetkilendirmeleri, Windows 
işletim sistemleri için ise admin ve user yetkilendirmeleri aktif olarak yapılacak ve kullanılacaktır. 
Ayrıca, Windows işletim sistemleri yetkilendirmesinde bilgisayarlardaki tüm çevre birim (usb, lpt, 
vb.) kullanım yetkileri admin haricinde hiçbir kullanıcıda bulunmayacak şekilde yetkilendirilecektir. 
 

9.2.1. Operatör / Yetkili Girişleri 
Sistemi kullanacak olan operatörlerin yetkilendirilmesi için kullanılacaktır. Her bir kullanıcıya 
sisteme giriş ismi ve şifresi verilecektir. Bu şekilde kullanıcıların, yalnızca kendi yetki seviyelerinde 
işlem yapabilmeleri mümkün olacaktır. 
 

9.2.2. Güvenlik Seviyeleri 
Kontrol sistemi en az 6 yetki seviyeli operatör güvenliği sağlamalıdır. 
Her bir kullanıcı sisteme kullanıcı ismi ve şifresi ile erişecektir. Bu isim ve şifreler: 

a) Kademeli güvenlik seviyesi sağlayacaktır. 
b) Kademeli kontrol yetki seviyesi sağlayacaktır. 
c) Operatör tarafından tanımlanabilen, tekrarsız olmalıdır. 
d) Operatörler tarafından yapılan aksiyonlar olay veritabanına işlenecektir. 

Aynı operatör istasyonunda birden fazla kullanıcı farklı isim ve şifre ile erişim yapabilmelidir. 
İstenmesi durumunda kontrol sistemine üç kez yanlış giriş yapıldığında ilgili operator istasyonu 
kendini belli bir period kilitleyecektir. İstendiği takdirde operatör otomatik sistem dışına atma (time-
out) özelliği tanımlanabilmelidir. 

 
9.2.3. Şifre Kontrolü 

Şifreler alfanümerik karakterde olmalıdır. Kontrol sistemi operatörün kendi şifresini değiştirmesine 
izin vermelidir. Şifreler sistem içinde şifreli olarak tutulmalıdır. Her bir operatör için, prosesin belli 
bir kısmının izlenmesi ve kontrolü gibi bölgesel yetkilendirmeler yapılabilmelidir. 
 

9.3. Kullanıcı Arabirimi 
• Kontrol sistemi operatör arabirimleri; operatöre, proses bilgisi ve normal dışı koşullar ile 

kontrol sistemi ve haberleşme sistemi ile ilgili etkin bir bilgi akışı sağlamalıdır. Alarm, grafik 
trend, grup ve detay sayfalarına hızlı erişim için hızlı erişim kutuları (ikon) bulunmalıdır. 

• Kontrol sistemi yüksek performanslı HMI (high performance HMI) kütüphanelerine sahip 
olmalıdır. 

• Operatör ekranlarında bir satır üzerinde acil mesaj ve durumlar operatöre bildirilmelidir. Bu 
satır hangi sayfada olursa olsun hiç kaybolmamalıdır. Bütün operatör ekranlarında parametreler 
üzerinden hızlı erişim butonları ile o parametrenin grup, grafik trend ve detay sayfalarına 
ulaşılabilmelidir. Bu olay belli sayfalarla sınırlı olmamalıdır. 

• Operatör arabirimi, Windows esaslı sayfalar (renkli, pop-up menüler, ikonlar, vb.) sunmalıdır. 
Operatör, menüler vasıtasıyla da proses grafik mimik, trend, rapor, grup vs. ile sistem 
diagnostik sayfalarına erişebilmelidir. 

• Operatör arabirimi istenmesi durumunda diğer Windows uygulamalarına kapatılabilmelidir. 
• Kontrol sistemi her seviyede on-line elektronik ortamda yardım sağlayabilmelidir. 
• Operatör arabirimleri (istasyonlar) istenirse seri, istenirse LAN bağlantıyı desteklemelidir. 
• Operatör istasyonları modem bağlantısını desteklemelidir. 

   



 

             

 

KONTROL SİSTEMİ (DCS) 
TEKNİK ŞARTNAMESİ 

 

Doküman No:  
 
EK - 13 

Sayfa No:    
 17 /26 

Tarih: 
14.09.2017 

Revizyon: 
 

         
• Kontrol sistemi operatöre Windows esaslı kullanım ekranları sunmalıdır. Bu ekranlar, özel 

tuşlar veya menüler vasıtasıyla aşağıdaki işlemleri tüm sayfalarda gerçekleştirmelidir: 
a) İstenen proses grafik mimik sayfasına gitme 
b) Alarm sayfasına gitme 
c) Alarm onaylama 
d) Ardışık ekranlar arasında ileri ve geri hareket imkanı olacaktır. Bir önceki resme gitme 
e) Sayfa çağırma 
f) Grafik trend çağırma 
g) Grup çağırma 
h) Servis sayfaları çağırma 
i) On-line değişimlerin ve durumların izlenebileceği nokta detay sayfaları (PV ölçüm aralığı, 

yüksek/düşük değerleri, SP yüksek/düşük değerleri, tüm alarm değerleri, alarm bölgeleri, 
öncelikleri, PID parametreleri) 

j) Sistem zaman gösterimcisi 
k) Güvenlik gösterimcisi 
l) İstasyon numarası 
m) Alarm durum gösterimcisi 
n) Haberleşme durum gösterimcisi 
o) Operatör mesaj iletimcisi 

 
• Operatör istasyonları tarafından aşağıdaki belirtilen fonksiyonlar gerçekleştirilmelidir: 

a) Saha ekipmanlarına ekranlardan müdahale ve kontrol 
b) Alarmları onaylama 
c) Yazıcı raporlarını başlatma 
d) Arşiv ve olay kayıtları başlatma 
e) Kendi şifresini değiştirme 
f) Tüm haberleşme kanallarını izleme 
g) Sistem parametrelerini izleme 

 
9.4. Durum Gösterim Sayfaları 

• Sistem durum sayfaları şu bilgileri içermelidir: 
a) Noktaların Onaylanmış/Onaylanmamış alarm durumları 
b) Haberleşme hataları 
c) Yazıcı durumları 
d) Operatör istasyon durumları 
e) Sistem yönetim sayfaları 

 
• Kontrol sistemi aşağıda belirtilen sayfaları standart olarak sağlamalıdır: 

a) Genel sistem menüleri (Grafik trend, grup, servis, diagnostik tanımlama ve haberleşme 
tanımlama menüleri) 

b) Rapor tanımlama sayfaları 
c) Alarm sayfaları 
d) Olay sayfaları 
e) Grafik trend Sayfaları (on-line örnekleme sayısı, aralığı grafik trend tipi değiştirilebilecek 

şekilde) 
f) Nokta detay sayfaları (Veritabanındaki her nokta için) 
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g) Grup sayfaları (Noktalara müdahale edilebilecek şekilde) 
h) Haberleşmelere ilişkin durum ekranları 
i) Sistem durum sayfaları 
j) Grafik trend ve grupların konfigürasyonu için master sayfalar hazır olacak ve çoğaltılması 

gerektiğinde sadece tag no’lar girilerek yeni noktalar ve sayfalar oluşturulacaktır. Oluşturulan 
yeni noktalar için alarm, olay, detay sayfaları otomatik oluşacaktır. 

k) Proses mimik resim sayfaları özeti 
l) Sistem parametreleri konfigürasyon sayfası 
m) Sistem Diagnostik Sayfaları (Kontrolörler, işlemci yük durumu, sunucular, haberleşme 

modülleri ve hatları, I/O modülleri, I/O modüllerinin kanalları, istasyonlar, yazıcılar, güç 
kaynakları, UPS’ler) 

n) Operatör istasyon konfigürasyon sayfası 
o) Bölge atama sayfası 
p) Geçmiş bilgilerin tanımlama sayfası 
q) Tuş takımı atama sayfası 
r) Operatör tanımlama sayfası 
s) Operatör mesaj iletim sayfası 
t) Her tanımlanmış nokta için detay tanımlama sayfası 
u) Her bir konfigüre edilmiş analog nokta için loop tune sayfası 
v) Enstrüman – ekipman kimlik bilgi sayfaları 
w) Bakım – revizyon programı takip sayfaları 

 
9.5. Proses Grafik Tasarımı 

Kontrol sistemi, Grafik Display Editör vasıtasıyla proses resimlerini hazırlama imkanı vermelidir. 
Grafik Display Editör sunucu ya da istasyonlarda çalışabilmelidir. Tüm statik ve dinamik objeler bu 
editör ile aynı adım içerisinde oluşturulabilmelidir. Editörde yapılan resimler sistemde aynı şekilde 
yer almalıdır. Herhangi bir sistem operatöründe oluşturulan grafik mimikler kaydedildiğinde 
kullanılabilir hale dönüşmelidir. 
Grafik Display Editör aşağıda belirtilen özellikleri sağlamalıdır. 

a) Tek bir adımda grafik resimlerin hazırlanmasına 
b) İşaretleyip klikleme ile konfigüre edilmesine 
c) Endüstri standartı script dili (VB) kullanabilme 
d) Standart proses resimleri kütüphanesine 
e) Çizim ve renk paletine 
f) Obje detay ve tanımlamaları için dialog kutularına 
g) Bitmap resim aktarımına veya diğer windows programlarından resim aktarımına 
h) 3-boyutlu resimlerin oluşturulmasına 
i) Canlı video bağlantılarına 
j) On-line yardım 
k) On-line sistem dokümantasyon imkanına 
l) Yüksek Performanslı HMI (High Performance HMI kütüphanesi  

Proses sayfalarına MSWord, Excel veya ActiveX dokümanları dahil edilebilmelidir. 
Yaratılan grafik proses mimiklerin dinamik değerleri veritabanına ve gerçek değerlere bağlı olarak 
hareketli olmalıdır. 
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Faceplate de veya cihaz/ekipmana ait sağ tuş menüsünde o cihaz/ekipmana ait aşağıdaki özellikler 
ayrıca bulunacaktır. 

a) Etiket bilgileri 
b) Katalog bilgileri 
c) Devre şemaları 
d) Ayar bilgileri 
e) Resim 
f) Video 
g) Online IP kamera entegrasyonu 

 
9.6. Raporlama 

Raporlama sayfaları Windows Excel ortamına otomatik olarak aktarılabilecektir. 
 

9.6.1. Yazılım Raporlama 
Kontrol Sisteminde; alarm, event gibi raporlar mevcut olmalıdır. Raporlar aşağıda belirtilen 
durumların herhangi birinde oluşturulabilmelidir: 
• Kullanıcının belirteceği aralıklarda periyodik olarak 
• Operatör isteği ile 
• Olay başlatmalı olarak 
• Müdahale başlatmalı olarak  
 
Sistem standart olarak aşağıdaki raporları içermelidir: 
• Alarm/Event Raporu: Belli bir aralıkta belirtilen tip olaylar için 
• Operator İzleme Raporu: Belli bir operatörün belirli periyottaki hareketlerini izlemek için 
• Nokta İzleme Raporu: Belli bir noktanın belli bir periyottaki hareketini izlemek için 
• Alarmda kalma süreleri Raporu: Oluşan alarmlar ve kalma süreleri ile ilgili olarak 
• Nokta Durumları Raporu: Belirtilen noktaların servis dışı kalma süreleri 
• Alarma girip çıkma, normal dışı giriş ve manual mod süreleri 
• Veritabanı Yapısı ile ilgili Raporlar: Kontrol sistemi içerisindeki noktaların hangi proses 
mimiklerine, hangi algoritmalara, hangi raporlara, hangi grup ve grafik trendlere atandığını gösteren 
raporlamalar 
Yukarıda bahsi geçen standart raporlara ek olarak, konfigüre edilebilir rapor hazırlama imkanı da 
mevcut olmalıdır. Bu raporlar istendiği zaman hazırlanabilmelidir. Bu raporlar tüm proses 
değişkenlerine erişebilmelidir. Rapor formatı kullanıcı tarafından tanımlanabilmelidir. 
 
Raporlar şu özelliklere sahip olabilmelidir: 
• Gerçek ve arşivlenmiş veritabanına erişebilme 
• Kullanıcı girişli bilgilere ulaşabilme 
• Aritmetik hesaplamalar yapabilme 
• İstatiksel hesaplar yapabilme 
• Formatı kullanıcı tarafında belirlenebilme 
 

9.6.2. Genel Raporlama 
Güncel ya da arşivlenmiş proses değerlerinin ve mesajların raporlanması için kullanılacaktır. 
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Değişik raporlama konfigürasyonları oluşturulabilmeli ve modüller içerisine kaydedilebilmelidir. 
Konfigüre edilen mesajların raporlama periyodları ve diğer tüm özellikleri bu modül içerisinde 
belirlenecektir. 
Saatlik, günlük, haftalık, aylık ve yıllık raporlar, istendiğinde, otomatik olarak alınacaktır. 
Aşağıda listelenen raporların, verilen periyotlar dahilinde sürekli olarak bilgisayarda dijital olarak 
kaydedilecek olup istenildiğinde yazıcıdan otomatik yazdırılması sağlanacaktır: 
Tesise ait tüm girdi ve çıktıların aşağıda belirtilen periyotlar dahilinde tarih-saat aralığı verilerek 
raporlamaları alınacak ve dijital ortamda bilgisayarda sürekli tutulacak olup istenildiğinde yazıcıdan 
da alınacaktır. 
• Vardiya Raporları (8 saatte bir) 
• Günlük Raporlar (Saat 00:00’da) 
• Aylık Raporlar 
• Üç Aylık Raporlar 
• Altı Aylık Raporlar 
• Yıllık Raporlar 
İş kapsamında yapılacak raporlama SCADA ekranından bağımsız olmayacak olup SCADA ekranına 
entegre bir raporlama yapılacaktır. Raporlamada tarih-saat aralığı verilerek istenilen bilgilerin 
raporlamaları yapılacaktır. 
Söz konusu raporlar İdare tarafından belirlenecek 10 kişiye mail olarak gönderilecektir. Bu 
kapsamda yapılacak tüm yazılım ve donanım iş kapsamındadır. 
 

9.6.3. Grafik Trend Sayfaları 
Kontrol sistemi gerçek proses bilgileri için (real time) ve geçmiş bilgiler için (historical veya archive) 
bilgileri için esnek ve değişik formatlarda (line, bar, nümerik, vb.)  grafik trendler içermelidir. Ayrıca 
grafik trend sayfalarında gerçek ve arşiv bilgilerini karşılaştırabilecek grafik trendler de mevcut 
olmalıdır. 
Kontrol sistemi aşağıda belirtilen trend işlevlerine sahip olmalıdır: 
• Herhangi bir trend ekranı açıldığında SCADA ekranı üzerinden istenilen 
enstruman/enstrumanlara ait trendler sürükle bırak tekniğiyle aynı trend ekranında alınması 
• Gerçek bilgilerin grafik trendleri (Real time trending) 
• Geçmişe dönük bilgilerin trendleri (Historical trending) 
• Grafik trend üzerinde zamanda kaydırma yapabilme (Trend Scrolling) 
• Grafik trend zumlama (Trend Zoom) 
• Mühendislik birimi veya yüzde ile gösterebilme 
• Kursör ile trend üzerinde işaretleme 
• Grafik trend karşılaştırma yapabilme (gerçek bilgi ile geçmişe ait, örneğin bir yıl önceki 
bilgilerin karşılaştırılması) 
• Çok değişkenli trendlerde ayrı ayrı ölçeklendirme enable/disable yapabilme imkanı 
• Mevcut trend ekranlarında istenilen kısmı MS Excel’e veya doküman dosyalarına aktarabilme 
• Aynı noktaya ait gerçek ve historizasyon bilgileri aynı grafik trend ekranına getirebilme 
 

9.6.4. Standard Grafik Trend Tipleri 
Kontrol sisteminde gerçek, geçmişe ait ve arşivlenmiş bilgileri gösterebilmek için değişik grafik 
tipleri olmalıdır ve bu grafik tipleri on-line kullanıcı tarafından değiştirilebilmelidir. 
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Her bir grafik trend ekranında operatör; örnekleme sayısı, örnekleme aralığı, noktalar ve skalalarını 
on-line kullanım sırasında da değiştirebilmelidir. İstendiği takdirde aynı bilgilerle on-line değişik 
grafik trendler alınabilmelidir. 
Operatör grafik trendlerin belli bölgesinde zoom yapabilmeli, scroll bar ile zaman ekseninde haraket 
edebilmelidir. Herhangi bir konfigürasyona ihtiyaç duymadan geçmişe ait bilgilere ulaşılabilmelidir. 
Operatör istemesi halinde on-line grafik trend tipini değiştirebilmelidir. Grafik trendlerden istenen 
bölge Windows’da olduğu gibi Copy/Paste ile MS Excel’e atılabilmelidir. 

 
9.6.5. Geçmiş Bilgilerin Arşivlenmesi 

Kontrol sistemi geçmiş bilgilerin arşivlenmesi için kayıt cihazları veya yazılabilir CD/DVD’ler 
kullanabilmelidir. Arşivlenecek bilgiler on-line filtre edilebilmelidir. Arşivleme aşağıdaki sebeplerin 
herhangi birisi ile olabilir: 
• Operator isteği ile 
• Periyodik olarak 
• Olay tetiklemeli olarak 
 
Arşivleme yapıldıktan sonra bu bilgilerin trendleri tekrar getirilebilmelidir. 
Sunucu diskindeki mesaj veritabanı büyüklüğü konfigüre edilen değerin üzerine çıktığında 
yedekleme uyarısı oluşmalıdır. 

 
9.7. Alarm ve Event Yönetimi 

9.7.1. Event (Olay) Veritabanı 
Kontrol sistemi, proseste ve sistem üzerinde oluşan tüm olaylar için, bir olay raporu (event) 
üretecektir. 
Bu olaylar şunlardır: 
• Alarmlar 
• Alarm onayları 
• Normale dönen alarmlar 
• Operatörün yaptığı tüm hareketler 
• Operatörlerin sisteme girişi ve güvenlik seviyeleri değişimi 
• Veritabanı üzerinde yapılan değişiklikler 
• Haberleşme alarmları 
• Sistem durum mesajları 
• Sistem başlama mesajları 
• Cihaz ve ekipmanlara ait tüm durum bilgileri (Çalıştı, durdu, lokal, remote, arıza, set noktası 
değişimleri, configürasyon değişiklikleri, vb.) 
 
Olay veritabanının en az 2 yıllık kapasitesi olacaktır. Sistem standart sayfalarında bu bilgiler zaman 
sırasına göre son olaydan başlayarak gösterilecektir. Standart raporlar olarak bu olay bilgileri on-line 
filtreleme ve sıralama yapılarak raporlanacaktır. Olay sayfaları tüm kullanıcılar 
tarafından izlenecektir. 
 
Olay veritabanı en az aşağıdaki bilgileri içermelidir: 
• Tarih/Saat bilgisi 
• Nokta ismi 
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• Olay tipi 
• Alarm önceliği 
• Nokta açıklaması 
• PV değeri 
• SV değeri 
• Birimi 
• Kullanıcı 
 

9.7.2. Alarm Veritabanı 
Prosese ait alarmların; hazırlanması, ekranda gösterimi, teyidi ve arşivlenmesi için kullanılacaktır. 
Alarmlar, alarm olay veritabanına işlenmeli ve bu bilgiler diğer bilgi saklama ortamlarına 
aktarılabilmeli ve daha sonra geri getirilebilmelidir. Alarmlar, onaylansa (Alarm Acknowledge) veya 
ortadan kalksa bile 2 yıl boyunca sistemde kayıt edilecek ve hiçbir surette silinmeyecektir.  
Söz konusu onaylanan veya silinen tüm alarmlara sadece Mühendislik şifresi ile erişim 
sağlanabilecektir. 
Kontrol sistemi, anlaşılır ve detaylı bir alarm tespit ve yönetim sistemine sahip olmalıdır. Bu alarm 
ve ihbar sistemi normal dışı proses koşulları ve arıza tespiti ile sistem donanım ve haberleşme 
hatalarını tespit etmelidir. 
Kontrolör ile haberleşmenin kaybı halinde, bu sırada gelen alarmlar haberleşmenin tekrar kurulması 
durumunda kayıpsız olarak sunucuya aktarılmalıdır. 
Kontrol stratejilerindeki alarm tipleri tek tek tanımlanmalıdır. En az aşağıdaki alarm tipleri mevcut 
olmalıdır: 
 
• PV (Process Value) HI, PV LOW, PV HI HI, PV LOW LOW 
• Deviation (Sapma) Alarmları (Deviation Hi and Low), Output Alarmları (Output Hi and Low) 
• Rate of Change Alarmlar (Positive rate of change, Negative rate of change) 
• Makina Kontrol Alarmları (Command Disagree and Command Fail) 
• Sistem Alarmları (Yazıcı ve istasyon hataları, haberleşme ve I/O modül diagnostik) 
• Uygun Olmayan Değer  (Bad Value Inputs) 
• Transmitter Hataları 
• Data Quality Alarmları 
• Flag Alarmları 
 

9.7.3. Alarm Öncelikleri 
Kontrol sistemi, aşağıda belirtilen en az dört seviyeli alarm önceliğini sağlamalıdır.  
• Acil alarmlar 
• High (yüksek değer alarmları ) 
• Low (düşük değer alarmları) 
• Sıradan bilgi alarmları 
 
Her bir alarm tipi her bir nokta için ayrı ayrı atanmalıdır. Acil, yüksek ve düşük alarmlar, alarm 
sisteminde yer almalıdır. Tüm alarmlar Olay Veritabanında (Event Database) da yer alacaktır. 
 

9.7.4. Alarm İşletimi 
İstenmesi durumunda alarmlara ilişkin sesli alarm mesajları alınabilmelidir. 
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Alarm sayfalarında; ilgili alarm noktasından, detay ekranlarına, ilgili proses mimik sayfalarına, 
grafik trend sayfalarına veya grup sayfalarına tek bir tuşla hızlı bir şekilde ulaşılabilmelidir. 
Kontrol sistemi üzerinde yapılan konfigürasyonlarla, alarm durumlarında belli aksiyonlar otomatik 
olarak gerçekleştirilebilmelidir. Herhangi bir alarm geldiğinde aşağıdaki olaylar otomatik olarak 
gerçekleştirilebilmelidir: 
• Alarmlar, zaman etiketi ile Olay Veritabanına nokta ismi, alarm tipi, alarm önceliği, nokta 

detay açıklamaları, değeri ve birimi ile işlenmesi 
• Alarmla ilgili PV, ilgili mimik, trend ve grup sayfalarında kırmızıya dönüşmeli ve yanıp 

sönmesi 
• Alarmlar Onaylama (Alarm Acknowledge) 
• Alarm Baskılama (Alarm Suppress) 
• Alarm Erteleme (Alarm Shelving) 
• Sesli alarmların konfigürasyonu 
• Her sayfada mevcut olacak bir alarm göstergesinin bulunması ve alarm durumunda yanıp 

sönmesi 
• Kontrol sistemi, aşağıda belirtildiği şekilde etkin bir alarm onaylama mekanizmasını da 

içermelidir. 
a) Herhangi bir mimik sayfasından ilgili nokta seçilerek ve bir onaylama butonuna basılarak 
b) Belirli bölgedeki alarmlar seçilerek ve onaylama butonuna basılarak 
c) Alarm sayfasından ilgili alarmlar seçilerek 
d) Alarm sayfasından alarmların onaylanması 
e) Mevcut alarmlar için onaylama yapıldığında yanıp sönme sona ermeli, ancak alarmdaki 

noktalar kırmızı olarak kalmalıdır. 
f) Onaylama öncesi alarmdan çıkan alarmlar da izlenebilmeli ve onaylanabilmelidir. 
g) Tüm kullanıcılar alarmları onaylama imkanına sahip olabilmelidir. 
 

9.7.5. Alarmların Bildirimi 
• Her sayfada bulunan bir alarm butonu vasıtasıyla alarmlar bildirilebilmelidir. 
• Alarm sayfasında alarmlar izlenebilmelidir. 
• Sesli alarmlar alınabilmelidir. 
• Alarmlar yazıcı vasıtasıyla alınabilmelidir. 
• Alarmlar sisteme bağlı tüm kullanıcı ve sisteme tanımlı bilgisayarlar üzerlerinde 

görülebilmelidir. 
• Tüm ekranlarda en yüksek öncelikli son alarmı gösteren bir satır olmalıdır. Tüm alarmlar 

onaylandığında bu satır temizlenmelidir. 
• Bir alarm oluştuğunda grafik ekranlarda alarm bilgisi nokta ismi, tanımı ile ekrana gelmelidir. 

Aynı anda gelen alarmlar olursa veya başka alarmlar oluşursa yüksek öncelikli olan alarm 
ekrana gelmelidir. Tüm bu alarmlar, alarm sayfalarında doğal olarak oluşmalıdır. 
 

9.7.6. Alarm Filtreleme 
Alarm sayfalarında, en az aşağıda belirtilen tiplerde filtrelemeler yapılabilmelidir. 
• Alarmın geliş zamanına göre 
• Önceliklerine göre alarmlar (Acil, Sistem {Besleme, CPU, haberleşme, server} Alarmları, 

High High, Low Low, High, Low) 
• Onaylanmış alarmlar 
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• Sadece belli bölgedeki alarmlar 
 

9.8. Veritabanı Özellikleri 
9.8.1. Veritabanı Yapısı 

Kontrol Sistemi nokta yapısı komposit nokta yapısında olmalıdır. Komposit nokta, ilgili nokta ve 
onun ilgili tüm parametrelerini içermelidir. Bu komposit noktalar tek bir tag ismi ile anılmalıdır. 
Veritabanının herhangi bir yedekleme ortamına yedeği alınabilmelidir. 
 

9.8.2. Kontrolör Veritabanı 
Kontrol sistemi tamamı ile entegre bir sistem olması dolayısıyla, sunucu veritabanının ayrıca 
konfigürasyonu gibi bir durum söz konusu olmamalıdır. Kontrolör konfigüre edildiğinde veritabanı 
da otomatik olarak oluşmalıdır. 
 

9.8.3. Geçmiş Bilgi Veritabanı 
Konfigüre edilebilir geçmişe ait bilgilerin saklanması da kontrol sisteminin bir parçası olarak 
düşünülmektedir. Proses değerleri ve bunların hesaplanan değerleri geçmişe ait bilgi olarak 
saklanabilmelidir.  
Geçmiş bilgilerin toplanması yapıldıktan sonra, proses bilgisine ilgili noktanın parametreleri ile 
birlikte ulaşılabilmelidir. Tüm grafik, trend, rapor ve uygulama arabirimi bu geçmiş bilgiler 
veritabanına ulaşabilmelidir. 
  

9.8.4. İlişkisel Veritabanları ile Karşılıklı Bilgi Aktarımı 
Kontrol sistemi, ODBC (Open Database Connectivity) uyumlu veritabanlarına bilgi okuma/yazma 
yapacaktır. 
Kontrol Sistemi, OPC DA, AE, HDA vb. üzerinden üst seviye veri işleme sistemlerine (Advanced 
Historian, OsiSoft, PhD, Wonderware vb.) ve/veya Web Service vb. üzerinden Teşekkül ERP (SAP) 
sistemine entegre edilecek ve manuel müdahale olmaksızın otomatik olarak veri alış-verişi 
sağlanacaktır. 
Bilgi aktarımı periyodik, olay başlatmalı veya kullanıcı talebi ile olabilmelidir. 
 

9.8.5. Microsoft Excel ile Karşılıklı Bilgi Aktarımı 
Kontrol sistemi ile Microsoft Excel ortamı arasında online veya offline bilgi aktarımı sağlanacaktır. 
Bu amaçla şu özellikler desteklenecektir. 
• Periyodik bilgi aktarımı 
• Nokta parametrelerinin aktarımı (Parametreler, tag no ve tanımını içermeli) 
• Excel’den kontrol sistemine bilgi aktarımı da mümkün olmalıdır. 
 

9.9. Proses Ekipmanları Arıza Analizi 
Kontrol sistemi, ekipman arıza süreleri ve sebeplerini kayıt eden bir analiz sistemine sahip olacaktır. 
Bu arıza bilgi sistemi, alarm veritabanından bağımsız olacaktır. Bu amaçla üretilecek raporlarda arıza 
süreleri, sebep ve tipleri yer alacaktır. Raporlar periyodik veya isteğe bağlı olarak alınacaktır. 
 

9.10. Kestirimci Bakım ve Kalibrasyon 
Kontrol sistemi, Asset Management kapsamında kestirimci bakım ve kalibrasyon amaçlı olarak 
sahadaki SMART cihazlarla haberleşen yazılım ve donanıma sahip olacaktır. Bu kapsamda daha üst 
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seviye kontrol veya yazılım sistemlerine bakım amaçlı veri gönderilmesi de sağlanacaktır. Ayrıca, bu 
kapsamda isteğe bağlı raporlama da yapılacaktır. 
 

9.11. Görüntüleme ve Ekran Sayfaları 
Aşağıdaki izlemeler tek bir ekranda gerçekleştirilecektir: 
• Tesis komple izlenecektir. (Tesis, üstten görünümü üzerinden kütle balansını yansıtacak 

şekilde gösterilecektir.) 
• Tesis komple izlenecektir. (Tesis, üstten görünümü üzerinden enerji {buhar, kondens, su, hava} 

balansını yansıtacak şekilde gösterilecektir.) 
• Tesis komple izlenecektir. (Tesis, üstten görünümü üzerinden elektrik enerji balansını 

yansıtacak şekilde gösterilecektir.) 
• Tesisin üniteleri ayrı ayrı izlenecektir. 
• Her bir ünite içerisindeki P&ID’si bulunan ana ekipmanlar (Santrifüj, Kristalizatör, Filtre, 

Kurutucu vb.) ayrı ayrı izlenecektir. 
• Yardımcı üniteler (Buhar, Kondens, Su, Hava) izlenecektir. 
• Elektrik sağlayıcı alt yapısı izlenecektir. Enerji izleme sayfası olacaktır. Bu sayfada ana 

kesicilere ait durum bilgileri ve motorlara ait durum bilgileri bulunacaktır. Ayrıca, analizör 
bilgileri baralar üzerindeki parametreleri gösterecek şekilde tasarım yapılacaktır. 

• Kumanda gerilimi sistemi izlenecektir. 
• Kontrol sistemi durum sayfası olacaktır. (Güç kaynağı, CPU, I/O kanalları, haberleşme vb. 

durum bilgileri bulunacaktır.) 
• Tesisteki tüm ölçü kontrol cihazları ayrı ayrı izlenebilecektir. 
• Tesisin herhangi bir yerinden gelen alarm, hangi sayfada olunursa olunsun, en üstte 

görünecektir. Tesis çalışmasını etkilemeyen alarmlar, “bilgilendirme” butonuyla, disable 
edildiğinde, sadece ekrandan kaybolacak olup kontrol sisteminden silinmeyecektir. 

• İzleme yazılımı, herhangi bir bilgisayar seviyesi bilgisine sahip operatör tarafından kolaylıkla 
anlaşılabilir şekilde tasarlanacaktır. 

• Trend sayfalarını inceleme imkanı olacaktır. 
• Her hangi bir tarih ve zaman aralığında seçim yapılarak, girdiler, çıktılar, alarm ve uyarılar 

listelenecektir. 
• Tesiste bulunan, tüm cihaz, ekipman ve donanımlara ait kimlik kartları oluşturulacak ve bu 

bilgilere ekrandan ulaşılacak ve çıktı olarak alınacaktır. 
• Tesiste bulunan, tüm cihaz ekipman ve donanımlara ait teknik bilgiler ve kataloglar 
arşivlenecek istenildiğinde bu bilgilere ekrandan ulaşılacak veya basım yapılacaktır. 
• Diğer Tesisler ile ilişkili ekipmanlar ve bu ekipmanlara ait veriler izlenecektir.  
 
Görüntüleme sayfaları bunlarla sınırlı olmayıp, sahada ihtiyaç duyulan sayfa düzenlemeleri ve İdare 
tarafından talep edilen sayfalar yüklenici tarafından oluşturulacaktır. Tüm bu sayfalar teklif 
kapsamındaki paket içerisinde kabul edilip yüklenici tarafından ayrıca bir bedel ve süre talep 
edilmeyecektir. 

 
10. MONTAJ, TEST, DEVREYE ALMA VE PERFORMANS 

Yüklenici malzemenin/makina-ekipmanın sahada montajını yaparak test, devreye alma ve performans 
testlerini gerçekleştirmekle sorumludur. Montaj; Balıkesir ili, Bandırma İlçesinde yapılacak olup, 
montajın yapılacağı yer ile ilgili iklim bilgileri firma yükümlülüğündedir. 
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10.1. Montaj: Yapılacak demontaj ve montaj işleri şunlardır: 
Mevcut I. Etidot-67 tesisi pano odasında bulunan Siemens ve Vipa PLC’lerin 
CPU’ ları iptal edilip gerekli donanım ve yazılımlar sağlanarak yeni kurulacak olan II. Etidot-67 
tesisi DCS sistemine bağlantısı yapılacaktır. Mevcut I. Etidot-67 ve yeni kurulacak II. Etidot -67 
tesisi yeni kontrol odasından sorunsuz olarak izlenecek ve kontrol edilecektir. 

 
10.2. Test ve Devreye Alma İşleri: Yeni yapılacak sistemin gerekli tüm testleri yapılacak ve 

sistem şartnamede istenen özellikler ışığında sorunsuz bir şekilde devreye alınacaktır. 
 

10.3. Performans Testleri: Performans testinde,mevcut I. Etidot-67 ve kurulacak II. Etidot-
67  tesislerindeki ünitelere ait bütün enstrümanlar, ekipmanlar ve ünitelerin çalıştırılması, bilgilerinin 
sisteme doğru bir şekilde geldiğinin kontrolü yapılacaktır. Sayfalar arası geçiş maksimum 1 sn. 
olacaktır.  
 

11. EĞİTİM 

Eğitimin Adı Süresi 
(Gün) 

Kişi 
Sayısı Yeri 

Kontrol Sistemi 
Mühendislik Eğitimi 5 5 Kontrol Sistemi Üreticisinin (imalatçı) 

yerinde; sertifikalı sınıf eğitimi (5 gün) 
Kontrol Sistemi 

Arıza Bakım, Asset 
Management, Historian, 
Web Server Mühendislik 

Eğitimi 

5 5 Kontrol Sistemi Üreticisinin (imalatçı) 
yerinde; sertifikalı sınıf eğitimi 

Kontrol Sistemi 
Otomasyon 

Teknisyeni Eğitimi 
5 5 İşletme Müdürlüğü’nde sistem üzerinde 

eğitim 

Kontrol Sistemi 
Operatör Eğitimi 5 5 İşletme Müdürlüğü’nde sistem üzerinde 

eğitim 
 

Ayrıca, kontrol sistemi malzeme onayı alındıktan sonra 3 ay içerisinde yukarıda belirtilen süreler 
dışında 5 günlük başlangıç Mühendislik eğitimi imalatçı yerinde sınıf ortamında deney setleri veya 
WMware üzerinde program download ve simülasyon yapılacak şekilde eğitimler düzenlenecektir. 
Eğitim verilecek kişilere ait kalacak yer, ulaşım ve yemek giderleri YÜKLENİCİ tarafından 
karşılanacaktır. 
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2 XV-101 ZSO-101 PNOMATIK VANA VANA ACIK SİNYALİ DI 24VDC DI-01 01 1

3 XV-102 ZSC-102 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SİNYALİ DI 24VDC DI-01 02 2

4 XV-102 ZSO-102 PNOMATIK VANA VANA ACIK SİNYALİ DI 24VDC DI-01 03 3

5 XV-103 ZSC-103 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SİNYALİ DI 24VDC DI-01 04 4

6 XV-103 ZSO-103 PNOMATIK VANA VANA ACIK SİNYALİ DI 24VDC DI-01 05 5

7 XV-104 ZSC-104 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SİNYALİ DI 24VDC DI-01 06 6

8 XV-104 ZSO-104 PNOMATIK VANA VANA ACIK SİNYALİ DI 24VDC DI-01 07 7

9 XV-105 ZSC-105 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SİNYALİ DI 24VDC DI-01 08 8

10 XV-105 ZSO-105 PNOMATIK VANA VANA ACIK SİNYALİ DI 24VDC DI-01 09 9

11 XV-106 ZSC-106 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SİNYALİ DI 24VDC DI-01 10 10

12 XV-106 ZSO-106 PNOMATIK VANA VANA ACIK SİNYALİ DI 24VDC DI-01 11 11

13 XV-107 ZSC-107 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SİNYALİ DI 24VDC DI-01 12 12

14 XV-107 ZSO-107 PNOMATIK VANA VANA ACIK SİNYALİ DI 24VDC DI-01 13 13

15 XV-108 ZSC-108 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SİNYALİ DI 24VDC DI-01 14 14

16 XV-108 ZSO-108 PNOMATIK VANA VANA ACIK SİNYALİ DI 24VDC DI-01 15 15

17

18 XV-109 ZSC-109 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SİNYALİ DI 24VDC DI-02 00 0

19 XV-109 ZSO-109 PNOMATIK VANA VANA ACIK SİNYALİ DI 24VDC DI-02 01 1

20 XV-110 ZSC-110 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SİNYALİ DI 24VDC DI-02 02 2

21 XV-110 ZSO-110 PNOMATIK VANA VANA ACIK SİNYALİ DI 24VDC DI-02 03 3

22 XV-111 ZSC-111 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SİNYALİ DI 24VDC DI-02 04 4

23 XV-111 ZSO-111 PNOMATIK VANA VANA ACIK SİNYALİ DI 24VDC DI-02 05 5

24 XV-112 ZSC-112 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SİNYALİ DI 24VDC DI-02 06 6

25 XV-112 ZSO-112 PNOMATIK VANA VANA ACIK SİNYALİ DI 24VDC DI-02 07 7

26 XV-113 ZSC-113 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SİNYALİ DI 24VDC DI-02 08 8

27 XV-113 ZSO-113 PNOMATIK VANA VANA ACIK SİNYALİ DI 24VDC DI-02 09 9

28 XV-114 ZSC-114 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SİNYALİ DI 24VDC DI-02 10 10

29 XV-114 ZSO-114 PNOMATIK VANA VANA ACIK SİNYALİ DI 24VDC DI-02 11 11

30 XV-115 ZSC-115 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SİNYALİ DI 24VDC DI-02 12 12

31 XV-115 ZSO-115 PNOMATIK VANA VANA ACIK SİNYALİ DI 24VDC DI-02 13 13

32 XV-116 ZSC-116 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SİNYALİ DI 24VDC DI-02 14 14

33 XV-116 ZSO-116 PNOMATIK VANA VANA ACIK SİNYALİ DI 24VDC DI-02 15 15

34

35 XV-117 ZSC-117 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SİNYALİ DI 24VDC DI-03 00 0

36 XV-117 ZSO-117 PNOMATIK VANA VANA ACIK SİNYALİ DI 24VDC DI-03 01 1

37 XV-118 ZSC-118 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SİNYALİ DI 24VDC DI-03 02 2

38 XV-118 ZSO-118 PNOMATIK VANA VANA ACIK SİNYALİ DI 24VDC DI-03 03 3

39 XV-119 ZSC-119 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SİNYALİ DI 24VDC DI-03 04 4

40 XV-119 ZSO-119 PNOMATIK VANA VANA ACIK SİNYALİ DI 24VDC DI-03 05 5

41 XV-120 ZSC-120 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SİNYALİ DI 24VDC DI-03 06 6

42 XV-120 ZSO-120 PNOMATIK VANA VANA ACIK SİNYALİ DI 24VDC DI-03 07 7

43 XV-121 ZSC-121 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SİNYALİ DI 24VDC DI-03 08 8

44 XV-121 ZSO-121 PNOMATIK VANA VANA ACIK SİNYALİ DI 24VDC DI-03 09 9

45 XV-122 ZSC-122 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SİNYALİ DI 24VDC DI-03 10 10

46 XV-122 ZSO-122 PNOMATIK VANA VANA ACIK SİNYALİ DI 24VDC DI-03 11 11

47 XV-123 ZSC-123 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SİNYALİ DI 24VDC DI-03 12 12

48 XV-123 ZSO-123 PNOMATIK VANA VANA ACIK SİNYALİ DI 24VDC DI-03 13 13

49 XV-124 ZSC-124 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SİNYALİ DI 24VDC DI-03 14 14

50 XV-124 ZSO-124 PNOMATIK VANA VANA ACIK SİNYALİ DI 24VDC DI-03 15 15

51

52 XV-125 ZSC-125 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SİNYALİ DI 24VDC DI-04 00 0

53 XV-125 ZSO-125 PNOMATIK VANA VANA ACIK SİNYALİ DI 24VDC DI-04 01 1
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54 XV-126 ZSC-126 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SİNYALİ DI 24VDC DI-04 02 2

55 XV-126 ZSO-126 PNOMATIK VANA VANA ACIK SİNYALİ DI 24VDC DI-04 03 3

56 XV-127 ZSC-127 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SİNYALİ DI 24VDC DI-04 04 4

57 XV-127 ZSO-127 PNOMATIK VANA VANA ACIK SİNYALİ DI 24VDC DI-04 05 5

58 XV-128 ZSC-128 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SİNYALİ DI 24VDC DI-04 06 6

59 XV-128 ZSO-128 PNOMATIK VANA VANA ACIK SİNYALİ DI 24VDC DI-04 07 7

60 XV-129 ZSC-129 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SİNYALİ DI 24VDC DI-04 08 8

61 XV-129 ZSO-129 PNOMATIK VANA VANA ACIK SİNYALİ DI 24VDC DI-04 09 9

62 XV-130 ZSC-130 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SİNYALİ DI 24VDC DI-04 10 10

63 XV-130 ZSO-130 PNOMATIK VANA VANA ACIK SİNYALİ DI 24VDC DI-04 11 11

64 XV-131 ZSC-131 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SİNYALİ DI 24VDC DI-04 12 12

65 XV-131 ZSO-131 PNOMATIK VANA VANA ACIK SİNYALİ DI 24VDC DI-04 13 13

66 XV-132 ZSC-132 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SİNYALİ DI 24VDC DI-04 14 14

67 XV-132 ZSO-132 PNOMATIK VANA VANA ACIK SİNYALİ DI 24VDC DI-04 15 15

68

69 XV-133 ZSC-133 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SİNYALİ DI 24VDC DI-05 00 0

70 XV-133 ZSO-133 PNOMATIK VANA VANA ACIK SİNYALİ DI 24VDC DI-05 01 1

71 XV-134 ZSC-134 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SİNYALİ DI 24VDC DI-05 02 2

72 XV-134 ZSO-134 PNOMATIK VANA VANA ACIK SİNYALİ DI 24VDC DI-05 03 3

73 XV-135 ZSC-135 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SİNYALİ DI 24VDC DI-05 04 4

74 XV-135 ZSO-135 PNOMATIK VANA VANA ACIK SİNYALİ DI 24VDC DI-05 05 5

75 XV-136 ZSC-136 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SİNYALİ DI 24VDC DI-05 06 6

76 XV-136 ZSO-136 PNOMATIK VANA VANA ACIK SİNYALİ DI 24VDC DI-05 07 7

77 XV-137 ZSC-137 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SİNYALİ DI 24VDC DI-05 08 8

78 XV-137 ZSO-137 PNOMATIK VANA VANA ACIK SİNYALİ DI 24VDC DI-05 09 9

79 XV-138 ZSC-138 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SİNYALİ DI 24VDC DI-05 10 10

80 XV-138 ZSO-138 PNOMATIK VANA VANA ACIK SİNYALİ DI 24VDC DI-05 11 11

81 XV-139 ZSC-139 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SİNYALİ DI 24VDC DI-05 12 12

82 XV-139 ZSO-139 PNOMATIK VANA VANA ACIK SİNYALİ DI 24VDC DI-05 13 13

83 XV-140 ZSC-140 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SİNYALİ DI 24VDC DI-05 14 14

84 XV-140 ZSO-140 PNOMATIK VANA VANA ACIK SİNYALİ DI 24VDC DI-05 15 15

85

86 XV-141 ZSC-141 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SİNYALİ DI 24VDC DI-06 00 0

87 XV-141 ZSO-141 PNOMATIK VANA VANA ACIK SİNYALİ DI 24VDC DI-06 01 1

88 XV-142 ZSC-142 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SİNYALİ DI 24VDC DI-06 02 2

89 XV-142 ZSO-142 PNOMATIK VANA VANA ACIK SİNYALİ DI 24VDC DI-06 03 3

90 XV-143 ZSC-143 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SİNYALİ DI 24VDC DI-06 04 4

91 XV-143 ZSO-143 PNOMATIK VANA VANA ACIK SİNYALİ DI 24VDC DI-06 05 5

92 XV-144 ZSC-144 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SİNYALİ DI 24VDC DI-06 06 6

93 XV-144 ZSO-144 PNOMATIK VANA VANA ACIK SİNYALİ DI 24VDC DI-06 07 7

94 XV-145 ZSC-145 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SİNYALİ DI 24VDC DI-06 08 8

95 XV-145 ZSO-145 PNOMATIK VANA VANA ACIK SİNYALİ DI 24VDC DI-06 09 9

96 XV-146 ZSC-146 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SİNYALİ DI 24VDC DI-06 10 10

97 XV-146 ZSO-146 PNOMATIK VANA VANA ACIK SİNYALİ DI 24VDC DI-06 11 11

98 XV-147 ZSC-147 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SİNYALİ DI 24VDC DI-06 12 12

99 XV-147 ZSO-147 PNOMATIK VANA VANA ACIK SİNYALİ DI 24VDC DI-06 13 13

100 XV-148 ZSC-148 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SİNYALİ DI 24VDC DI-06 14 14

101 XV-148 ZSO-148 PNOMATIK VANA VANA ACIK SİNYALİ DI 24VDC DI-06 15 15

102

103 XV-149 ZSC-149 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SİNYALİ DI 24VDC DI-07 00 0

104 XV-149 ZSO-149 PNOMATIK VANA VANA ACIK SİNYALİ DI 24VDC DI-07 01 1

105 XV-150 ZSC-150 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SİNYALİ DI 24VDC DI-07 02 2

106 XV-150 ZSO-150 PNOMATIK VANA VANA ACIK SİNYALİ DI 24VDC DI-07 03 3

107 XV-151 ZSC-151 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SİNYALİ DI 24VDC DI-07 04 4

108 XV-151 ZSO-151 PNOMATIK VANA VANA ACIK SİNYALİ DI 24VDC DI-07 05 5
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109 XV-152 ZSC-152 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SİNYALİ DI 24VDC DI-07 06 6

110 XV-152 ZSO-152 PNOMATIK VANA VANA ACIK SİNYALİ DI 24VDC DI-07 07 7

111 XV-153 ZSC-153 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SİNYALİ DI 24VDC DI-07 08 8

112 XV-153 ZSO-153 PNOMATIK VANA VANA ACIK SİNYALİ DI 24VDC DI-07 09 9

113 XV-154 ZSC-154 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SİNYALİ DI 24VDC DI-07 10 10

114 XV-154 ZSO-154 PNOMATIK VANA VANA ACIK SİNYALİ DI 24VDC DI-07 11 11

115 XV-155 ZSC-155 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SİNYALİ DI 24VDC DI-07 12 12

116 XV-155 ZSO-155 PNOMATIK VANA VANA ACIK SİNYALİ DI 24VDC DI-07 13 13

117 XV-156 ZSC-156 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SİNYALİ DI 24VDC DI-07 14 14

118 XV-156 ZSO-156 PNOMATIK VANA VANA ACIK SİNYALİ DI 24VDC DI-07 15 15

119

120 XV-157 ZSC-157 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SİNYALİ DI 24VDC DI-08 00 0

121 XV-157 ZSO-157 PNOMATIK VANA VANA ACIK SİNYALİ DI 24VDC DI-08 01 1

122 XV-158 ZSC-158 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SİNYALİ DI 24VDC DI-08 02 2

123 XV-158 ZSO-158 PNOMATIK VANA VANA ACIK SİNYALİ DI 24VDC DI-08 03 3

124 XV-159 ZSC-159 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SİNYALİ DI 24VDC DI-08 04 4

125 XV-159 ZSO-159 PNOMATIK VANA VANA ACIK SİNYALİ DI 24VDC DI-08 05 5

126 XV-160 ZSC-160 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SİNYALİ DI 24VDC DI-08 06 6

127 XV-160 ZSO-160 PNOMATIK VANA VANA ACIK SİNYALİ DI 24VDC DI-08 07 7

128 XV-161 ZSC-161 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SİNYALİ DI 24VDC DI-08 08 8

129 XV-161 ZSO-161 PNOMATIK VANA VANA ACIK SİNYALİ DI 24VDC DI-08 09 9

130 XV-162 ZSC-162 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SİNYALİ DI 24VDC DI-08 10 10

131 XV-162 ZSO-162 PNOMATIK VANA VANA ACIK SİNYALİ DI 24VDC DI-08 11 11

132 XV-163 ZSC-163 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SİNYALİ DI 24VDC DI-08 12 12

133 XV-163 ZSO-163 PNOMATIK VANA VANA ACIK SİNYALİ DI 24VDC DI-08 13 13

134 XV-164 ZSC-164 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SİNYALİ DI 24VDC DI-08 14 14

135 XV-164 ZSO-164 PNOMATIK VANA VANA ACIK SİNYALİ DI 24VDC DI-08 15 15

136

137 XV-165 ZSC-165 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SİNYALİ DI 24VDC DI-09 00 0

138 XV-165 ZSO-165 PNOMATIK VANA VANA ACIK SİNYALİ DI 24VDC DI-09 01 1

139 XV-166 ZSC-166 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SİNYALİ DI 24VDC DI-09 02 2

140 XV-166 ZSO-166 PNOMATIK VANA VANA ACIK SİNYALİ DI 24VDC DI-09 03 3

141 XV-167 ZSC-167 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SİNYALİ DI 24VDC DI-09 04 4

142 XV-167 ZSO-167 PNOMATIK VANA VANA ACIK SİNYALİ DI 24VDC DI-09 05 5

143 XV-168 ZSC-168 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SİNYALİ DI 24VDC DI-09 06 6

144 XV-168 ZSO-168 PNOMATIK VANA VANA ACIK SİNYALİ DI 24VDC DI-09 07 7

DCS

DCS

DCS

DCS

DCS

DCS

DCS

DCS

DCS

DCS

DCS

DCS

DCS

DCS

DCS

DCS

DCS

DCS

DCS

DCS

DCS

DCS

DCS

DCS

DCS

DCS

DCS

DCS

DCS

DCS

DCS

DCS

DCS

DCS



145 XV-169 ZSC-169 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SİNYALİ DI 24VDC DI-09 08 8

146 XV-169 ZSO-169 PNOMATIK VANA VANA ACIK SİNYALİ DI 24VDC DI-09 09 9

147 XV-170 ZSC-170 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SİNYALİ DI 24VDC DI-09 10 10

148 XV-170 ZSO-170 PNOMATIK VANA VANA ACIK SİNYALİ DI 24VDC DI-09 11 11

149 XV-171 ZSC-171 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SİNYALİ DI 24VDC DI-09 12 12

150 XV-171 ZSO-171 PNOMATIK VANA VANA ACIK SİNYALİ DI 24VDC DI-09 13 13

151 XV-172 ZSC-172 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SİNYALİ DI 24VDC DI-09 14 14

152 XV-172 ZSO-172 PNOMATIK VANA VANA ACIK SİNYALİ DI 24VDC DI-09 15 15

153

154 XV-173 ZSC-173 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SİNYALİ DI 24VDC DI-10 00 0

155 XV-173 ZSO-173 PNOMATIK VANA VANA ACIK SİNYALİ DI 24VDC DI-10 01 1

156 XV-174 ZSC-174 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SİNYALİ DI 24VDC DI-10 02 2

157 XV-174 ZSO-174 PNOMATIK VANA VANA ACIK SİNYALİ DI 24VDC DI-10 03 3

158 LS-701 ZSC-701 PANTOLON KLAPE PANTOLON KLAPE KAPALI SİNYALİ DI 24VDC DI-10 04 4

159 LS-701 ZSO-701 PANTOLON KLAPE  PANTOLON KLAPE ACIK SİNYALİ DI 24VDC DI-10 05 5

160 LS-702 ZSC-702 PANTOLON KLAPE PANTOLON KLAPE KAPALI SİNYALİ DI 24VDC DI-10 06 6

161 LS-702 ZSO-702 PANTOLON KLAPE  PANTOLON KLAPE ACIK SİNYALİ DI 24VDC DI-10 07 7

162 LS-703 ZSC-703 PANTOLON KLAPE PANTOLON KLAPE KAPALI SİNYALİ DI 24VDC DI-10 08 8

163 LS-703 ZSO-703 PANTOLON KLAPE  PANTOLON KLAPE ACIK SİNYALİ DI 24VDC DI-10 09 9

164 LS-704 ZSC-704 PANTOLON KLAPE PANTOLON KLAPE KAPALI SİNYALİ DI 24VDC DI-10 10 10

165 LS-704 ZSO-704 PANTOLON KLAPE  PANTOLON KLAPE ACIK SİNYALİ DI 24VDC DI-10 11 11

166 LS-705 ZSC-705 PANTOLON KLAPE PANTOLON KLAPE KAPALI SİNYALİ DI 24VDC DI-10 12 12

167 LS-705 ZSO-705 PANTOLON KLAPE  PANTOLON KLAPE ACIK SİNYALİ DI 24VDC DI-10 13 13

168 LS-706 ZSC-706 PANTOLON KLAPE PANTOLON KLAPE KAPALI SİNYALİ DI 24VDC DI-10 14 14

169 LS-706 ZSO-706 PANTOLON KLAPE  PANTOLON KLAPE ACIK SİNYALİ DI 24VDC DI-10 15 15

170

171 LS-707 ZSC-707 PANTOLON KLAPE PANTOLON KLAPE KAPALI SİNYALİ DI 24VDC DI-11 00 0

172 LS-707 ZSO-707 PANTOLON KLAPE  PANTOLON KLAPE ACIK SİNYALİ DI 24VDC DI-11 01 1

173 LS-708 ZSC-708 PANTOLON KLAPE PANTOLON KLAPE KAPALI SİNYALİ DI 24VDC DI-11 02 2

174 LS-708 ZSO-708 PANTOLON KLAPE  PANTOLON KLAPE ACIK SİNYALİ DI 24VDC DI-11 03 3

175 LS-709 ZSC-709 PANTOLON KLAPE PANTOLON KLAPE KAPALI SİNYALİ DI 24VDC DI-11 04 4

176 LS-709 ZSO-709 PANTOLON KLAPE  PANTOLON KLAPE ACIK SİNYALİ DI 24VDC DI-11 05 5

177 LS-710 ZSC-710 PANTOLON KLAPE PANTOLON KLAPE KAPALI SİNYALİ DI 24VDC DI-11 06 6

178 LS-710 ZSO-710 PANTOLON KLAPE  PANTOLON KLAPE ACIK SİNYALİ DI 24VDC DI-11 07 7

179 LS-711 ZSC-711 PANTOLON KLAPE PANTOLON KLAPE KAPALI SİNYALİ DI 24VDC DI-11 08 8

180 LS-711 ZSO-711 PANTOLON KLAPE  PANTOLON KLAPE ACIK SİNYALİ DI 24VDC DI-11 09 9

181 LS-712 ZSC-712 PANTOLON KLAPE PANTOLON KLAPE KAPALI SİNYALİ DI 24VDC DI-11 10 10

182 LS-712 ZSO-712 PANTOLON KLAPE  PANTOLON KLAPE ACIK SİNYALİ DI 24VDC DI-11 11 11

183 SV-801 ZSC-801 PNOMATiK SÜRGÜLÜ KLAPE PNOMATiK SÜRGÜLÜ KLAPE KAPALI SİNYALİ DI 24VDC DI-11 12 12

184 SV-801 ZSO-801 PNOMATiK SÜRGÜLÜ KLAPE PNOMATiK SÜRGÜLÜ KLAPE ACIK SİNYALİ DI 24VDC DI-11 13 13

185 SV-802 ZSC-802 PNOMATiK SÜRGÜLÜ KLAPE PNOMATiK SÜRGÜLÜ KLAPE KAPALI SİNYALİ DI 24VDC DI-11 14 14

186 SV-802 ZSO-802 PNOMATiK SÜRGÜLÜ KLAPE PNOMATiK SÜRGÜLÜ KLAPE ACIK SİNYALİ DI 24VDC DI-11 15 15

187

188 SV-803 ZSC-803 PNOMATiK SÜRGÜLÜ KLAPE PNOMATiK SÜRGÜLÜ KLAPE KAPALI SİNYALİ DI 24VDC DI-12 00 0

189 SV-803 ZSO-803 PNOMATiK SÜRGÜLÜ KLAPE PNOMATiK SÜRGÜLÜ KLAPE ACIK SİNYALİ DI 24VDC DI-12 01 1

190 SV-804 ZSC-804 PNOMATiK SÜRGÜLÜ KLAPE PNOMATiK SÜRGÜLÜ KLAPE KAPALI SİNYALİ DI 24VDC DI-12 02 2

191 SV-804 ZSO-804 PNOMATiK SÜRGÜLÜ KLAPE PNOMATiK SÜRGÜLÜ KLAPE ACIK SİNYALİ DI 24VDC DI-12 03 3

192 SV-805 ZSC-805 PNOMATiK SÜRGÜLÜ KLAPE PNOMATiK SÜRGÜLÜ KLAPE KAPALI SİNYALİ DI 24VDC DI-12 04 4

193 SV-805 ZSO-805 PNOMATiK SÜRGÜLÜ KLAPE PNOMATiK SÜRGÜLÜ KLAPE ACIK SİNYALİ DI 24VDC DI-12 05 5

194 SV-806 ZSC-806 PNOMATiK SÜRGÜLÜ KLAPE PNOMATiK SÜRGÜLÜ KLAPE KAPALI SİNYALİ DI 24VDC DI-12 06 6

195 SV-806 ZSO-806 PNOMATiK SÜRGÜLÜ KLAPE PNOMATiK SÜRGÜLÜ KLAPE ACIK SİNYALİ DI 24VDC DI-12 07 7

196 SV-807 ZSC-807 PNOMATiK SÜRGÜLÜ KLAPE PNOMATiK SÜRGÜLÜ KLAPE KAPALI SİNYALİ DI 24VDC DI-12 08 8

197 SV-807 ZSO-807 PNOMATiK SÜRGÜLÜ KLAPE PNOMATiK SÜRGÜLÜ KLAPE ACIK SİNYALİ DI 24VDC DI-12 09 9

198 LS-1001 ZSC-1001 KAPASİTİF SEVİYE SWITCH KAPASİTİF SEVİYE SWITCH KAPALI SİNYALİ DI 24VDC DI-12 10 10

199 LS-1001 ZSO-1001 KAPASİTİF SEVİYE SWITCH KAPASİTİF SEVİYE SWITCH SİNYALİ DI 24VDC DI-12 11 11

DCS

DCS

DCS

DCS

DCS

DCS

DCS

DCS

DCS

DCS

DCS

DCS

DCS

DCS

DCS

DCS

DCS

DCS

DCS

DCS

DCS

DCS

DCS

DCS

DCS

DCS

DCS

DCS

DCS

DCS

DCS

DCS

DCS

DCS

DCS

DCS

DCS

DCS

DCS

DCS

DCS

DCS

DCS

DCS

DCS

DCS

DCS

DCS

DCS

DCS

DCS

DCS



200 LS-1002 ZSC-1002 KAPASİTİF SEVİYE SWITCH KAPASİTİF SEVİYE SWITCH KAPALI SİNYALİ DI 24VDC DI-12 12 12

201 LS-1002 ZSO-1002 KAPASİTİF SEVİYE SWITCH KAPASİTİF SEVİYE SWITCH SİNYALİ DI 24VDC DI-12 13 13

202 LS-1003 ZSC-1003 KAPASİTİF SEVİYE SWITCH KAPASİTİF SEVİYE SWITCH KAPALI SİNYALİ DI 24VDC DI-12 14 14

203 LS-1003 ZSO-1003 KAPASİTİF SEVİYE SWITCH KAPASİTİF SEVİYE SWITCH SİNYALİ DI 24VDC DI-12 15 15

204

205 LS-1004 ZSC-1004 KAPASİTİF SEVİYE SWITCH KAPASİTİF SEVİYE SWITCH KAPALI SİNYALİ DI 24VDC DI-13 00 0

206 LS-1004 ZSO-1004 KAPASİTİF SEVİYE SWITCH KAPASİTİF SEVİYE SWITCH SİNYALİ DI 24VDC DI-13 01 1

207 LS-1005 ZSC-1005 KAPASİTİF SEVİYE SWITCH KAPASİTİF SEVİYE SWITCH KAPALI SİNYALİ DI 24VDC DI-13 02 2

208 LS-1005 ZSO-1005 KAPASİTİF SEVİYE SWITCH KAPASİTİF SEVİYE SWITCH SİNYALİ DI 24VDC DI-13 03 3

209 LS-1006 ZSC-1006 KAPASİTİF SEVİYE SWITCH KAPASİTİF SEVİYE SWITCH KAPALI SİNYALİ DI 24VDC DI-13 04 4

210 LS-1006 ZSO-1006 KAPASİTİF SEVİYE SWITCH KAPASİTİF SEVİYE SWITCH SİNYALİ DI 24VDC DI-13 05 5

211 LS-1007 ZSC-1007 KAPASİTİF SEVİYE SWITCH KAPASİTİF SEVİYE SWITCH KAPALI SİNYALİ DI 24VDC DI-13 06 6

212 LS-1007 ZSO-1007 KAPASİTİF SEVİYE SWITCH KAPASİTİF SEVİYE SWITCH SİNYALİ DI 24VDC DI-13 07 7

213 LS-1008 ZSC-1008 KAPASİTİF SEVİYE SWITCH KAPASİTİF SEVİYE SWITCH KAPALI SİNYALİ DI 24VDC DI-13 08 8

214 LS-1008 ZSO-1008 KAPASİTİF SEVİYE SWITCH KAPASİTİF SEVİYE SWITCH SİNYALİ DI 24VDC DI-13 09 9

215 LS-1009 ZSC-1009 KAPASİTİF SEVİYE SWITCH KAPASİTİF SEVİYE SWITCH KAPALI SİNYALİ DI 24VDC DI-13 10 10

216 LS-1009 ZSO-1009 KAPASİTİF SEVİYE SWITCH KAPASİTİF SEVİYE SWITCH SİNYALİ DI 24VDC DI-13 11 11

217 LS-1010 ZSC-1010 KAPASİTİF SEVİYE SWITCH KAPASİTİF SEVİYE SWITCH KAPALI SİNYALİ DI 24VDC DI-13 12 12

218 LS-1010 ZSO-1010 KAPASİTİF SEVİYE SWITCH KAPASİTİF SEVİYE SWITCH SİNYALİ DI 24VDC DI-13 13 13

219 LV-201 ZT-201 GLOB VANA GLOB VANA ARIZA SINYALI DI 24VDC DI-13 14 14

220 LV-202 ZT-202 GLOB VANA GLOB VANA ARIZA SINYALI DI 24VDC DI-13 15 15

221

222 LV-203 ZT-203 GLOB VANA GLOB VANA ARIZA SINYALI DI 24VDC DI-14 00 0

223 LV-204 ZT-204 GLOB VANA GLOB VANA ARIZA SINYALI DI 24VDC DI-14 01 1

224 FCV-001 ZT-001 OTOMATIK KONTROL VANASI OTO. KONTROL VANASI ARIZA SINYALI DI 24VDC DI-14 02 2

225 FCV-002 ZT-002 OTOMATIK KONTROL VANASI OTO. KONTROL VANASI ARIZA SINYALI DI 24VDC DI-14 03 3

226 BC-01 BC-YF01 24VDC GÜÇ KAYNAGI ENERJI KESİK BİLGİSİ DI 24VDC DI-14 04 -

227 BC-02 BC-YF02 24VDC GÜÇ KAYNAGI ENERJI KESİK BİLGİSİ DI 24VDC DI-14 05 -

228 BC-03 BC-YF03 24VDC GÜÇ KAYNAGI ENERJI KESİK BİLGİSİ DI 24VDC DI-14 06 -

229 YEDEK DI 24VDC DI-14 07 -

230 YEDEK DI 24VDC DI-14 08 -

231 YEDEK DI 24VDC DI-14 09 -

232 YEDEK DI 24VDC DI-14 10 -

233 YEDEK DI 24VDC DI-14 11 -

234 YEDEK DI 24VDC DI-14 12 -

235 YEDEK DI 24VDC DI-14 13 -

236 YEDEK DI 24VDC DI-14 14 -

237 YEDEK DI 24VDC DI-14 15 -

238

239 YEDEK DI 24VDC DI-15 00 -

240 YEDEK DI 24VDC DI-15 01 -

241 YEDEK DI 24VDC DI-15 02 -

242 YEDEK DI 24VDC DI-15 03 -

243 YEDEK DI 24VDC DI-15 04 -

244 YEDEK DI 24VDC DI-15 05 -

245 YEDEK DI 24VDC DI-15 06 -

246 YEDEK DI 24VDC DI-15 07 -

247 YEDEK DI 24VDC DI-15 08 -

248 YEDEK DI 24VDC DI-15 09 -

249 YEDEK DI 24VDC DI-15 10 -

250 YEDEK DI 24VDC DI-15 11 -

251 YEDEK DI 24VDC DI-15 12 -

252 YEDEK DI 24VDC DI-15 13 -

253 YEDEK DI 24VDC DI-15 14 -

254 YEDEK DI 24VDC DI-15 15 -
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255

256 YEDEK DI 24VDC DI-16 00 -

257 YEDEK DI 24VDC DI-16 01 -

258 YEDEK DI 24VDC DI-16 02 -

259 YEDEK DI 24VDC DI-16 03 -

260 YEDEK DI 24VDC DI-16 04 -

261 YEDEK DI 24VDC DI-16 05 -

262 YEDEK DI 24VDC DI-16 06 -

263 YEDEK DI 24VDC DI-16 07 -

264 YEDEK DI 24VDC DI-16 08 -

265 YEDEK DI 24VDC DI-16 09 -

266 YEDEK DI 24VDC DI-16 10 -

267 YEDEK DI 24VDC DI-16 11 -

268 YEDEK DI 24VDC DI-16 12 -

269 YEDEK DI 24VDC DI-16 13 -

270 YEDEK DI 24VDC DI-16 14 -

271 YEDEK DI 24VDC DI-16 15 -

272

273 XV-101 XV-101 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-01 00 0

274 XV-102 XV-102 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-01 01 1

275 XV-103 XV-103 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-01 02 2

276 XV-104 XV-104 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-01 03 3

277 XV-105 XV-105 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-01 04 4

278 XV-106 XV-106 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-01 05 5

279 XV-107 XV-107 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-01 06 6

280 XV-108 XV-108 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-01 07 7

281 XV-109 XV-109 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-01 08 8

282 XV-110 XV-110 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-01 09 9

283 XV-111 XV-111 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-01 10 10

284 XV-112 XV-112 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-01 11 11

285 XV-113 XV-113 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-01 12 12

286 XV-114 XV-114 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-01 13 13

287 XV-115 XV-115 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-01 14 14

288 XV-116 XV-116 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-01 15 15

289

290 XV-117 XV-117 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-02 00 0

291 XV-118 XV-118 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-02 01 1

292 XV-119 XV-119 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-02 02 2

293 XV-120 XV-120 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-02 03 3

294 XV-121 XV-121 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-02 04 4

295 XV-122 XV-122 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-02 05 5

296 XV-123 XV-123 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-02 06 6

297 XV-124 XV-124 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-02 07 7

298 XV-125 XV-125 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-02 08 8

299 XV-126 XV-126 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-02 09 9

300 XV-127 XV-127 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-02 10 10

301 XV-128 XV-128 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-02 11 11

302 XV-129 XV-129 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-02 12 12

303 XV-130 XV-130 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-02 13 13

304 XV-131 XV-131 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-02 14 14

305 XV-132 XV-132 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-02 15 15

306

307 XV-133 XV-133 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-03 00 0

308 XV-134 XV-134 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-03 01 1

309 XV-135 XV-135 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-03 02 2
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310 XV-136 XV-136 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-03 03 3

311 XV-137 XV-137 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-03 04 4

312 XV-138 XV-138 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-03 05 5

313 XV-139 XV-139 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-03 06 6

314 XV-140 XV-140 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-03 07 7

315 XV-141 XV-141 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-03 08 8

316 XV-142 XV-142 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-03 09 9

317 XV-143 XV-143 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-03 10 10

318 XV-144 XV-144 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-03 11 11

319 XV-145 XV-145 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-03 12 12

320 XV-146 XV-146 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-03 13 13

321 XV-147 XV-147 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-03 14 14

322 XV-148 XV-148 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-03 15 15

323

324 XV-149 XV-149 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-04 00 0

325 XV-150 XV-150 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-04 01 1

326 XV-151 XV-151 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-04 02 2

327 XV-152 XV-152 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-04 03 3

328 XV-153 XV-153 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-04 04 4

329 XV-154 XV-154 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-04 05 5

330 XV-155 XV-155 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-04 06 6

331 XV-156 XV-156 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-04 07 7

332 XV-157 XV-157 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-04 08 8

333 XV-158 XV-158 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-04 09 9

334 XV-159 XV-159 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-04 10 10

335 XV-160 XV-160 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-04 11 11

336 XV-161 XV-161 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-04 12 12

337 XV-162 XV-162 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-04 13 13

338 XV-163 XV-163 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-04 14 14

339 XV-164 XV-164 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-04 15 15

340

341 XV-165 XV-165 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-05 00 0

342 XV-166 XV-166 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-05 01 1

343 XV-167 XV-167 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-05 02 2

344 XV-168 XV-168 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-05 03 3

345 XV-169 XV-169 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-05 04 4

346 XV-170 XV-170 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-05 05 5

347 XV-171 XV-171 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-05 06 6

348 XV-172 XV-172 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-05 07 7

349 XV-173 XV-173 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-05 08 8

350 XV-174 XV-174 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-05 09 9

351 SV-801 SV-801 PNOMATiK SÜRGÜLÜ KLAPE PNOMATiK SÜRGÜLÜ KLAPE CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-05 10 10

352 SV-802 SV-802 PNOMATiK SÜRGÜLÜ KLAPE PNOMATiK SÜRGÜLÜ KLAPE CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-05 11 11

353 SV-803 SV-803 PNOMATiK SÜRGÜLÜ KLAPE PNOMATiK SÜRGÜLÜ KLAPE CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-05 12 12

354 SV-804 SV-804 PNOMATiK SÜRGÜLÜ KLAPE PNOMATiK SÜRGÜLÜ KLAPE CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-05 13 13

355 SV-805 SV-805 PNOMATiK SÜRGÜLÜ KLAPE PNOMATiK SÜRGÜLÜ KLAPE CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-05 14 14

356 SV-806 SV-806 PNOMATiK SÜRGÜLÜ KLAPE PNOMATiK SÜRGÜLÜ KLAPE CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-05 15 15

357

358 SV-807 SV-807 PNOMATiK SÜRGÜLÜ KLAPE PNOMATiK SÜRGÜLÜ KLAPE CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-06 00 0

359 YEDEK DO 24VDC DO-06 01 -

360 YEDEK DO 24VDC DO-06 02 -

361 YEDEK DO 24VDC DO-06 03 -

362 YEDEK DO 24VDC DO-06 04 -

363 YEDEK DO 24VDC DO-06 05 -

364 YEDEK DO 24VDC DO-06 06 -
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365 YEDEK DO 24VDC DO-06 07 -

366 YEDEK DO 24VDC DO-06 08 -

367 YEDEK DO 24VDC DO-06 09 -

368 YEDEK DO 24VDC DO-06 10 -

369 YEDEK DO 24VDC DO-06 11 -

370 YEDEK DO 24VDC DO-06 12 -

371 YEDEK DO 24VDC DO-06 13 -

372 YEDEK DO 24VDC DO-06 14 -

373 YEDEK DO 24VDC DO-06 15 -

374

375 TIT-604 TI-604 SICAK SU TANKI SICAKLIK TRANSMITTERI SICAK SU TANKI SICAKLIK SİNYALİ RTD-AI 4-20mA RTDAI-1 00 1A-1B-1C

376 TIT-605 TI-605 CÖZME TANKI SICAKLIK TRANSMITTERI CÖZME TANKI SICAKLIK SİNYALİ RTD-AI 4-20mA RTDAI-1 01 2A-2B-2C

377 TIT-606 TI-606 CÖZME TANKI SICAKLIK TRANSMITTERI CÖZME TANKI SICAKLIK SİNYALİ RTD-AI 4-20mA RTDAI-1 02 3A-3B-3C

378 TIT-607 TI-607 SÜZÜLMÜŞ ÇÖZELTİ DEPOLAMA TANKI SICAKLIK TRANS. SÜZÜLMÜŞ ÇÖZELTİ DEPOLAMA TANKI SICAKLIK SİNYALİ RTD-AI 4-20mA RTDAI-1 03 4A-4B-4C

379 - - - YEDEK RTD-AI 4-20mA RTDAI-1 04 5A-5B-5C

380 - - - YEDEK RTD-AI 4-20mA RTDAI-1 05 6A-6B-6C

381 - - - YEDEK RTD-AI 4-20mA RTDAI-1 06 7A-7B-7C

382 - - - YEDEK RTD-AI 4-20mA RTDAI-1 07 8A-8B-8C

383

384 LIT-301 LIC-301 T7 SICAK SU TANKI T7 SICAK SU TANKI SEVİYE SİNYALİ AI 4-20mA AI-01 00 1A-1B

385 LIT-302 LIC-302 T5 A CÖZME TANKI T5 A CÖZME TANKI SEVİYE SİNYALİ AI 4-20mA AI-01 01 2A-2B

386 LIT-303 LIC-303 T5 B CÖZME TANKI T5 B CÖZME TANKI SEVİYE SİNYALİ AI 4-20mA AI-01 02 3A-3B

387 LIT-304 LIC-304 T9 ARA SICAK SU TANKI T9 ARA SICAK SU TANKI SEVİYE SİNYALİ AI 4-20mA AI-01 03 4A-4B

388 LIT-305 LIC-305 T6 SÜZÜLMÜŞ ÇÖZELTİ DEPOLAMA TANKI T6 SÜZÜLMÜŞ ÇÖZELTİ DEPOLAMA TANKI SEVİYE SİNYALİ AI 4-20mA AI-01 04 5A-5B

389 LIT-306 LIC-306 T8 KONDENS TANKI T8 KONDENS TANKI SEVİYE SİNYALİ AI 4-20mA AI-01 05 6A-6B

390 LIT-307 LIC-307 B4 BORAKS BESLEME BUNKERI B4 BORAKS BESLEME BUNKERI SEVİYE SİNYALİ AI 4-20mA AI-01 06 7A-7B

391 LIT-308 LIC-308 B5 BORİK ASİT BESLEME BUNKERI B5 BORİK ASİT BESLEME BUNKERI SEVİYE SİNYALİ AI 4-20mA AI-01 07 8A-8B

392

393 LIT-309 LIC-309 B6 ÜRÜN BUNKERI B6 ÜRÜN BUNKERI SEVİYE SİNYALİ AI 4-20mA AI-02 00 1A-1B

394 FIT-401 FI-401 BUHAR HATTI FLOWMETRE BUHAR HATTI FLOWMETRE AKIS SİNYALİ AI 4-20mA AI-02 01 2A-2B

395 FIT-402 FI-402 DEMI SUYU FLOWMETRE DEMI SUYU FLOWMETRE AKIS SİNYALİ AI 4-20mA AI-02 02 3A-3B

396 FIT-403 FI-403 YUMUSAK SU HATTI FLOWMETRE YUMUSAK SU HATTI FLOWMETRE AKIS SİNYALİ AI 4-20mA AI-02 03 4A-4B

397 FIT-404 FIC-404 ÇÖZELTİ HATTI FLOWMETRE ÇÖZELTİ HATTI FLOWMETRE AKIS SİNYALİ AI 4-20mA AI-02 04 5A-5B
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398 FIT-405 FIC-405 ÇÖZELTİ HATTI FLOWMETRE ÇÖZELTİ HATTI FLOWMETRE AKIS SİNYALİ AI 4-20mA AI-02 05 6A-6B

399 FIT-406 FI-406 ÇÖZELTİ HATTI FLOWMETRE ÇÖZELTİ HATTI FLOWMETRE AKIS SİNYALİ AI 4-20mA AI-02 06 7A-7B

400 FIT-407 FIC-407 YIKAMA-SICAK SU HATTI FLOWMETRE YIKAMA-SICAK SU HATTI FLOWMETRE AKIS SİNYALİ AI 4-20mA AI-02 07 8A-8B

401

402 FIT-408 FIC-408 YIKAMA-SICAK SU HATTI FLOWMETRE YIKAMA-SICAK SU HATTI FLOWMETRE AKIS SİNYALİ AI 4-20mA AI-03 00 1A-1B

403 FIT-409 FIC-409 YIKAMA-SICAK SU HATTI FLOWMETRE YIKAMA-SICAK SU HATTI FLOWMETRE AKIS SİNYALİ AI 4-20mA AI-03 01 2A-2B

404 FIT-410 FIC-410 YIKAMA-SICAK SU HATTI FLOWMETRE YIKAMA-SICAK SU HATTI FLOWMETRE AKIS SİNYALİ AI 4-20mA AI-03 02 3A-3B

405 FIT-411 FI-411 KONDENS HATTI FLOWMETRE KONDENS HATTI FLOWMETRE AKIS SİNYALİ AI 4-20mA AI-03 03 4A-4B

406 FIT-412 FIC-412 ÇÖZELTİ HATTI FLOWMETRE ÇÖZELTİ HATTI FLOWMETRE AKIS SİNYALİ AI 4-20mA AI-03 04 5A-5B

407 FIT-413 FIC-413 ÇÖZELTİ HATTI FLOWMETRE ÇÖZELTİ HATTI FLOWMETRE AKIS SİNYALİ AI 4-20mA AI-03 05 6A-6B

408 PIT-501 PIC-501 BUHAR HATTI BASINC TRANSMITTERI BUHAR HATTI BASINC SİNYALİ AI 4-20mA AI-03 06 7A-7B

409 PIT-502 PIC-502 BUHAR HATTI BASINC TRANSMITTERI BUHAR HATTI BASINC SİNYALİ AI 4-20mA AI-03 07 8A-8B

410

411 PIT-503 PI-503 BUHAR HATTI BASINC TRANSMITTERI BUHAR HATTI BASINC SİNYALİ AI 4-20mA AI-04 00 1A-1B

412 PIT-504 PI-504 YIKAMA-SICAK SU HATTI BASINC TRANSMITTERI YIKAMA-SICAK SU HATTI BASINC SİNYALİ AI 4-20mA AI-04 01 2A-2B

413 PIT-505 PI-505 YIKAMA-SICAK SU HATTI BASINC TRANSMITTERI YIKAMA-SICAK SU HATTI BASINC SİNYALİ AI 4-20mA AI-04 02 3A-3B

414 PIT-506 PI-506 ÇÖZELTI HATTI  BASINC TRANSMITTERI ÇÖZELTI HATTI BASINC SİNYALİ AI 4-20mA AI-04 03 4A-4B

415 PIT-507 PI-507 ÇÖZELTI HATTI  BASINC TRANSMITTERI ÇÖZELTI HATTI BASINC SİNYALİ AI 4-20mA AI-04 04 5A-5B

416 PIT-508 PI-508 ÇÖZELTI HATTI  BASINC TRANSMITTERI ÇÖZELTI HATTI BASINC SİNYALİ AI 4-20mA AI-04 05 6A-6B

417 PIT-509 PI-509 ÇÖZELTI HATTI  BASINC TRANSMITTERI ÇÖZELTI HATTI BASINC SİNYALİ AI 4-20mA AI-04 06 7A-7B

418 PIT-510 PIC-510 BUHAR HATTI BASINC TRANSMITTERI BUHAR HATTI BASINC SİNYALİ AI 4-20mA AI-04 07 8A-8B

419

420 PIT-511 PIC-511 BUHAR HATTI BASINC TRANSMITTERI BUHAR HATTI BASINC SİNYALİ AI 4-20mA AI-05 00 1A-1B

421 PIT-512 PI-512 ÇÖZELTI HATTI  BASINC TRANSMITTERI ÇÖZELTI HATTI BASINC SİNYALİ AI 4-20mA AI-05 01 2A-2B

422 PIT-513 PI-513 ÇÖZELTI HATTI  BASINC TRANSMITTERI ÇÖZELTI HATTI BASINC SİNYALİ AI 4-20mA AI-05 02 3A-3B

423 PIT-514 PIC-514 BUHAR HATTI BASINC TRANSMITTERI BUHAR HATTI BASINC SİNYALİ AI 4-20mA AI-05 03 4A-4B

424 PIT-515 PI-515 ÇÖZELTI HATTI  BASINC TRANSMITTERI ÇÖZELTI HATTI BASINC SİNYALİ AI 4-20mA AI-05 04 5A-5B

425 PIT-516 PI-516 ÇÖZELTI HATTI  BASINC TRANSMITTERI ÇÖZELTI HATTI BASINC SİNYALİ AI 4-20mA AI-05 05 6A-6B

426 PIT-517 PI-517 YIKAMA-SICAK SU HATTI BASINC TRANSMITTERI YIKAMA-SICAK SU HATTI BASINC SİNYALİ AI 4-20mA AI-05 06 7A-7B

427 PIT-518 PI-518 DEMI SUYU DEMI SUYU BASINC SİNYALİ AI 4-20mA AI-05 07 8A-8B

428

429 PIT-519 PI-519 YIKAMA-SICAK SU HATTI BASINC TRANSMITTERI YIKAMA-SICAK SU HATTI BASINC SİNYALİ AI 4-20mA AI-06 00 1A-1B

430 PIT-520 PI-520 B4 BORAKS BESLEME BUNKERİ B4 BORAKS BESLEME BUNKERİ BASINC SİNYALİ AI 4-20mA AI-06 01 2A-2B

431 TIT-601 TI-601 DEMI SUYU SICAKLIK TRANSMITTERI DEMI SUYU SICAKLIK SİNYALİ AI 4-20mA AI-06 02 3A-3B

432 TIT-602 TIC-602 BUHAR HATTI SICAKLIK TRANSMITTERI BUHAR HATTI SICAKLIK SİNYALİ AI 4-20mA AI-06 03 4A-4B

433 TIT-603 TIC-603 YUMUSAK SU HATTI SICAKLIK TRANSMITTERI YUMUSAK SU HATTI SICAKLIK SİNYALİ AI 4-20mA AI-06 04 5A-5B

434 TIT-608 TI-608 YIKAMA-SICAK SU HATTI SICAKLIK TRANS. YIKAMA-SICAK SU HATTI SICAKLIK SİNYALİ AI 4-20mA AI-06 05 6A-6B

435 TIT-609 TI-609 YIKAMA-SICAK SU HATTI SICAKLIK TRANS. YIKAMA-SICAK SU HATTI SICAKLIK SİNYALİ AI 4-20mA AI-06 06 7A-7B

436 YEDEK AI 4-20mA AI-06 07 8A-8B

437

438 YEDEK AI 4-20mA AI-07 00 1A-1B

439 WIT-901 WI-901 B4 BORAKS BESL. BUNKERI AGIRLIK TR. B4 BORAKS BESL. BUNKERI AGIRLIK ÖLCÜM SİNYALİ AI 4-20mA AI-07 01 2A-2B

440 WIT-902 WI-902 B5 BORIK ASIT BESLEME BUNKERI AGIRLIK TR. B5 BORIK ASIT BESLEME BUNKERI AGIRLIK ÖLCÜM SİNYALİ AI 4-20mA AI-07 02 3A-3B

441 WIT-903 WI-903 Coriolis Tip Tartım Sistemi AGIRLIK TR. Coriolis Tip Tartım Sistemi AGIRLIK ÖLCÜM SİNYALİ AI 4-20mA AI-07 03 4A-4B

442 WIT-904 WI-904 Coriolis Tip Tartım Sistemi AGIRLIK TR. Coriolis Tip Tartım Sistemi AGIRLIK ÖLCÜM SİNYALİ AI 4-20mA AI-07 04 5A-5B

443 LV-201 ZT-201 GLOB VANA GLOB VANA ACIK SİNYALİ AI 4-20mA AI-07 05 6A-6B

444 LV-202 ZT-202 GLOB VANA GLOB VANA ACIK SİNYALİ AI 4-20mA AI-07 06 7A-7B

445 LV-203 ZT-203 GLOB VANA GLOB VANA ACIK SİNYALİ AI 4-20mA AI-07 07 8A-8B

446

447 LV-204 ZT-204 GLOB VANA GLOB VANA ACIK SİNYALİ AI 4-20mA AI-08 00 1A-1B

448 FCV-001 ZT-001 ORANSAL VANA ORANSAL VANA ACIK SİNYALİ AI 4-20mA AI-08 01 2A-2B

449 FCV-002 ZT-002 ORANSAL VANA ORANSAL VANA ACIK SİNYALİ AI 4-20mA AI-08 02 3A-3B

450 FIT-414 FI-414 VORTEX FLOWMETRE BASINCLI HAVA ÖLCÜMÜ AI 4-20mA AI-08 03 4A-4B

451 YEDEK AI 4-20mA AI-08 04 5A-5B

452 YEDEK AI 4-20mA AI-08 05 6A-6B
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453 YEDEK AI 4-20mA AI-08 06 7A-7B

454 YEDEK AI 4-20mA AI-08 07 8A-8B

455

456 YEDEK AI 4-20mA AI-09 00 1A-1B

457 YEDEK AI 4-20mA AI-09 01 2A-2B

458 YEDEK AI 4-20mA AI-09 02 3A-3B

459 YEDEK AI 4-20mA AI-09 03 4A-4B

460 YEDEK AI 4-20mA AI-09 04 5A-5B

461 YEDEK AI 4-20mA AI-09 05 6A-6B

462 YEDEK AI 4-20mA AI-09 06 7A-7B

463 YEDEK AI 4-20mA AI-09 07 8A-8B

464

465 FCV-001 ZT-001 ORANSAL VANA ORANSAL VANA AC KOMUTU AO 4-20mA AO-01 00 1A-1B

466 FCV-002 ZT-002 ORANSAL VANA ORANSAL VANA AC KOMUTU AO 4-20mA AO-01 01 2A-2B

467 LV-201 ZT-201 GLOB VANA GLOB VANA AC KOMUTU AO 4-20mA AO-01 02 3A-3B

468 LV-202 ZT-202 GLOB VANA GLOB VANA AC KOMUTU AO 4-20mA AO-01 03 4A-4B

469 LV-203 ZT-203 GLOB VANA GLOB VANA AC KOMUTU AO 4-20mA AO-01 04 5A-5B

470 LV-204 ZT-204 GLOB VANA GLOB VANA AC KOMUTU AO 4-20mA AO-01 05 6A-6B

471 YEDEK AO 4-20mA AO-01 06 7A-7B

472 YEDEK AO 4-20mA AO-01 07 8A-8B

473

474 YEDEK AO 4-20mA AO-02 00 1A-1B

475 YEDEK AO 4-20mA AO-02 01 2A-2B

476 YEDEK AO 4-20mA AO-02 02 3A-3B

477 YEDEK AO 4-20mA AO-02 03 4A-4B

478

479

480 YF-P1A CÖZ. TANKI POMPASI ARIZA BİLGİSİ DI 24VDC PROFIBUS - -

481 YR-P1A CÖZ. TANKI POMPASI CALISMA BİLGİSİ DI 24VDC PROFIBUS - -

482 YA-P1A CÖZ. TANKI POMPASI OTO BİLGİSİ DI 24VDC PROFIBUS - -

483 YL-P1A CÖZ. TANKI POMPASI LOKAL BİLGİSİ DI 24VDC PROFIBUS - -

484 YC-P1A CÖZ. TANKI POMPASI START KOMUTU DO 24VDC PROFIBUS - -

485 YI-P1A CÖZ. TANKI POMPASI DEVİR BİLGİSİ AI 4-20mA PROFIBUS - -

486 YO-P1A CÖZ. TANKI POMPASI DEVİR AYARI AO 4-20mA PROFIBUS - -

487

488 YF-P1B CÖZ. TANKI POMPASI ARIZA BİLGİSİ DI 24VDC PROFIBUS - -

489 YR-P1B CÖZ. TANKI POMPASI CALISMA BİLGİSİ DI 24VDC PROFIBUS - -

490 YA-P1B CÖZ. TANKI POMPASI OTO BİLGİSİ DI 24VDC PROFIBUS - -

491 YL-P1B CÖZ. TANKI POMPASI LOKAL BİLGİSİ DI 24VDC PROFIBUS - -

492 YC-P1B CÖZ. TANKI POMPASI START KOMUTU DO 24VDC PROFIBUS - -

493 YI-P1B CÖZ. TANKI POMPASI DEVİR BİLGİSİ AI 4-20mA PROFIBUS - -

494 YO-P1B CÖZ. TANKI POMPASI DEVİR AYARI AO 4-20mA PROFIBUS - -

495

496 YF-P1C CÖZ. TANKI POMPASI ARIZA BİLGİSİ DI 24VDC PROFIBUS - -

497 YR-P1C CÖZ. TANKI POMPASI CALISMA BİLGİSİ DI 24VDC PROFIBUS - -

498 YA-P1C CÖZ. TANKI POMPASI OTO BİLGİSİ DI 24VDC PROFIBUS - -

499 YL-P1C CÖZ. TANKI POMPASI LOKAL BİLGİSİ DI 24VDC PROFIBUS - -

500 YC-P1C CÖZ. TANKI POMPASI START KOMUTU DO 24VDC PROFIBUS - -

501 YI-P1C CÖZ. TANKI POMPASI DEVİR BİLGİSİ AI 4-20mA PROFIBUS - -

502 YO-P1C CÖZ. TANKI POMPASI DEVİR AYARI AO 4-20mA PROFIBUS - -

503

504 YF-P1D CÖZ. TANKI POMPASI ARIZA BİLGİSİ DI 24VDC PROFIBUS - -

505 YR-P1D CÖZ. TANKI POMPASI CALISMA BİLGİSİ DI 24VDC PROFIBUS - -

506 YA-P1D CÖZ. TANKI POMPASI OTO BİLGİSİ DI 24VDC PROFIBUS - -

507 YL-P1D CÖZ. TANKI POMPASI LOKAL BİLGİSİ DI 24VDC PROFIBUS - -
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508 YC-P1D CÖZ. TANKI POMPASI START KOMUTU DO 24VDC PROFIBUS - -

509 YI-P1D CÖZ. TANKI POMPASI DEVİR BİLGİSİ AI 4-20mA PROFIBUS - -

510 YO-P1D CÖZ. TANKI POMPASI DEVİR AYARI AO 4-20mA PROFIBUS - -

511

512 YF-P2A SÜZ. CÖZELTİ POMPASI ARIZA BİLGİSİ DI 24VDC PROFIBUS - -

513 YR-P2A SÜZ. CÖZELTİ POMPASI CALISMA BİLGİSİ DI 24VDC PROFIBUS - -

514 YA-P2A SÜZ. CÖZELTİ POMPASI OTO BİLGİSİ DI 24VDC PROFIBUS - -

515 YL-P2A SÜZ. CÖZELTİ POMPASI LOKAL BİLGİSİ DI 24VDC PROFIBUS - -

516 YC-P2A SÜZ. CÖZELTİ POMPASI START KOMUTU DO 24VDC PROFIBUS - -

517 YI-P2A SÜZ. CÖZELTİ POMPASI DEVİR BİLGİSİ AI 4-20mA PROFIBUS - -

518 YO-P2A SÜZ. CÖZELTİ POMPASI DEVİR AYARI AO 4-20mA PROFIBUS - -

519

520 YF-P2B SÜZ. CÖZELTİ POMPASI ARIZA BİLGİSİ DI 24VDC PROFIBUS - -

521 YR-P2B SÜZ. CÖZELTİ POMPASI CALISMA BİLGİSİ DI 24VDC PROFIBUS - -

522 YA-P2B SÜZ. CÖZELTİ POMPASI OTO BİLGİSİ DI 24VDC PROFIBUS - -

523 YL-P2B SÜZ. CÖZELTİ POMPASI LOKAL BİLGİSİ DI 24VDC PROFIBUS - -

524 YC-P2B SÜZ. CÖZELTİ POMPASI START KOMUTU DO 24VDC PROFIBUS - -

525 YI-P2B SÜZ. CÖZELTİ POMPASI DEVİR BİLGİSİ AI 4-20mA PROFIBUS - -

526 YO-P2B SÜZ. CÖZELTİ POMPASI DEVİR AYARI AO 4-20mA PROFIBUS - -

527

528 YF-P2C SÜZ. CÖZELTİ POMPASI ARIZA BİLGİSİ DI 24VDC PROFIBUS - -

529 YR-P2C SÜZ. CÖZELTİ POMPASI CALISMA BİLGİSİ DI 24VDC PROFIBUS - -

530 YA-P2C SÜZ. CÖZELTİ POMPASI OTO BİLGİSİ DI 24VDC PROFIBUS - -

531 YL-P2C SÜZ. CÖZELTİ POMPASI LOKAL BİLGİSİ DI 24VDC PROFIBUS - -

532 YC-P2C SÜZ. CÖZELTİ POMPASI START KOMUTU DO 24VDC PROFIBUS - -

533 YI-P2C SÜZ. CÖZELTİ POMPASI DEVİR BİLGİSİ AI 4-20mA PROFIBUS - -

534 YO-P2C SÜZ. CÖZELTİ POMPASI DEVİR AYARI AO 4-20mA PROFIBUS - -

535

536 YF-P2D SÜZ. CÖZELTİ POMPASI ARIZA BİLGİSİ DI 24VDC PROFIBUS - -

537 YR-P2D SÜZ. CÖZELTİ POMPASI CALISMA BİLGİSİ DI 24VDC PROFIBUS - -

538 YA-P2D SÜZ. CÖZELTİ POMPASI OTO BİLGİSİ DI 24VDC PROFIBUS - -

539 YL-P2D SÜZ. CÖZELTİ POMPASI LOKAL BİLGİSİ DI 24VDC PROFIBUS - -

540 YC-P2D SÜZ. CÖZELTİ POMPASI START KOMUTU DO 24VDC PROFIBUS - -

541 YI-P2D SÜZ. CÖZELTİ POMPASI DEVİR BİLGİSİ AI 4-20mA PROFIBUS - -

542 YO-P2D SÜZ. CÖZELTİ POMPASI DEVİR AYARI AO 4-20mA PROFIBUS - -

543

544 YF-P3A SICAK SU POMPASI ARIZA BİLGİSİ DI 24VDC PROFIBUS - -

545 YR-P3A SICAK SU POMPASI CALISMA BİLGİSİ DI 24VDC PROFIBUS - -

546 YA-P3A SICAK SU POMPASI OTO BİLGİSİ DI 24VDC PROFIBUS - -

547 YL-P3A SICAK SU POMPASI LOKAL BİLGİSİ DI 24VDC PROFIBUS - -

548 YC-P3A SICAK SU POMPASI START KOMUTU DO 24VDC PROFIBUS - -

549 YI-P3A SICAK SU POMPASI DEVİR BİLGİSİ AI 4-20mA PROFIBUS - -

550 YO-P3A SICAK SU POMPASI DEVİR AYARI AO 4-20mA PROFIBUS - -

551

552 YF-P3B SICAK SU POMPASI ARIZA BİLGİSİ DI 24VDC PROFIBUS - -

553 YR-P3B SICAK SU POMPASI CALISMA BİLGİSİ DI 24VDC PROFIBUS - -

554 YA-P3B SICAK SU POMPASI OTO BİLGİSİ DI 24VDC PROFIBUS - -

555 YL-P3B SICAK SU POMPASI LOKAL BİLGİSİ DI 24VDC PROFIBUS - -

556 YC-P3B SICAK SU POMPASI START KOMUTU DO 24VDC PROFIBUS - -

557 YI-P3B SICAK SU POMPASI DEVİR BİLGİSİ AI 4-20mA PROFIBUS - -

558 YO-P3B SICAK SU POMPASI DEVİR AYARI AO 4-20mA PROFIBUS - -

559

560 YF-P4A DEMİ SUYU POMPASI ARIZA BİLGİSİ DI 24VDC PROFIBUS - -

561 YR-P4A DEMİ SUYU POMPASI CALISMA BİLGİSİ DI 24VDC PROFIBUS - -

562 YA-P4A DEMİ SUYU POMPASI OTO BİLGİSİ DI 24VDC PROFIBUS - -
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563 YL-P4A DEMİ SUYU POMPASI LOKAL BİLGİSİ DI 24VDC PROFIBUS - -

564 YC-P4A DEMİ SUYU POMPASI START KOMUTU DO 24VDC PROFIBUS - -

565 YI-P4A DEMİ SUYU POMPASI DEVİR BİLGİSİ AI 4-20mA PROFIBUS - -

566 YO-P4A DEMİ SUYU POMPASI DEVİR AYARI AO 4-20mA PROFIBUS - -

567

568 YF-P4B DEMİ SUYU POMPASI ARIZA BİLGİSİ DI 24VDC PROFIBUS - -

569 YR-P4B DEMİ SUYU POMPASI CALISMA BİLGİSİ DI 24VDC PROFIBUS - -

570 YA-P4B DEMİ SUYU POMPASI OTO BİLGİSİ DI 24VDC PROFIBUS - -

571 YL-P4B DEMİ SUYU POMPASI LOKAL BİLGİSİ DI 24VDC PROFIBUS - -

572 YC-P4B DEMİ SUYU POMPASI START KOMUTU DO 24VDC PROFIBUS - -

573 YI-P4B DEMİ SUYU POMPASI DEVİR BİLGİSİ AI 4-20mA PROFIBUS - -

574 YO-P4B DEMİ SUYU POMPASI DEVİR AYARI AO 4-20mA PROFIBUS - -

575

576 YF-P5A KONDENS POMPASI ARIZA BİLGİSİ DI 24VDC PROFIBUS - -

577 YR-P5A KONDENS POMPASI CALISMA BİLGİSİ DI 24VDC PROFIBUS - -

578 YA-P5A KONDENS POMPASI OTO BİLGİSİ DI 24VDC PROFIBUS - -

579 YL-P5A KONDENS POMPASI LOKAL BİLGİSİ DI 24VDC PROFIBUS - -

580 YC-P5A KONDENS POMPASI START KOMUTU DO 24VDC PROFIBUS - -

581 YI-P5A KONDENS POMPASI DEVİR BİLGİSİ AI 4-20mA PROFIBUS - -

582 YO-P5A KONDENS POMPASI DEVİR AYARI AO 4-20mA PROFIBUS - -

583

584 YF-P5B KONDENS POMPASI ARIZA BİLGİSİ DI 24VDC PROFIBUS - -

585 YR-P5B KONDENS POMPASI CALISMA BİLGİSİ DI 24VDC PROFIBUS - -

586 YA-P5B KONDENS POMPASI OTO BİLGİSİ DI 24VDC PROFIBUS - -

587 YL-P5B KONDENS POMPASI LOKAL BİLGİSİ DI 24VDC PROFIBUS - -

588 YC-P5B KONDENS POMPASI START KOMUTU DO 24VDC PROFIBUS - -

589 YI-P5B KONDENS POMPASI DEVİR BİLGİSİ AI 4-20mA PROFIBUS - -

590 YO-P5B KONDENS POMPASI DEVİR AYARI AO 4-20mA PROFIBUS - -

591

592 YF-BG1 TORBALI FILTRE ARIZA BİLGİSİ DI 24VDC PROFIBUS - -

593 YR-BG1 TORBALI FILTRE CALISMA BİLGİSİ DI 24VDC PROFIBUS - -

594 YA-BG1 TORBALI FILTRE OTO BİLGİSİ DI 24VDC PROFIBUS - -

595 YL-BG1 TORBALI FILTRE LOKAL BİLGİSİ DI 24VDC PROFIBUS - -

596 YC-BG1 TORBALI FILTRE START KOMUTU DO 24VDC PROFIBUS - -

597 YI-BG1 TORBALI FILTRE DEVİR BİLGİSİ AI 4-20mA PROFIBUS - -

598 YO-BG1 TORBALI FILTRE DEVİR AYARI AO 4-20mA PROFIBUS - -

599

600 YF-BG2 TORBALI FILTRE ARIZA BİLGİSİ DI 24VDC PROFIBUS - -

601 YR-BG2 TORBALI FILTRE CALISMA BİLGİSİ DI 24VDC PROFIBUS - -

602 YA-BG2 TORBALI FILTRE OTO BİLGİSİ DI 24VDC PROFIBUS - -

603 YL-BG2 TORBALI FILTRE LOKAL BİLGİSİ DI 24VDC PROFIBUS - -

604 YC-BG2 TORBALI FILTRE START KOMUTU DO 24VDC PROFIBUS - -

605 YI-BG2 TORBALI FILTRE DEVİR BİLGİSİ AI 4-20mA PROFIBUS - -

606 YO-BG2 TORBALI FILTRE DEVİR AYARI AO 4-20mA PROFIBUS - -

607

608 YF-HT1 HÜCRE TEKERİ ARIZA BİLGİSİ DI 24VDC PROFIBUS - -

609 YR-HT1 HÜCRE TEKERİ CALISMA BİLGİSİ DI 24VDC PROFIBUS - -

610 YA-HT1 HÜCRE TEKERİ OTO BİLGİSİ DI 24VDC PROFIBUS - -

611 YL-HT1 HÜCRE TEKERİ LOKAL BİLGİSİ DI 24VDC PROFIBUS - -

612 YC-HT1 HÜCRE TEKERİ START KOMUTU DO 24VDC PROFIBUS - -

613 YI-HT1 HÜCRE TEKERİ DEVİR BİLGİSİ AI 4-20mA PROFIBUS - -

614 YO-HT1 HÜCRE TEKERİ DEVİR AYARI AO 4-20mA PROFIBUS - -

615

616 YF-HT2 HÜCRE TEKERİ ARIZA BİLGİSİ DI 24VDC PROFIBUS - -

617 YR-HT2 HÜCRE TEKERİ CALISMA BİLGİSİ DI 24VDC PROFIBUS - -

-

-

-

P5-B MCC PANOSU

BG-1 MCC PANOSU -

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

P4-A MCC PANOSU

P4-B MCC PANOSU

P5-A MCC PANOSU

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

HT-1 MCC PANOSU

 

BG-2 MCC PANOSU

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-



618 YA-HT2 HÜCRE TEKERİ OTO BİLGİSİ DI 24VDC PROFIBUS - -

619 YL-HT2 HÜCRE TEKERİ LOKAL BİLGİSİ DI 24VDC PROFIBUS - -

620 YC-HT2 HÜCRE TEKERİ START KOMUTU DO 24VDC PROFIBUS - -

621 YI-HT2 HÜCRE TEKERİ DEVİR BİLGİSİ AI 4-20mA PROFIBUS - -

622 YO-HT2 HÜCRE TEKERİ DEVİR AYARI AO 4-20mA PROFIBUS - -

623

624 YF-HT3 HÜCRE TEKERİ ARIZA BİLGİSİ DI 24VDC PROFIBUS - -

625 YR-HT3 HÜCRE TEKERİ CALISMA BİLGİSİ DI 24VDC PROFIBUS - -

626 YA-HT3 HÜCRE TEKERİ OTO BİLGİSİ DI 24VDC PROFIBUS - -

627 YL-HT3 HÜCRE TEKERİ LOKAL BİLGİSİ DI 24VDC PROFIBUS - -

628 YC-HT3 HÜCRE TEKERİ START KOMUTU DO 24VDC PROFIBUS - -

629 YI-HT3 HÜCRE TEKERİ DEVİR BİLGİSİ AI 4-20mA PROFIBUS - -

630 YO-HT3 HÜCRE TEKERİ DEVİR AYARI AO 4-20mA PROFIBUS - -

631

632 YF-HT4 HÜCRE TEKERİ ARIZA BİLGİSİ DI 24VDC PROFIBUS - -

633 YR-HT4 HÜCRE TEKERİ CALISMA BİLGİSİ DI 24VDC PROFIBUS - -

634 YA-HT4 HÜCRE TEKERİ OTO BİLGİSİ DI 24VDC PROFIBUS - -

635 YL-HT4 HÜCRE TEKERİ LOKAL BİLGİSİ DI 24VDC PROFIBUS - -

636 YC-HT4 HÜCRE TEKERİ START KOMUTU DO 24VDC PROFIBUS - -

637 YI-HT4 HÜCRE TEKERİ DEVİR BİLGİSİ AI 4-20mA PROFIBUS - -

638 YO-HT4 HÜCRE TEKERİ DEVİR AYARI AO 4-20mA PROFIBUS - -

639

640 YF-HT5 HÜCRE TEKERİ ARIZA BİLGİSİ DI 24VDC PROFIBUS - -

641 YR-HT5 HÜCRE TEKERİ CALISMA BİLGİSİ DI 24VDC PROFIBUS - -

642 YA-HT5 HÜCRE TEKERİ OTO BİLGİSİ DI 24VDC PROFIBUS - -

643 YL-HT5 HÜCRE TEKERİ LOKAL BİLGİSİ DI 24VDC PROFIBUS - -

644 YC-HT5 HÜCRE TEKERİ START KOMUTU DO 24VDC PROFIBUS - -

645 YI-HT5 HÜCRE TEKERİ DEVİR BİLGİSİ AI 4-20mA PROFIBUS - -

646 YO-HT5 HÜCRE TEKERİ DEVİR AYARI AO 4-20mA PROFIBUS - -

647

648 YF-HK1 HELEZON KONVEYÖR ARIZA BİLGİSİ DI 24VDC PROFIBUS - -

649 YR-HK1 HELEZON KONVEYÖR CALISMA BİLGİSİ DI 24VDC PROFIBUS - -

650 YA-HK1 HELEZON KONVEYÖR OTO BİLGİSİ DI 24VDC PROFIBUS - -

651 YL-HK1 HELEZON KONVEYÖR LOKAL BİLGİSİ DI 24VDC PROFIBUS - -

652 YC-HK1 HELEZON KONVEYÖR START KOMUTU DO 24VDC PROFIBUS - -

653 YI-HK1 HELEZON KONVEYÖR DEVİR BİLGİSİ AI 4-20mA PROFIBUS - -

654 YO-HK1 HELEZON KONVEYÖR DEVİR AYARI AO 4-20mA PROFIBUS - -

655

656 YF-HK2 HELEZON KONVEYÖR ARIZA BİLGİSİ DI 24VDC PROFIBUS - -

657 YR-HK2 HELEZON KONVEYÖR CALISMA BİLGİSİ DI 24VDC PROFIBUS - -

658 YA-HK2 HELEZON KONVEYÖR OTO BİLGİSİ DI 24VDC PROFIBUS - -

659 YL-HK2 HELEZON KONVEYÖR LOKAL BİLGİSİ DI 24VDC PROFIBUS - -

660 YC-HK2 HELEZON KONVEYÖR START KOMUTU DO 24VDC PROFIBUS - -

661 YI-HK2 HELEZON KONVEYÖR DEVİR BİLGİSİ AI 4-20mA PROFIBUS - -

662 YO-HK2 HELEZON KONVEYÖR DEVİR AYARI AO 4-20mA PROFIBUS - -

663

664 YF-HK3 HELEZON KONVEYÖR ARIZA BİLGİSİ DI 24VDC PROFIBUS - -

665 YR-HK3 HELEZON KONVEYÖR CALISMA BİLGİSİ DI 24VDC PROFIBUS - -

666 YA-HK3 HELEZON KONVEYÖR OTO BİLGİSİ DI 24VDC PROFIBUS - -

667 YL-HK3 HELEZON KONVEYÖR LOKAL BİLGİSİ DI 24VDC PROFIBUS - -

668 YC-HK3 HELEZON KONVEYÖR START KOMUTU DO 24VDC PROFIBUS - -

669 YI-HK3 HELEZON KONVEYÖR DEVİR BİLGİSİ AI 4-20mA PROFIBUS - -

670 YO-HK3 HELEZON KONVEYÖR DEVİR AYARI AO 4-20mA PROFIBUS - -

671

672 YF-HK4 HELEZON KONVEYÖR ARIZA BİLGİSİ DI 24VDC PROFIBUS - -

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

HT-2 MCC PANOSU

-

-

MCC PANOSU

-

-

-

-

-

-

-

HT-3 MCC PANOSU

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

HK-1 MCC PANOSU

HK-2

-

HK-3 MCC PANOSU

-

-

-

-

MCC PANOSUHT-4

-

-

-

-

-

-

HT-5 MCC PANOSU

 



673 YR-HK4 HELEZON KONVEYÖR CALISMA BİLGİSİ DI 24VDC PROFIBUS - -

674 YA-HK4 HELEZON KONVEYÖR OTO BİLGİSİ DI 24VDC PROFIBUS - -

675 YL-HK4 HELEZON KONVEYÖR LOKAL BİLGİSİ DI 24VDC PROFIBUS - -

676 YC-HK4 HELEZON KONVEYÖR START KOMUTU DO 24VDC PROFIBUS - -

677 YI-HK4 HELEZON KONVEYÖR DEVİR BİLGİSİ AI 4-20mA PROFIBUS - -

678 YO-HK4 HELEZON KONVEYÖR DEVİR AYARI AO 4-20mA PROFIBUS - -

679

680 YF-MIX5A KARISTIRICI ARIZA BİLGİSİ DI 24VDC PROFIBUS - -

681 YR-MIX5A KARISTIRICI CALISMA BİLGİSİ DI 24VDC PROFIBUS - -

682 YA-MIX5A KARISTIRICI OTO BİLGİSİ DI 24VDC PROFIBUS - -

683 YL-MIX5A KARISTIRICI LOKAL BİLGİSİ DI 24VDC PROFIBUS - -

684 YC-MIX5A KARISTIRICI START KOMUTU DO 24VDC PROFIBUS - -

685 YI-MIX5A KARISTIRICI DEVİR BİLGİSİ AI 4-20mA PROFIBUS - -

686 YO-MIX5A KARISTIRICI DEVİR AYARI AO 4-20mA PROFIBUS - -

687

688 YF-MIX5B KARISTIRICI ARIZA BİLGİSİ DI 24VDC PROFIBUS - -

689 YR-MIX5B KARISTIRICI CALISMA BİLGİSİ DI 24VDC PROFIBUS - -

690 YA-MIX5B KARISTIRICI OTO BİLGİSİ DI 24VDC PROFIBUS - -

691 YL-MIX5B KARISTIRICI LOKAL BİLGİSİ DI 24VDC PROFIBUS - -

692 YC-MIX5B KARISTIRICI START KOMUTU DO 24VDC PROFIBUS - -

693 YI-MIX5B KARISTIRICI DEVİR BİLGİSİ AI 4-20mA PROFIBUS - -

694 YO-MIX5B KARISTIRICI DEVİR AYARI AO 4-20mA PROFIBUS - -

695

696 YF-MIXT6 KARISTIRICI ARIZA BİLGİSİ DI 24VDC PROFIBUS - -

697 YR-MIXT6 KARISTIRICI CALISMA BİLGİSİ DI 24VDC PROFIBUS - -

698 YA-MIXT6 KARISTIRICI OTO BİLGİSİ DI 24VDC PROFIBUS - -

699 YL-MIXT6 KARISTIRICI LOKAL BİLGİSİ DI 24VDC PROFIBUS - -

700 YC-MIXT6 KARISTIRICI START KOMUTU DO 24VDC PROFIBUS - -

701 YI-MIXT6 KARISTIRICI DEVİR BİLGİSİ AI 4-20mA PROFIBUS - -

702 YO-MIXT6 KARISTIRICI DEVİR AYARI AO 4-20mA PROFIBUS - -

703

704 YF-MIXT7 KARISTIRICI ARIZA BİLGİSİ DI 24VDC PROFIBUS - -

705 YR-MIXT7 KARISTIRICI CALISMA BİLGİSİ DI 24VDC PROFIBUS - -

706 YA-MIXT7 KARISTIRICI OTO BİLGİSİ DI 24VDC PROFIBUS - -

707 YL-MIXT7 KARISTIRICI LOKAL BİLGİSİ DI 24VDC PROFIBUS - -

708 YC-MIXT7 KARISTIRICI START KOMUTU DO 24VDC PROFIBUS - -

709 YI-MIXT7 KARISTIRICI DEVİR BİLGİSİ AI 4-20mA PROFIBUS - -

710 YO-MIXT7 KARISTIRICI DEVİR AYARI AO 4-20mA PROFIBUS - -

711

712 16 ADET 16 KANALLI DI KARTI 

713 6 ADET 16 KANALLI DO KARTI

714 9 ADET 8 KANALLI AI KARTI 

715 1 ADET 8 KANALLI AO KARTI 

716 1 ADET 4 KANALLI AO KARTI 

717 1 ADET 8 KANALLI RTD AI KARTI

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

MIX-T6 MCC PANOSU

-

-

-

-

-

-

-

-

MCC PANOSU

-

-

-

-

-

-

-

-

MIX-5A MCC PANOSU

MIX-5B

-

-

-

-

-

MIX-T7 MCC PANOSU

-

-

HK-4 MCC PANOSU
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1. KAPSAM  
II. Etidot-67 Üretim Tesisi prosesi akım şeması ve PID projeleri üzerinde tarif edilmiş olup bu ekte 
otomasyon yazılımında kullanılmak üzere proses detaylı bir şekilde tariflenmiş ve birbiri ile akuple 
olan sistemler, elemanlar arasındaki ilişki anlatılmıştır. Burada anlatılan, otomasyon yazılımına esas 
olup projeler ile çelişen yerler idare ile istişare edilerek çözülecektir.  

Aşağıda yazılan tüm kurallar ve döngüler gerektiğinde İdare tarafından değiştirilebilir. Yüklenici daha 
iyi bir öneri ile gelebilir ancak bunu İdare onayı olmadan hayata geçiremez.  

Hangi üniteye ne kadar ham madde/ürün besleneceği ya da hangi ekipmanın hangi devirde veya 
kapasitede çalışacağı bu ekin kapsamında değildir. Bu değerler projelerinde verilmiş olup, burada 
sadece otomasyona esas minimum talepler verilmiştir.  

Burada tarif edilen senaryo söz konusu tesisin otomasyon senaryosuna dair minimum talepleri 
kapsamakta olup, tesisin doğru ve sağlıklı bir şekilde işlemesi için gerekli tüm önlemlerin alınması 
YÜKLENİCİ kapsmamındadır.  

2. ÜNİTE İÇİ PROSES TARİFLERİ  
2.1. Besleme  

Ana besleme Silobas ile pnömatik olarak düşünülmüştür. Silobas ile besleme imkanı olmadığı 
durumlarda bigbagler ile bunkerler üzerinden direk besleme için döküş şutu olarak görev yapan 
hopperlar ile önlem alınmıştır.  

2.1.1. Silobas İle Besleme  

Silobas sisteminin kontrolü kendine ait panosundan yürütülecektir. Pano Üretim Tesisi önünde 
planlanmış olan sundurma altına uygun bir yere monte edilecek ve ilgili teknik personelin kontrolüne 
imkân verecektir. Bu panodaki her türlü input ve output ana DCS sisteminden takip edilebilir 
olacaktır.  

Silobas ile pnömatik aktarım aktive olduğunda Bunkerler altındaki pnömatik sürgülü klapeler (PSK- 1 
ve PSK-4) otomatik olarak kapanacaktır. Aynı anda HT-2 ve HT4 ve Hopperlar altındaki HT-1 ve HT-
3 hücre tekerleri (hava kilitleri) de kitlenmelidir ve dönüşleri engellenmelidir. Böylece ürünün bu 
noktadan dışarı sızması engellenmelidir. Çalışan hatta göre BG-1 ve BG-2 torbalı filtreler aktif 
olacaktır. 

Silobas dolumu sırasında B4 ve B5 bunkerleri içerisindeki basınç 3.0 barı geçtiğinde PIT-519 ve PIT-
520 transmitterli basınç ölçer vasıtası ile sisteme müdahale edilerek PRV-B4 ve PRV-B5 basınç 
emniyet valfinin açılması içerideki fazla basıncın boşaltılması sağlanacaktır. PRV-B4 ve PRV-B5 
açıldığında silobas kontrol paneline uyarı (sesli ve kırmızı ışıklı) gidecektir ve o anda Silobastan 
dolum da durmalıdır aksi takdirde hammaddenin dışarı kaçması söz konusu olabilir. B4 ve B5 
bunkerleri donanımlarında LIT kodlu ekipmanlar radar tip seviye ölçerlerdir. B4 ve B5 
bunkerlerindeki doluluk %95 seviyesine geldiğinde, eğer dolum silobastan pnömatik olarak yapılıyor 
ise silobasın kendi kontrol paneline ve DCS kontrol sitemine uyarı sinyali (sesli ve kırmızı ışıklı) 
gönderecektir. Doluluk oranı %99 olduğunda ise silobas dolumu otomatik olarak durmalıdır.  
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B4 ve B5 bunkerleri beslemesi Hopperlardan yapılıyor ise doluluk %95 e geldiğinde yine kontrol 
sistemine uyarı sinyali gitmeli ve hopper şasesi üzerinde yerleştirilmiş olan bir sinyal lambasından 
buradaki işçinin uyarılması için kırmızı ışık ile sinyal verilmelidir.  

2.1.2. Çözelti Tanklarını Besleme  

Çözelti tanklarını besleme Silobastan dolum olmadığı zaman gerçekleşecektir. Dolayısı ile burada ters 
bir otomasyonda olmalıdır. B4 ve B5 bunkerlerinden Çözelti tanklarına bir besleme söz konusu ise 
Silobas kontrol paneline “B4 ve B5 bunkerleri dolum için hazır değil” sinyali verilmelidir. 

Böyle bir durumda Silobastan besleme olup çözelti tankları beslemesinin mi kapatılacağı yoksa 
Silobastan beslemenin mi bekletileceği kararı sadece ana DCS ekranından verilebilmelidir. Silobas 
kontrol panelinden bir etki söz konusu olmamalıdır.  

MSK-2 ve MSK-4 sürgülü klapeleri olağan dışı durumlar haricinde her zaman açık olarak 
planlanmıştır.  

PSK-1 ve PSK-4 pnömatik sürgülü klapeler açıldığında BA-1 ve BA-2 aktivatörleri de devreye girmeli 
ve HT-2 ile HT-4 te önceden belirlenmiş olan nominal tasarım devirleri ile çalışmaya başlamalıdır. Bu 
6 ekipman yani BA-1, HT-2 ve PSK-1 kendi aralarında, BA-2, HT-4 ve PSK-4 te kendi aralarında eş 
zamanlı çalışmalıdır. Ancak DCS kontrol sisteminden BA-1 ve BA-2 istenildiğinde devre dışı 
bırakılabilecektir. HT-2 ile HT-4 ün de devri ayarlanabilir olacaktır (frekans konvertörleri ile)  

B4 ve B5 bunkerleri 4 er adet loadcell üzerine oturmaktadır. Loadcell’den okunan değerler DCS 
kontrol sisteminden izlenebilir olacaktır. 

Loadcell tartım sistemine ilave olarak akım şemalarında CTS markası ile markalanmış ikinci bir tartım 
sistemi vardır. Bu tartım sistemi istenildiğinde hücre tekerlerinden sonra planlanmış olan pantolon 
klapeler vasıtası ile by-pass edilebilmelidir. By-pass edilmediği durumlardaki tartım değerleri yine 
kontrol sisteminden izlenebilmelidir.  

PK-2 ve PK-4 pantolon klapeler ile hammaddenin T5-A veya T5-B ye aktarımı sağlanacaktır. Buna 
göre de HK-1, HK-2, HK-3 ve HK-4 helezon konveyörlerinden hangilerinin çalışacağı ve hangilerinin 
çalışmayacağı belli olacaktır. Aynı mantıkla PSK-2, PSK-3, PSK-5 ve PSK-6 sürgülü klapelerinden de 
hangilerinin kapalı kalacağı otomatik olarak karar verilecektir. Burada ana senaryo, besleme 
yapılmayan hattın sürgülü klapesinin kapalı olması ve helezonunun çalışmamasıdır. Böylece T5-A ve 
T5-B tanklarından helezonlara buhar geçişleri engellenmiş olacaktır.  

Örnek olarak; B4 bunkerinden T5-B tankı beslenecek ise, PSK-1 açıldığında eş zamanlı olarak HT- 2, 
PK-1, PK-2, HK-2 ve PSK-3 donanımları aktive olmalıdır. Ancak HK-1 aktive olmamalı ve PSK-2 
kapalı kalmalıdır. PSK-1 kapandıktan sonra HK-2 ve PSK-3 ile HK-2 arasındaki ilgili ekipmanlar bir 
süre daha açık kalmalı, HK-2 içindeki hammaddeyi boşaltana kadar çalışmaya devam etmeli ve bu 
sırada PSK-3 de açık kalmalıdır. Hammadde boşalınca PSK-3 de kapanarak buhar geçişi 
engellenmelidir. PSK-1 kapandıktan sonra sistem içinde kalan hammaddenin ne kadar zamanda 
boşaltılmış olacağı aradaki ekipmanların seçilen devir ve hızlarından otomatik olarak hesaplatılmalı ve 
kontrol sisteminden takip edilebilir olmalıdır.  

 
 



 

             

 

II. ETİDOT-67 ÜRETİM TESİSİ 
OTOMASYON SENARYOSU 

Doküman No:  
 
 

Sayfa No:    
Sayfa 4 / 4 

 Tarih: 
14.09.2017 

Revizyon: 
 

         
PSK-1 ve PSK-4 kapalı olduğu zamanlarda (yukarıda anlatılan sistem içindeki hammadde boşaltılması 
hariç) PSK-2, PSK-6, PSK-3 ve PSK-5 sürgülü klapeleri kapalı pozisyonda olmalı ve HK-1, HK-2, 
HK-3 ve HK-4 helezon konveyörleri off pozisyonda olmalıdır.  

2.2. Çözelti Hazırlama  

Çözelti hazırlama kısmı akım şeması ve PID projeleri üzerinde tarif edilmiş olup minimum senaryo 
talepleri ise aşağıdadır.  

MIX-5A, MIX-5B, MIX-T6 ve MIX-T7 karışıtırıcıları, tanklar içerisindeki seviye Impeller denen 
kanat seviyelerine gelmeden çalışmamalıdır. Kanat seviyelerinin hemen üzerindeki bir dolulukta 
otomatik olarak çalışmalıdırlar.  

MIX-5A ve MIX-5B karıştırıcılarının ise diğer karıştırıcılardan farklı olarak ilave bir kontrol ile, T7 
den toplam beslenmesi gereken sıcak suyun 2/3 ü gelmeden çalışmayacaktır. Böylece toz ürüne direk 
etki ile karıştırıcı kollarının kırılması engellenecektir. Bu oran kontrol odasında maniple edilebilir 
olmalıdır.  

Her bir tank LL ve LH adı verilen üst ve alt seviye kontrol elemanları ile donatılmıştır. 

Buna bağlı olarak, LH den bir uyarı geldiğinde Tankların beslenmesi durdurulmalıdır. Bu besleme 
durdurması sırası ile sondan başa doğru olmalı ve en son olarak pnömatik dolumuna kadar durdurma 
işlemi gerçekleştirilmelidir.  

LL seviye ölçerden bir uyarı geldiğinde ise tanklar altındaki pompa emişleri durmalıdır.  

2.3. Paketleme  

PSK-7 açıldığında BA-3 aktivatörü ve HT-5 hücre tekeri eş zamanlı olarak çalışacaktır.  

PK-5 ve PK-6 pantolon klapeleri 3 fazlı planlanmıştır. (Her iki kola döküş, sadece bir kola döküş, 
sadece diğer kola döküş) 
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