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1. GENEL HUSUSLAR

Bu Teknik Sartname Eti Maden Isletmeleri Genel Miidiirliigii’niin Bandirma Bor Ve Asit Fabrikalari
Isletme Miidiirliigii “Il. Etidot-67 Uretim Tesisi” yapim isine ait elektrik ve otomasyon islerini
kapsamaktadir.

Elektrik projeleri bu sartname ve eklerindeki Teknik Sartnamelere, yliriirlikteki mevzuata, giincel
teknoloji ile fen ve sanat kurallarina uygun olarak projelendirilmistir. Tiim imalat ve montaj isleri ise
yurdrlikte bulunan kanunlara, yonetmeliklere, fen kaidelerine ve teknigine uygun olarak yapilacaktir.

Sartname eklerinde ve sozlesmede aksi belirtilmedikge kablo, pano vb. ekipmanlarin rutin testleri
imalat¢1 firmanin fabrikasinda yapilacak ve test sonuglar1 Idareye rapor olarak verilecektir. idare;
yiiklenici tarafindan yapilan veya temin edilen imalatlarin Idare tarafindan onaylanan tek hat
semalarina, panolarin dis boyut ve dis goriiniim resimlerine, panolarin dizenleme resimlerine ve
panolarin montaj ile ilgili resimlere uygun imalat yapilip yapilmadigini kontrol edecektir. Rutin testler
yapilmadan 6nce idareye bilgi verilecek, Idare personeli talep ederse testlere katilabilecektir.

Maliyete esas teskil edecek tiim girdiler ve ¢iktilar (Hammadde, Uriin, Buhar, Su, Hava, Dogalgaz,
Atik vb.) i¢in ekipman, iinite ve tesis bazinda kiitle balans1 ve enerji balansina temel teskil edecek
sekilde kiitlesel —volimetrik dlglimler ve elektrik enerjisi 6lgtimleri yapilarak Ana Kontrol Sistemine
(DCS) iletilecek, teknik bilgiler ve maliyet bilgileri rapor halinde alinacak, hazirlanan bu rapor
Idarenin sahip oldugu mevcut ERP (SAP) sistemine entegre edilerek ERP (SAP) sistemine otomatik
veri aktaracak ve sisteme uzaktan (internet/intranet) erisilecektir. Bu yapinin tesis edilmesi ve
entegrasyonu icin gereken tim enstruman ve cihazlar is kapsaminda temin edilecek ve kontrol
sistemine entegrasyonu yapilacaktir.

Yapilacak igler genel itibariyla anlatilmis olsa da yuklenici; s6z konusu isle ilgili olarak ¢ikacak isleri,
malzeme temini ve montajlari yapmakla ve sistemi galigir vaziyette teslim etmekle yukumludur.

Is kapsaminda yapilacak tiim projelendirme, temin, montaj, test ve devreye alma ¢alismalar1 Is Saglig
ve Glivenligi kurallarina uygun olarak yapilacaktir.

2. KAPSAM

2.1. Trafo Merkezi 2 ana dagitim panosu icinde mevcut 1250A salter ile Il. Etidot-67 Uretim
Tesisinin besleme hatt1 olusturulacaktir.

2.2. 1. Etidot-67 Uretim Tesisi besleme hatt1 4 adet 4*95 mm2 N2XH kablo ile idarenin
gosterecegi glizergahta toprak kanal iginden yapilacaktir.

2.3. MCC panolan ile ekipmanlar arasindaki giic ve kumanda kablolarinin c¢ekilmesi; gii¢
kablolarinda frekans konvertorlii motorlarda N2XCH, diger ekipmanlarda N2XH, i¢ tesisatta
NHXMH, kumanda kablolarinda LIHH ve entriimantasyon kablolar1 olarak da LIHCH kablo
tipleri kullanilacaktir. Tesis dahilinde c¢ekilecek tiim kuvvetli ve zayif akim kablolari
“Halogen Free, LSZH” 6zellikli olacaktir.
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2.4. Sahada bu is kapsamindaki tiim elektrik motorlarina lokal kumanda kutusu (LKK)
konulmasi, kumanda kablolarinin MCC ile irtibatlandirilmasi, lokal kumanda kutular1 (LKK)
ile MCC arasina uygun kesitte kumanda kablosu c¢ekilmesi ve LKK’larm kontrol
muhendisinin gosterecegi uygun yerlere montajlariin yapilmasi.

2.5. Tek Hat Semasinda belirtilen, frekans konvertorii kullanilmayan motor ve pano ¢ikislari igin
her bir giris-¢ikisa en az 30. Harmonige kadar bireysel akim harmonigi 6l¢iimii yapacak
kapasitede, osiloskop fonksiyonu bulunan, yiiksek hassasiyette ve gelismis haberlesme
protokollerini destekleyen (Profibus, Modbus vb.) LCD ekranli enerji analizorleri
takilacaktir. Enerji analizorii bilgileri kontrol sistemine aktarilacaktir. Enerji analizorleri
mevcut enerji izleme sistemine tam uyumlu ve tam entegre olmalidir.

2.6. Enerji Analizorii akim, gerilim, anlik guc¢ ve toplam gii¢ degerleri ile gii¢ faktorii bilgileri
DCS sistemine aktarilarak, izlenilebilir olacaktir.

2.7. DCS sisteminde genel bir enerji izleme sayfasi olusturulacaktir. Enerji izleme sayfasinda
Enerji Analizérii, UPS ve motorlardan gelen bilgiler (akim, gerilim, gii¢, frekans, giic
faktorii vb.) izlenebilir olacaktir.

2.8. Motorlarin akim trendleri ve motor bilgileri DCS sistemine aktarilacaktir.

2.9. UPS grubunun anlik olarak bilgileri (akim, gerilim, frekans ve durumu (Bypass, online))
DCS sistemine aktarilacak, Bypass ve bataryadan besleme durumlarinda DCS sisteminde
uyari verilecektir.

2.10. Frekans Konvertori ana beslemelerinde Motor Koruma Salteri (MKS) kullanilacaktir.

2.11. Frekans konvertdr kontrollii motorlarda sevk mesafesi 50m’yi gectigi durumlarda
siiriicii/motor giiciine uygun ¢ikis reaktdrleri kullanilacaktir.

2.12. Frekans Konvertorii kullanilmayacak olan motorlarda Motor Koruma Salteri (MKS),
kontaktor seklinde besleme yapilacaktir.

2.13. MCC-A ana baradaki akim harmonik degeri (THDi) %5 altinda olacaktir. ( Aktif Harmonik
Filtre, Low harmonik frekans konvertori vb. sistemlerle)

2.14. Aktif Harmonik filtre kullanilmasi durumunda oda sicakligini 19-20 derece tutabilecek
sekilde gerekli onlemleri almak Yiiklenici sorumlulugundadir.

2.15. Giig ve kumanda kablolarinin ¢ekiminde ihtiya¢ duyulabilecek yeni kablo tavalari ve
kanallar1 yiiklenici tarafindan temin ve tesis edilerek sartnameye uygun olarak yapilacaktir.

2.16. Zayif ve kuvvetli akim kablolar1 i¢in ayr1 kablo tavalari {izerinden dagitim yapilacaktir.

2.17. Sistemde 2 adet 20 kVA UPS (redundant) olacaktir.
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2.18. PLC panosu girisinde Power Supply ¢ikisina en az 10 Ah batarya kapasitesine sahip,
Enstriimanlar ve pano i¢in ekipmanlari i¢in toplamda 2 adet olmak lzere DC UPS temin
edilmelidir.

2.19. Devir Bekgileri ortam tozundan korunma saglayacak sekilde muhafaza kutusu igerisine
alinacaktir. Muhafaza kutusunun 6n yiizeyi devir bekgisinin goriiniirliigii saglanacak sekilde
seffaf yapida olacaktir.

2.20. MCC odasinda Idare Personelin gdsterecegi bir noktaya cerceve icinde Tek Hat Semasi
asilacaktir.

2.21. UPS’e ve Yangin algilama santraline kullanim talimat1 hazirlanacak ve Idare personelinin
gosterecegi uygun bir noktaya asilacaktir.

2.22. Aydinlatma sisteminde ekteki teknik sartnameye uygun olarak led armatiirler kullanilacaktir.

2.23. Kamera sisteminde 17 Adet Harici tip box kamera, 4 adet dahili tip dome kamera
kullanilacaktir. 1 Adet 32 Kanal toplam 24 GB Harddiske sahip Network kayit cihaz1 idari
Bina Sistem Odasi i¢inde olacaktir. Tiim kameralar ile kayit cihazi, mevcut [P CCTV kamera
sistemindeki izleme yazilimiyla %100 uyumlu olacaktir.

2.24. Yangin ihbar santrali Kontrol odasinda, telefon santrali Pano odasinda, Data kabini Pano
odasinda yerlestirilmistir.

2.25. Telefon (10x2x0,50 PD-PAP) Trafo Merkezi 2 Binasindan, data (8 core SM F/O Zirhli
Kablo) ise Mevcut Etidot binasindan ¢ekilecektir.

3. 0,4kV ENERJI TEMINI
Tesisteki tiim ekipmanlarin enerji beslemesi MCC odasindan yapilacaktir. Kablo galerisinde tiim
kablolarin MCC ile irtibat1 kablo tavalar1 vasitasiyla saglanacaktir. Tesisteki tiim kablolar, kablo
galerisinden gegirilerek MCC veya diger panolara irtibatlanacaktir. MCC odasindan ¢ikislar ve
tesis i¢indeki enerji dagitimi, kablo tavalar1 vasitasiyla yapilacaktir. Tavalardan ekipmanlara inisler
uygun captaki kablo borulari ile yapilacak olup, tava-boru irtibat1 6zel aparatlar
kullanilarak saglanacaktir.

3.1. Lokal Kumanda Kutulan (LKK)

Motorlarin sahada yanindan kontrol edilmesi amaciyla IP-65 koruma sinifinda hazirlanacak sac
karkas ve sac karkas monte edilmis vaziyette; 1 Adet oto-manuel segme anahtari, 2 adet sinyal
lambal1 Start-Stop butonu, 1 adet acil durdurma salteri (Mantar buton) bulunan sapkali ve Acil
durdurma salterinin carpmaya kars1 korumali (kontrol dis1 enerji kesintisini engellemek amaciyla)
Lokal kontrol kutular tesis edilecektir. MCC odasi ve Kontrol odasina ayrica Acil Stop Butonu
tesis edilecektir.
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3.2. Priz Kutulari

Mobil enerji saglamak amaciyla priz kutular1 tasarlanmigtir. En az IP-55 korumali olacaktir. Proses
alaninda 1 adet 63A 380 V, 2 adet 16A 220 V AC, 1 adet 24V DC prizler igerecektir. Teknik
odalarda ise 1 adet 25A 380 V, 2 adet 16A 220 V AC, 1 adet 24V DC priz bulunan kombinasyon
kutular1 tasarlanmaistir.

4. KABLO TAVALARI
Kablo tavalar ekte verilen teknik sartnameye (EK-1) gore temin ve tesis edilecektir.

5. KABLOLAR
Kablolar ekte verilen teknik sartnameye (EK-2) g6re temin ve tesis edilecektir.

6. AYDINLATMA SISTEMi
Aydinlatma sistemi ekteki teknik sartnameye (EK-3) uygun olarak temin ve tesis edilecektir.

7. ZAYIF AKIM SISTEMIi
5.1. Zayif akim sistemi ekteki teknik sartnameye (EK-4) uygun olarak temin ve tesis edilecektir.

5.2. Telefon, Data ve Yangin Alarm Sistemleri ekte verilen 6zel teknik sartnameye gore temin ve
tesis edilecektir.

5.3. Yiiklenici Telefon, Data ve Yangin Alarm Sistemlerini idarenin gdsterecegi baglant1 noktalar
tizerinden mevcut sebekeyle irtibatlandiracaktir.

5.4. Data ve telefon sistemi dagitiminda UTP Cat6 LSZH kablolar kullanilacaktir.

8. IP KAMERA SISTEMI
IP Kamera Sistemi ekteki teknik sartnameye (EK-5) gore temin ve tesis edilecektir.

9. KESINTISIZ GUC KAYNAGI
Ups’ ler ekte verilen teknik sartnameye (EK-6) gore temin ve tesis edilecektir.

10. ELEKTRIK MOTORLARI
Elektrik motorlar1 ekte verilen teknik sartnameye (EK-7) gore temin ve tesis edilecektir.
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

FREKANS KONVERTORU

Frekans konvertorleri ekte verilen teknik sartnameye (EK-8) gore temin ve tesis edilecektir.

ELEKTRIK PANOLARI

Elektrik panollar1 ekte verilen teknik sartnameye (EK-9) gore temin ve tesis edilecektir.

TOPRAKLAMA SISTEMI

Topraklama sistemi ekteki teknik sartnameye (EK-10) gore temin ve tesis edilecektir.

ASANSOR TESISATI

Asansor tesisati ekte verilen teknik sartnameye (EK-11) gore temin ve tesis edilecektir.

ENSTRUMANTASYON

Enstriimantasyon elemanlari ekte verilen teknik sartnameye (EK-12) gore temin ve tesis

edilecektir.

KONTROL SISTEMi

Kontrol Sistemi ekte verilen teknik sartnameye (EK-13) gore temin ve tesis edilecektir.

EKLER
EK-1 Kablo Tavalar1 Teknik Sartnamesi

EK-2 Kablo Teknik Sartnamesi

EK-3 Aydinlatma Sistemi Teknik Sartnamesi

EK-4 Zayif Akim Sistemleri Teknik Sartnamesi

EK-5 IP Kamera Sistemi Teknik Sartnamesi

EK-6 Kesintisiz Gii¢ Kaynag1 (UPS) Teknik Sartnamesi
EK-7 Elektrik Motorlar1 Teknik Sartnamesi

EK-8 Frekans Konvertorleri Teknik Sartnamesi

EK-9 Elektrik Panolar1 Teknik Sartnamesi
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EK-10 Topraklama Sistemi Teknik Sartnamesi
EK-11 Asansor Tesisat1 Teknik Sartnamesi
EK-12 Enstruman Teknik Sartnamesi

EK-13 Kontrol Sistemi Teknik Sartnamesi
EK-14 1-O Listesi

EK-15 Otomasyon Senaryosu




o ETI

ISLETMELERI GENEL MUDURLUGU

Il ETIDOT-67 URETIM TESISi KABLO
TAVALARI
TEKNIK SARTNAMESI

Dokiman No: | Sayfa Nao:
1/3
Tarih; Revizyon:
14.09.2017

BANDIRMA BOR VE ASIT FABRIKALARI

ISLETME MUDURLUGU

II. ETIDOT-67 URETIM TESISI

KABLO TAVALARI TEKNIK SARTNAMESI

EK-1

TESIS-MUHENDISLIK HIZMETLERI DAIRESI BASKANLIGI




Doktiman No: | Sayfa Na:

- Il . ETIDOT-67 URETIM TESISI KABLO e/3
00 E I l TAVASI

TEKNIK SARTNAMESI " . .
ISLETMELERI GENEL MUDURLUGU 3 Tarih: Revizyon:
14.09.2017

1. GENEL

1.1. Tesisteki tim ekipmanlarin enerji beslemesi MCC’lerin bulundugu mahalden yapilacaktir.
MCC odasindan c¢ikislar ve tesis igindeki enerji dagitimi kablo tavalar1 vasitasiyla
yapilacaktir.

1.2. Tavalardan ekipmanlara inisler kablo borulari ile yapilacak olup tava-boru irtibat1 6zel rakor
aparatlar kullanilarak saglanacaktir.

1.3. Tava ekipman aras1 mesafenin 1 metreyi gectigi durumlarda Idare yetkilisinin onay1 alinarak
galvaniz boru kullanilacaktir. Galvaniz boru ile ekipmanin yanina gelinecek ardindan kablo
borusu ile galvaniz borudan ekipmana baglant1 yapilacaktir. Bu baglantilar esnasinda her bir
baglant1 noktasinda 6zel rakor aparatlar1 kullanilacaktir.

1.4. Yiiklenici, projede belirtilen kablo tasiyicilarinin disinda zorunlu olarak yaptigi islerde
kullandig1 kablo tasiyicilarinin dogru se¢iminden sorumludur.

1.5. Kablo tasiyicilarinin ekleri imalatg firmanin talimatlar1 dogrultusunda yapilacaktir.

1.6. Degisik baglantilar i¢in Kontrol Gorevlisi’ nden onay alinacaktir.

1.7. Diiz giden kablo tasiyicilart her 150 Cm’de bir desteklenecektir. Dontislerde, T’lerde ve
birlesimlerde 15 cm yakinindan desteklenecektir.

1.8. Kablo tastyicilari ile duvar arasinda minimum 2,5 cm net acgiklik birakilacaktir.

1.9. Yatay dosenen kablo tasiyicilarinda, bina gecisleri veya dilatasyon gecislerinde kablo
tagiyicilar1  birbirine baglanmayip 1s1 degisiminden dolayr genlesmeleri igin aralik
birakilacaktir.

1.10. Kablo tasiyicilari, fiziki ve elektriki olarak uzunlugu boyunca devami saglanacak ve
topraklama sistemine baglanacaktir. Algak gerilim kablosu tastyan kablo tagiyicilari, 16 mm?2
lik ciplak bakir ile topraklanacaktir ve iletkenligi bozmayacak 6zel aparatlar vasitasiyla
tavanin dis yanagina baglanacaktir. Bu aparatlarin 1 metre araliklarla montaji yapilacaktir.

1.11. Kablolar, tastyicilar izerine muntazam serilecek ve kablo baglar ile sabitlenecektir.

2. KABLO TAVALARI

2.1. Kullanilacak delikli veya telli tavalar sicak daldirma galvanizli olarak temin edilecektir.

2.2. Agir hizmet tipi ve kapali olacaktir.

2.3. Tavalarn et kalinlig1 2mm olacaktir.

2.4. Yiiksekligi 60 mm olacaktir.

2.5. Zayif ve kuvvetli akim kablolari i¢in ayr1 kablo tavalari tesis edilecektir.

2.6. Is bitiminde kablo tavalarinin kapaklar1 kapatilacaktir.

2.7. Kablo tavalar1 arasinda 30cm (iist tava alt1 ile, alt tava tistii arasi) mesafe birakilarak
dosenecektir.

2.8. Kablolar kablo tavasina her iki metrede bir kablo bagi ile baglanacaktir.

2.9. Kablo tavalar1 genellikle kolonlar mesnet yapilarak dosenecektir. Ancak kolon araliklarinin
genis olmasi nedeniyle kablo tavasi dosenmeden Once idarenin goriisii alinarak projedeki
guzergah teyit edilecek ve karar verilen giizergahta kullanilacak kolonlar arasina demir
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2.10.

2.11.

2.12.

3.1
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.

4.1.

4.2.

konstriiksiyon yapilacaktir. Tavalar hazirlanacak konstriiksiyona her 1,5 metrede bir
sabitlenecektir.

Biitiin ek parcalar1 ve aksesuarlar1 kablo tasiyici imalatgis1 tarafindan yapilmis orijinal
parcalar olmalidir.

Tastyicilarin birbirleri ve ek pargalari ile eklenmelerinde baglantilar, kadmiyum kapli civata,
pul, rondela v.b. ile yapilacaktir.

Sac kablo tasiyicisi iizerine dosenen kablolardan ek almak gerektiginde, 6zel buatlar
kullanilacaktir. Buatlar, mutlaka buat kopriisii tizerine monte edilecektir. Buat kopriisii alttan
kablolarin rahatga gegebilecegi bir yiikseklige konulacaktir. Buatin tasiyici {istiine
konulamamasi1 halinde, buatlar tasiyic1 yanina baglanacak kulak iizerine konulacaktir.

SAC KABLO MERDIVENLERI

Bu tiir kablo merdivenleri, tablo saftlarindaki dikey kablo ¢ikislari i¢in kullanilacaktir.

Kablo merdivenleri yan tasiyici kirisleri 2 mm sactan yapilacaktir.

Kablo merdiveni basamaklart 2 mm sactan imal edilecek ve her 1 metrede 3 adet olacaktir.
Merdivenin yiikseklik ve yon degistirdigi yerlerde 6zel parcalar kullanilacaktir.

Kablo merdiveni imalatinda kullanilan malzeme sicak daldirma ile galvaniz kaplanacaktir.
Merdivenlerin birbirlerine baglantilar1 kadmiyum kapli civata, pul, rondela v.b. ile
yapilacaktir.

KABLO TASIYICISI DIKEY GECiS ELEMANI

Siva iistii tali tablolarda, kablolarin tabloya giris ve ¢ikiglarindaki karmasay1 dnleyecek dikey
gecis elemani1 kullanilacaktir.
Dikey geg¢is elemanlari dlgiileri, kablo tastyici Olgiilerinde olacaktir.
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1. GENEL HUSUSLAR

2.

1.1. 0,4kV enerji dagitiminda projesine goére N2XH, N2XCH, NHXMH enerji kablolar
kullanilacaktir.

1.2. Tek damarli kablolar kanalda veya kablo tavasinda delta yapacak sekilde grup yapilacak ve
her 1,5 metrede kablo bagi ile baglanacaktir.

1.3. Delta yapilan tek damarli kablolar kanalda veya kablo tavasinda birbirine degecek sekilde
dosenecektir.

1.4. Kablolarin motorlara veya ekipmanlara baglantisi; rulo seklinde ortalama 1 metre pay
birakilarak, rijit ve flexible borular vasitasiyla yapilacaktir.

1.5. Motorlara veya ekipmanlara baglanti 6zel rakor aparatlart ile yapildiktan sonra kablo
gorinmeyecektir.

1.6. Uyulacak TSE standartlar: TS IEC 60502, TS 833, TS 936, TS 2742, TS 916

1.7. Uyulacak VDE standartlar: VDE 0271, VDE 0273, VDE 0250, VDE 815

AG GUC VE KUMANDA KABLOLARI
2.1. Imalat Ozellikleri

2.1.1. Kablolar VDE 0276 ve TS IEC 60502’de (N2XH ve NHXMH) belirtilen esaslara gore
imal edilmis olacak ve TSE damgasini ihtiva edecektir.

2.1.2. Kablolarin iletkenlikleri Tiirk Standartlarinda belirtilen esaslar uygun elektrolitik bakir
tellerden yapilacaktir. Biitiin kablolarin dis cepheleri XLPE izolasyonlu ve A.G kablolari
siyah renkte olacaktir. Kablolar standart makaralara eksiksiz olarak sarilacak mekanik
darbelere kars1 gerekli 6nlemler alinmis olacaktir.

2.1.3. XLPE izolasyon malzemesinin izolasyon direnci 10 ohm/cm’den asag1 olmayacaktir.
Standartlarda belirtilen yiik akimini devamli tasiyacak ve anma gerilimine devamli
dayanacak sekilde imal edilecektir.

2.1.4. Kablolarda izolasyon kilif kalinligi, TSE’de belirtilen degerlerden asagi diismeyecektir.
XLPE kiliflar altlardaki tabakalar1 her yerde ayni kalinlikta sarmalidir. Kablo dis kilifi
giines 15181na ve yer altinda zarar verebilecek mikro organizmalara dayanikli olacaktir.
Kablolar déseme ve montaj kolayligi yoniinden miimkiin oldugu kadar esnek olmali,
birbirini saran plastik katlar yapismamalidir. Kablo ayni1 zamanda siirtiinmeye ve mekanik

zorlamalara karsi mukavim olmalidir.
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2.1.5. Cekilecek tiim besleme kablolar1 yekpare olacaktir. Higbir sekil ve yontemle ek
yapilmayacaktir.
2.2. Iletkenler I¢in Renk Kodlar
2.2.1. lletken renkleri asagidaki gibi olacaktir.

2.2.1.1.  Ugc fazlh kablolar :

1.FAZ (R)=SIYAH

2. FAZ ( S)=KAHVERENGI
3.FAZ (T)=GRI

NOTR (N ) = ACIK MAVI
TOPRAK ( E )= YESIL SARI

2.2.1.2. 1 fazli kablolar :

1. FAZ = KAHVERENGI
NOTR = ACIK MAVI
TOPRAK = YESIL SARI

2.2.2. Yesil sar1 ve agik mavi renkli damarlar disinda iki veya daha ¢ok damar1 ayni renkte
olan kablolarda, aymi renkli damarlar i¢ kattan ve 1 rakami ile baglayarak
numaralandirilacaktir.

2.2.3. Kontrol kablolar1 damarlarinin yalitkan rengi siyah olacak ve iizerinde beyaz damar

numaralar1 bulunacaktir.

3. ZAYIF AKIM KABLOLARI
3.1. Enstriimantasyon kablolar1 LIHCH, Halojensiz HFFR 0zellikli, genel aliminyum folyo
ekranli, toprak telli, perli yapida, bireysel aliiminyum folyo ekranli ve her cift i¢in ayr1 toprak

teli bulunan, TS EN 60228, VDE 0812, VDE(0295 standatlarina uygun olmalidir.

4. MONTAJ METODLARI

4.1. Kablolar, kablo sicakligina uygun olmayan mahallere dosenmeyecektir.
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4.2. Kablolar dosendikleri glizergah boyunca mekanik darbelere ve dis hava kosullarina karsi
(direk giines 15181 v.b.) korunmalidir.

4.3. Diisey dosenen ve 5 m uzunlugu gegen kablolar, uygun desteklerle belirli araliklarda tesbit
edilmelidir. Aksi halde terminallerde istenmeyen gerilimler ve kablonun XLPE izolasyonunda
diisey gerilimlerden 6tiirii deformasyon olacaktir.

4.4. Herhangi bir terminale {i¢ iletkenden daha fazla baglant1 yapilamaz.

4.5. Kesiti 25 mm2 yi gecen kablolarin pabuglari, kablo ucuna preslenerek veya lehimle tesbit
edilecektir. 25 mm2 den kiigiik kablolar, uygun kablo pabuglar1 veya vidali klemple
terminallere baglanabilir.

4.6. Tiim kablolarin, ¢ekilmesinden hemen sonra izolasyon testleri yapilmalidir. Testler 500 V’luk
meggerle yapilabilir. Izolasyon testi kablo damarlar1 arasinda ve kablo sildi ile damarlar
arasinda yapilmalidir.

4.7. Kablolar diisey, yatay veya bina hatlarina paralel désenmelidir. Bunun disinda bir déseme
sekli gerekiyorsa Yapi Denetim Gorevlisi’nin onayr alinmalidir.

4.8. Toprak seviyesinden dik ¢ikan kablolar, galvaniz boru ile 1 m yiikseklige kadar korunmalidir.

4.9. Bina katlarindan gecen kablolar i¢in gecis borusu konmalidir. Kablo ddsendikten sonra
gecislerdeki bu borular 1siya dayanikli dolgu maddesi ile kapatilmalidir.

4.10. Kablolar belirli araliklarla uygun kroselerle veya kablo bagciklari ile tesbit edilmelidir.
XLPE izoleli kablolar i¢in tercihen XLPE kroseler kullanilmalidir. Krose ve tesbit aksesuarlari
kablo doseme sekline uygun yapilmalidir.

4.11. Kablolar1 Tava/Galnaviz borudan ¢ikislar1 ve baglanti noktasi (Motor, Pano, Enstriiman
vs.)  girisleri kelepceli rakor wvasitasiyla yapilacaktir. Kablolar, iki rakor arasinda
(Tava/Galvaniz boru ve baglanti noktas1 arasi) plastik spiral boru (kablo borusu) igine
aliacakti.

4.12. Kablolar su yiirlimesini engellemek amagcli; bir tam daire yaptiktan sonra alttan giris
yapilacaktir.

4.13. Montaj esnasinda kablodan kabloya gegis gerektiren durumlarda (Linye-sorti baglantisi
vb.), kablodan kabloya baglantilar buat igerisinde Liistr klemens iizerinden yapilacaktir.

Buatlar IP65 koruma sinifinda olacaktir ve buat giris ¢ikislar1 rakor ile yapilacaktir.
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5. ETIKETLER

5.1. Tim AG ve MCC panolari, bélmeleri veya ¢ekmeceleri dahil 6n yizleri etiketlenecektir. Her

boliime ¢ikis numaralar1 yazilacaktir. Etiketler, beyaz formika iizerine (veya benzeri malzeme)

minimum 5 mm yiiksekligindeki siyah harflerle veya numaralarla kazinmig olacaktir.

5.2. Pano igerisindeki cihazlar (Kontaktor, rdle, sigorta, olgli aleti v.b.) ayr1 ayr1 goriilebilecek

sekilde etiketlenecektir.

5.3. Tiim kablolar belirli araliklarla giizergah boyunca ve pano girislerinde etiketlenecektir.

5.4. Etiketler 5 mm lik karakterleri ihtiva eden plastik malzemeden yapilmis olabilir.

6. MUAYENE VE TESTLER

6.1. Kablolar sevkiyattan once standartlarin 6ngdrdiigii testlere tabi tutulacaktir.

6.2. Idarenin muayene ve testlere katilma hakki sakli olup, test sonuglarmi gdsterir raporlar

sevkiyat sirasinda idareye verilecektir.

6.3. Standartlarda 6ngorilen muayenelerin imalat¢inin arag¢ ve yontemlerinin yetersiz goériilmesi

hallerinde, deneyler idarenin yurt icinde uygun gorecegi yerlerde yapilacak ve bunlarla ilgili

bltun masraflar Yiikleniciye ait olacaktir.
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1. GENEL OZELLIiKLER

1.1. Armatiirler her tiirli arizalara karsi en az 3 yil birebir degisim garantili olmalidir, bu
garantiye LED siiriicii de dahil olmalidir.

1.2. Teklif edilen LED armatlre ait garanti belgesi Giimriikk ve Ticaret Bakanligi’ndan onayli
olmalidir.

1.3. Gerilim Dalga korumasit EN 61000-4-5 standartlarina gore olmalidir.

1.4. Urlnlerin EN 55015:2006+A1:2007+A2:2009, EN 61000-3-2.2006+A1:2009+A2:2009, EN
61000-3-3:2008, EN 61547:2009. EMC (Elektromanyetik uyumluluk) normlarina uygunluk
beyani yayimlanmig olmalidir.

1.5. IEC 60598-1: 2008 / EN 60598-1 : 2008 + A11:2009 IEC 60598-2-2:1996 + A1:1997 / EN
60598-2-2:1996 + A1:1997 IEC 62471 : 2006 / EN 62471 : 2008 SAFETY (guvenlik)
normlarina uygunluk beyani yayimlanmis olmalidir.

1.6. 2004/108/EC, 2006/95/EC direktiflerine uygunluk beyani yayimlanmis olmalidir.

1.7. TS EN 62262 standardina gore armatiir govdeleri disaridan gelebilecek en az 10 Nm
mertebesindeki darbelere karst IK 09 derecesinde korumaya, temperli cam veya optik
lensleri ise en az 5 Nm mertebesindeki darbelere karsit IK 08 derecesinde korumaya sahip
olacaktir.

1.8. Armatiir iizerindeki tiim vida, civata ve somunlar paslanmaz ¢elik malzemeden olacaktir.

1.9. LED armatlr CE Onayli olmalidir.

1.10. Armatiiriin algak gerilim deneyleri, yalitim ve kagak akim testleri yapilmis olmalidir.

1.11. Armatiirler LM79 raporlarina sahip olmalidir.

1.12. Sebeke gerilimi 220-240V 50/60Hz, Armatir Gerilimi 20-30V araliginda olmalidir.

1.13. Kullanim sicaklig1 -25 +40 °C aras1 olmalidir.

1.14. Sebeke voltajinin degisimlerinde 151k kayb1 olmamalidir.

1.15. Kullanim 6mrii (L70) 25 °C de en az 60.000 saat olmalidir.

1.16. LED Armatirin Renksel geri verim endeksi(CRI) i¢ mekan i¢in en az %85, dis mekan i¢in
en az %70 olmal..

1.17. CCT — (Correlated color temperature) degeri idare onayina sunulacaktir.

1.18. LED Armatiirde kullanilacak diftizor PMMA maddeden imal edilmis olmali ve 1s1k
gecirgenligi %90’ 1n iizerinde olmalidir.

1.19. Isik dagilimi homojen olmalidir. LED’ler gériinmemelidir.
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1.20. LED’ler otomatik (SMD) dizgide dizilmis olmalidir. COB veya Multichip LED
kullanilmamalidir.
1.21. Harmonik seviyesi EN 61000-3-2 standartlarina uygun olmali ve maksimum THD(Toplam

1.22.
1.23.
1.24.

2.1.
2.2.
2.3.
2.4.
2.5.

3.1
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.

3.7.
3.8.

4.1.
4.2.
4.3.

Harmonik Distorsiyon) en fazla %10 olmalidir.
Armatiirler enerji kesilmelerine kars1 acil durum bataryasi (180dk) uyumlu olmalidir.
Stiriictiler agin yiik, kisa devre ve termal korumali 6zellikte, sabit akim ¢ikisl olacaktir.

Kullanilan siiriiciiniin gii¢ verimi 0,9 dan biiyiik olmalidir.

YUKSEK TAVAN ARMATURLERI

Ledlerin 151k verimi en az 120L/W olmalidir.

Armatiir 151k siddeti en az 13500 L olmalidir.

Koruma sinift minimum IP65 olmalidir.

Sogutma blogu aliiminyum, kaplamas1 polyester toz kaplama olmalidir.

Lens temperli cam olmalidir.

60*60 PANEL LED ARMATUR

Ledlerin 151k verimi en az 110L/W olmalidir.

Armatiir 151k siddeti en az 3400 L olmalidir.

Koruma sinift minimum P20 olmalidir.

LED Panel’de Aliminyum profil kullanilmamalidir.

Backlight teknolojisi kullanilmalidir.

LED Panel govdesi idarenin istegi dogrultusunda biitiin RAL renklerinde elektrostatik toz
boya ile boyanabilir olmalidir.

LED Panel govdesi en fazla 2 pargadan olusmalidir.

LED Panel govdesinde govde pargalarini birbirine baglayacak higbir vida kaynak veya

baglant1 aparati kullanilmamalidir.

20 W LED DOWNLIGHT ARMATUR

Ledlerin 1s1k verimi en az 100L/W olmalidir.
Armatiir 151k siddeti en az 1900 L olmalidir

Koruma sinifi minimum P20 olmalidir.
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4.4, Armatiir govdesi aliiminyum enjeksiyon yontemi ile iiretilmis olmali, ylizey artirmak igin
federler bulunmalidir.

4.5. Armatiir 6n gergevesi govdeye per¢in veya vida ile tutturulmamali, gerektiginde agilabilir
olmalidir.

10 W LED DOWNLIGHT ARMATUR

5.1. Ledlerin 151k verimi en az 85L/Wolmalidir.

5.2. Armatiir 151k siddeti en az 850 L olmalidir.

5.3. Koruma sinift minimum [P20 olmalidir.

5.4. Armatiir govdesi aliiminyum enjeksiyon yontemi ile tiretilmis olmali, yiizey artirmak igin
federler bulunmalidir.

5.5. Armatiir 6n g¢ergevesi govdeye per¢in veya vida ile tutturulmamali, gerektiginde acilabilir
olmalidir.

ETANJ LED ARMATUR

6.1. Ledlerin 151k verimi en az 100L/W olmalidir

6.2. Koruma sinifit minimum P65 olmalidir.

6.3. Backlight teknolojisi kullanilmalidir.

6.4. Siva iistii montaj kullanimina uygun aski aparatl olacaktir.

SIVAUSTU LED ARMATUR (MERDIVEN HOLU AYDINLATMASI)
(SABIT/FOTOSELLI/BATARYALI)

7.1. Armatur verimi en az 65 L/W olmalidur.

7.2. Koruma sinift minimum [P20 olmalidir.

7.3.  Armaturdn toplam 1s1k akis1 en az 1300 L degerini saglamalidir.

7.4. Led Panel’in govdesi Aliiminyum enjeksiyon, en az 0.5 mm kalinliginda ve boyali olarak

imal edilecektir.

SIVAUSTU LED ARMATUR, AYNA USTU (LED BAR):

8.1. Uzunlugu 50-60 cm aralifinda olmalidir.

8.2. Koruma sinift minimum [P20olmalidir.

8.3. Armatiiriin toplam 151k akisi en az 700 Im/m degerini saglamalidir.

8.4. Led Panel’in govdesi aliiminyum ekstriizyon olacaktir.
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9. LED PROJEKTOR
9.1. Led projektorler her tiirlii titresim ve yiiksek gerilime dayanimli olacaktir.
9.2. Led projektorler i¢in 151k penceresi en az 4mm Temperli cam mercege sahip olmalidir,
9.3. Koruma sinift minimum IP65 olmalidir.
9.4. Led projektor alliminyum enjeksiyon malzemeden, korozyona ve paslanmaya kars1 dayanikli
olacak sekilde imal edilecektir.
9.5. Led projektorlerde kullanilan tiim birlestirme ve montaj malzemeleri paslanmaz olmalidir.
9.6. LED’li projektorler dis mekanik darbelere kars1 dayanikli olacaktir.
9.7. LED’li projektorler elektrik carpmalarina karsi 1. Simif koruma olacaktir.
9.8. Zararl1 UV ve IR emisyonu olmamalidir,
9.9. Led projektorlerde led ¢ipi ile siriicii arasindaki kablolar yanmaz malzemeden olmalidir.Led

armatiirler zaman ayarli rle ve sensorlere uygun elektriksel devrelere sahip olacak,
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1. DATA VE TELEFON SiSTEMI
Telefon sistemi Trafo-2 merkezinden 20*2*0,5 PDPAP kablo ile ¢ekilerek baglantis1 yapilacaktir.

5’li Cat1 olusturulup krone ile sonlandirilacaktir.

1.1. OBF-DT1/2 : UTP CAT6H RJ-45 to RJ-45 Patch Cord 1m/3m
1.1.1. Patch kablolar ISO 11801, EN 50173 ve EIA/TIA 568 B standardina uygun olacaktir.
1.1.2. Patch kablo iletkeni esnek 26 AWG capinda bakir olmalidir.
1.1.3. Patch Kablolar Category 6 UTP standardinda olacak ve RJ45 tipi u¢ kullanilacaktir.
Sabit esnek fis koruyucu (Boot) ile korunmus olmasi gerekmektedir. Patch kablolar pre-

fabrik olarak orijinal fabrika ortaminda sonlandirilmis olarak teslim edilecektir.

1.2. OBF-DT3 : 48 Port Switch

1.2.1. Teklif edilen tiim anahtarlar (Omurga, Fiber ve Kenar Anahtarlar) ayn1 marka olacaktir.

1.2.2. Teklif edilecek anahtar, standalone veya moduler yapida olabilir. Istenen toplam port
ithtiyaclar tek bir standalone tiriin veya modiiler bir {iriin ile karsilanabilir.

1.2.3. Onerilecek anahtar iizerinde en az 48 adet 10/100/1000 portu hazir bulunmali ve en az 2
adet 10G sfp+ portu olmalidir. Teklif edilen tiim anahtarlarla birlikte en az 2 adet
1000BaseL X transceiver verilecektir.

1.2.4. Istendiginde ek modiil ile veya servis arayiizii iizerinden anahtar 4 adete kadar
y1gilanabilme 6zelligine sahip olabilmelidir.

1.2.5. Cihaz ile birlikte verilecek SFP/GBIC, XFP/SFP+ arabirimler 0reticinin orijinal
urtnleri olacak OEM dirlin verilmeyecektir.

1.2.6. Onerilecek cihazin anahtarlama kapasitesi en az 176 Gbps, paket iletim kapasitesi en az
130 Mpps (Saniyede 130 milyon paket) olmalidir.

1.2.7. IEEE 802.1p, IEEE 802.1d, IEEE 802.1ad ve IEEE 802.1w standartlarini
desteklemelidir.

1.2.8. Anahtar iizerindeki 48 adet 10/100/1000 portun tamami 802.3at PoE+ standartimi
desteklemelidir. Anahtar {izerindeki gii¢ kaynagiyla ayn1 anda 24 adet PoE destekli cihaz1
veya 12 adet PoE+ cihazi ¢alistirabilmelidir.

1.2.9. Onerilen cihazda yedekli bir network altyapisi i¢in Rapid STP (IEEE 802.1w) destegi

bulunmalidir.
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1.2.10. Onerilecek cihaz ikinci katmanda yiik paylasimi ve yedeklilik saglayabilmek icin
MSTP (Multiple Spanning Tree Protocol) destegini verebilmelidir. PVST+ (Per-VLAN
Spanning Tree Plus) destegi olmalidir.

1.2.11. Teklif edilen iirlinde RSTP ve MSTP’nin yaninda bunlardan daha hizli convergence
saglayabilecek ve yedek olarak kullanilan ama atil kalan baglantilar1 (linkleri) da ana
baglantilarla birlikte aktif kullanabilecek bir teknoloji mevcut ise belirtilecektir.

1.2.12. Cihaz, istenen tiim fonksiyonlar1 yerine getirmeye uygun bellek konfigiirasyonuyla
Onerilecektir.

1.2.13. Cihaz, IEEE 802.1Q VLAN standartlarin1 desteklemelidir. Cihaz, en az 4000 adet
VLAN ID ve en az 1000 adet aktif VLAN destegine sahip olmalidir. GVRP veya benzeri
bir protokol ile dinamik VLAN yapilandirmalarini desteklemelidir.

1.2.14. Anahtarda hangi anahtarlama portlarinin birbirleriyle gorlisecegini ve goriigmeyecegini
kontrol etmek i¢in Port Isolation veya Private Vlan 6zelligi bulunmalidir.

1.2.15. Onerilecek cihaz gelisen uygulamalar1 daha performansli ydneterek, network kritik
uygulamalarin gecikme siiresini minimize edebilmesi icin OSI referans modeline gore
Layer 2’de MAC adresi, Layer 3’te DSCP, IP adresi ve Layer 4 ‘te TCP/UDP port
bazinda trafik dnceliklendirmesi ya da network giivenliginin {ist seviye tutalabilmesi igin
trafik bloklamas1 yapabilmelidir.

1.2.16.Cihaz, her kullanicti portu igin rate limiting destegine sahip olmalidir. Anahtar,
10/100/1000 gigabit portlari i¢in 6nceliklendirme kuyrugu olusturabilecektir.

1.2.17. Anahtar, DHCP relay ve DHCP server ozelliklerini destekleyecektir. Anahtar, aym
zamanda DHCPv6, SNMPv6 ve TFTPv6 Ozelliklerini destekleyecektir.

1.2.18. Onerilecek cihazlar SSHv2, Telnet ve web-based(HTTP veya HTTPS) olarak
yonetilebilecektir.

1.2.19. Onerilecek cihaz SNMPv3 desteklemeli ve giivenli dosya aktarimi icin Secure FTP
veya Secure Copy destegine sahip olmalidir.

1.2.20. Takilacak olan anahtarin kendine direkt bagl cihazlar1 6grenme 6zelligi (IEEE 802.1ab,
LLDP, CDP vb.) olmalidir. LDDP-MED 6zelligi desteklenmelidir.

1.2.21. Onerilecek Anahtar, Link Aggregation-IEEE 802.3ad teknolojisi araciligiyla yedekleme
ve performans artis1 saglayabilmelidir. Cihazlar iizerinde en az alt1 adet 1000Mbps portu

tek bir kanalda toplanarak baska bir anahtarla yiiksek bantgenisligine sahip bir baglanti
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olusturabilmelidir. Tek bir anahtar {izerinde ikili port gruplariyla en az 24 adet kanal
olusturulabilmelidir.

1.2.22. Olusabilecek Broadcast, Multicast ve Unicast Storm’lar1 engelleyebilecek Ozellikte
olacaktir. IPv4 multicast paketleri kontrol edebilecek 6zellikte olacak, IGMP Snooping
protokolleri desteklenecektir. IPv6 multicast paketleri kontrol edebilecek 6zellikte olacak,
MLD snooping v1,v2 protokolleri desteklenecektir.

1.2.23. Anahtar, en az 1000 adet multicast grubu desteklemelidir.

1.2.24. Teklif edilecek anahtar IPv4 ve IPv6 statik IP yonlendirme destekleyecektir.

1.2.25. Anahtar konfigilirasyonu flash bellekte tutulacaktir. TFTP veya FTP araciligiyla cihazin
konfigurasyonu ve flashi yedeklebilmelidir.

1.2.26. Cihaz, endustri standardi olan CLI (Command Line Interface) 6zelligine sahip olacaktir.

1.2.27.Cihazin RMON destegi araciligiyla istatistiki bilgiler, alarmlar, ve diger bilgiler
sorgulanabilmelidir.

1.2.28.sFlow veya NetFlow gibi veri akisi izleme protokollerinin en az birinin destegi
bulunmalidir.

1.2.29. Anahtar, IEEE 802.1x ve Web Authentication destegine sahip olacaktir. Guest VLAN
destegi olacaktir.

1.2.30. Cihaz tizerinde en son ve en geliskin 6zelliklere sahip Firmware ile teklif edilmelidir.
Teklif edilecek anahtar en iist seviye yazilim lisanslariyla birlikte teklif edilmelidir.
Sonradan cihaz iizerinde herhangi bir 6zelligi aktif etmek istenildiginde bir lisansa ihtiya¢
duyulmamalidir.

1.2.31. Cihaz {izerinde bir den fazla konfigiirasyon dosyasi muhafaza edilebilmelidir.

1.2.32. Cihaz, Layer2, Layer3, Layer4 ve zamana bagli erisim kontrol listelerinin (ACL)
olusturulmasina imkan verecek destege sahip olmalidir. IPv6 ACL destegi olmalidir.
1.2.33.Erisim kontrol listeleri (ACL) herhangi bir performans kaybina ugramadan

tanimlanacaktir.

1.2.34. Anahtar, jumbo frame destegine sahip olmalidir.

1.2.35. Cihaz, Traffic Mirroring 6zelligine sahip olmalidir. Birden fazla kaynak port bir porta
mirror edilebilecektir.

1.2.36. Cihaz, syslog destegine sahip olmalidir.
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1.2.37. Anahtar, Virtual Cable Test veya TDR (Time Domain Reflector) veya benzeri bir
ozelligi destekleyecektir.

1.2.38. Anahtar, NTP (Network Time Protocol) protokoliinii desteklemeli, NTP client 6zelligi
bulunmalidir.

1.2.39. Cihaz, giivenlik amaglhi olarak Dynamic ARP protection, IP source guard, DHCP
protection/snooping 6zelliklerini desteklemelidir.

1.2.40. Port giivenligi 6zelligi ile kullanici listeleri olusturularak sadece belli MAC adreslerinin
ilgili portlara baglanti kurmasina izin verilebilmelidir. Bu sayede izinsiz kullanic1 ve
cihazlarin aga girisleri engellenebilmelidir.

1.2.41.BPDU ataklarina karsin STP BPDU port korumasi bulunmalidir. STP Root olarak
secilmis anahtar ataklara ve yapilandirma hatalarina karsi koruma 6zelligi bulunmalidir.

1.2.42. Anahtarin dahili veya harici yedek gii¢c kaynag takilabilmelidir.

1.2.43. Diisiik enerji tiiketimini destekleyen 6zelliklere sahip olmalidir.

1.2.44. Onerilecek cihaz, 220V ve 50Hz sebeke gerilimi ile beslenmelidir. Gii¢ kablolar1
Tirkiye sartlarina uygun olmalidir.

1.2.45. Uriin en az 5 yil veya 6miir boyu garantili olmalidir. Garanti siiresince olusabilecek
arizalarda onarim, gii¢ kaynagi, modiil, GBIC gibi par¢a degisim veya {irlin degisimi i¢in
herhangi bir ticret talep edilmeyecek sekilde teklif verilmelidir. 5 yillik garanti siiresince
9x5 tretici teknik destegi saglanmalidir.

1.2.46. Garanti siiresi boyunca yazilim giincellemeleri iicretsiz yapilabilmelidir.

1.2.47. Teklif edilen anahtarin, MTBF (Mean Time Between Failure) siiresi en az 200.000 saat

olmalidir.

2. YANGIN IHBAR SISTEMI
Yangin Ihbar Santrali, 2. Kat Kontrol Odasi’nda bulunacaktir. Yangin algilama ve alarm sistemi
yiirtirliikteki TS EN 54 sertifikasina sahip olacaktir.
2.1. Intelligent adresli Yangin Alarm Sistemi,
2.1.1. Yangmin baslangi¢ asamasinda duman, 1s1, alev gibi belirtilerinin Intelligent olarak

algilanarak yangin baslangic yerinin acikca belirlenebilmesi;
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2.1.2. Yangmin kontrol altma alinabilmesi i¢in, yangin kapilarinin, havalandirma
santrallerinin otomatik olarak kapatilmasi, duman tahliye damperleri ve fanlarin otomatik
olarak harekete gecirilmesi gibi kontrol islerinin yerine getirilmesi;

2.1.3. Can giivenligi saglamak ve yangin miicadele birimlerini harekete ge¢irmek igin
bolgesel ve sektorel sesli ve 1s1kl1 alarm sinyallerinin otomatik olarak verilmesi;

2.1.4. Yangimn aninda itfaiye ve ilgililere daha 6nce kaydedilmis sesli mesajlarin aktarilmasi
icin minimum alt1 telefon numaras1 ve minimum 15 saniye dijital mesaj kayit siiresine
sahip otomatik telefon arama iinitesine sahip olacaktir.

2.1.5. Sistem,

¢ Intelligent adreslenebilir Optik, Sabit Sicaklik, dedektorleri;

e Adreslenebilir Manuel Yangin Thbar Butonlari;

e Saha kontrol ve izleme modulleri;

e Sesli ve Isikl1 Alarm Cihazlari;

e Biitiin bunlarin baglh oldugu merkezi RS232 ve RS485 baglantisin1 destekleyen
adreslenebilir Yangin Alarm Kontrol Paneli ve Izleme Panellerinden meydana
gelecektir.

2.1.6. Uretici veya Urin saglayict firmanin, kurulacak Intelligent adresli yangin algilama
sisteminin isletme verimi ve siirekliligi i¢in gerekli olan, TSE tarafindan satis sonrasi
hizmetleri icin verilen TS-12849 standardi ile Hizmet Yeri Yeterlilik Belgesi,
ISO9001:2000 Kalite Yonetim Sistemi Sertifikasi ve T.C. Sanayi ve Ticaret Bakanligi
Tiiketicinin ve Rekabetin Korunmasi Genel Miidiirliigii tarafindan verilen Satig Sonrasi

Hizmetleri Yeterlilik Belgesi’ ne sahip olmasi gereklidir.

2.2. Yangin Kontrol Paneli
2.2.1. Yangm Alarm Kontrol Paneli modiiler yapida, yiizey veya siva altt montaja uygun
olacak tipte olup, panelin 6n yiiziinde a¢ilip kapanabilen menteseli bir kapak, kapak
Uzerinde sisteme kumanda eden butonlar bulunacaktir. Sistemin durumu hakkinda bilgi
veren 151kl1 uyarilar ve LCD ekran, rutubet ve tozdan korumak amaciyla polikarbonat bir
pencere arkasinda bulunacaktir.
2.2.2. Adreslenebilir Yangin Kontrol Panelinin her bir ¢evrimine en az 120 adet adres

baglanabilmelidir. Dedektér, buton ve saha kontrol modiillerine farkli bir adres
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verilebilmelidir. Panel, minimum 4 loop’ lu olacak ve minimum 64 adet panel birbiri ile
peer to peer network calisabilecektir. Tiim panel baglantilar1 NFPA Class A (geri
doniislii) olacaktir.

2.2.3. Adreslenebilir Yangin Kontrol Paneli mikroprosesor kontrollii programlanabilir yapiya
sahip olacaktir. Kontrol Paneli santiyede kolayca programlanabilecek ve gerektiginde
sistem konfigiirasyonu panel {izerinden kolayca degistirebilecektir. Kontrol panelinde
bulunan mikroprosesér bagimsiz bir devre tarafindan devamli izlenecek ve bir ariza
meydana gelmesi halinde ayr1 bir prosesor ariza gostergesi ile bu durum uyarilacaktir.
Programlama ile asagidaki fonksiyonlar yerine getirilebilecektir.

e Zonlar test etmek

e Zonlar1 devreye almak-devre dis1 birakmak

e Adresli Dedektorleri devreye almak — devre dis1 birakmak

e Sesli alarm ¢ikislarinin durumlarini kontrol etmek

e Smirl kullanic1 ve farkli miithendislik sifreleri sayesinde ilgili personelin diginda
santrale gereksiz miidahalelerin yapilmasina engel olacaktir.

2.2.4. Smirh kullanicr sifresi ile kontrol panelinde kullanict mudahaleleri (Alarm Susturma,
Reset, Tahliye, Buzzer susturma, Lamba test) yapilabilecektir.Miihendislik sifresi ile
panele sofware girisleri ve miihendislik kontrolleri yapilabilecektir.Sistemin program
yapis1 ancak ikinci seviyede sifrenin girilmesi ile degistirilebilecektir.

2.2.5. Kontrol Paneli’nden yangin alarm sisteminin ¢aligsmasi detayli olarak izlenebilecektir.
Kontrol Panelinde bulunan sivi kristal gostergeden (LCD) yangin ve ariza caligma
durumu, algilama cihazinin tipi (dedektor, buton), zone numarasi, ¢evirim/algilama cihaz
numarasi ve ariza tipi okunabilecektir. Ayni zamanda LCD’li uyaricilar ile sistem
durumu, ariza detaylari ve her zone i¢in yangin ve her zone igin ariza durumlari
gosterilecektir. En az 32 zone goOstergesine sahip olmalidir. Tiim boélgesel yangin
lambalarinin yanlarinda hangi yangin bdlgesine ait olduklarin1 gésteren mahal numaralari
bulunmalidir. Ayrica Kontrol Paneli’nde bulunan buzzer ile yangin ve ariza durumlari
sesli olarak duyurulacaktir. Istenmesi halinde buzzer susturma butonuna basilarak buzzer

susturulabilecektir.
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2.2.6. Intelligent Adresli Yangin Kontrol Paneli algilama c¢evrimi iizerindeki algilama
cihazlarmi sira ile tarayacaktir. Bu tarama esnasinda algilama cihazlarinin tipini
(dedektdr, modil, buton) ve ¢alisma durumunu (algilama, alarm veya ariza) arastiracaktir.

2.2.7. Santral tamamen mikroislemci kontrollii olmali ve dahili veya harici donaniminda
olabilecek her tiirlii yangin durumu ve ariza bilgisini LCD ekraninda gosterebilmeli ve
dahili termal printerden yazabilmeli, sistemin saati, verilmis olan uyarilarin zamaninin
tam olarak ne zaman verildigini tespit etmek agisindan gercek zamanli olmali ve sistemin
aku dahil tim enerjisi kesilse bile silinmemelidir.

2.2.8. Kontrol Panelinden programlama ile alarm sisteminin gece/giindiiz ¢alima konumu
secilebilecektir.Giindiiz c¢alisma konumunda alarm cihazlarni 0-10 dakika arasinda
ayarlanabilir bir gecikme siresi sonunda ¢alisacaktir. Gece ¢alisma konumunda ise alarm
cihazlar derhal ¢aligmaya baslayacaktir. Sistem “Giindiiz” konumunda iken yangin alarm
butonlarina basilmasi halinde alarm cihazlar1 gecikme olmaksizin derhal caligmaya
baslayacaktir.

2.2.9. Kontrol panelinde 4 adet programlanabilir sesli alarm ¢ikisi (her biri 24 VDC)
bulunacaktir. Programlama ile herhangi bir zonun alarma girmesi halinde istenilen sesli
alarm ¢ikis1 veya role ¢ikisi aktif hale getirilebilecektir.

2.2.10. Santralin loop hatti mesafesi en az 2x2+0.8+0.8 mm?2 kesitli yangina dayanikli kablo ile
2000 m ye kadar ¢ikabilecek yapiya sahip olmalidir.

2.2.11. Sistem yazilimi Tiirk¢e veya Ingilizce Windows tabanli kolay kullanilabilir 6zellikte
olmahdir. Grafik yazilima veya basit PC iizerinden izleme ve kontrole izin veren
opsiyonel programlara sahip olmalidir.

2.2.12. Kontrol Paneli’nden adreslenebilir yangin alarm sisteminde olusan biitiin arizalar sesli,
151kl ve yazili olarak izlenebilecektir.

2.2.13. Yangin alarm sisteminin tek bir kisi tarafindan (yiiriime testi) test edilmesini saglayacak
sekilde kontrol panelinde bir test diizeni bulunacaktir. Test durumuna alinan sistemde
dedektor veya butonlar uyarilarak test edildiklerinde panel ihbar1 aldiktan kisa bir siire
sonra otomatik olarak reset edilerek baska bir dedektdr veya butonun test edilmesine
imkan verecektir. Boylece panelin basinda bir Kiginin bulunmasina ya da her dedektor

veya buton testinden sonra panelin basina gidilerek reset edilmesine gerek kalmayacaktir.
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2.2.14. Yangin alarm sistemi 24 V DC gerilimle calisacaktir. Bu gerilim sistemde bulunan

220V AC, 50 HZ girisli bir besleme {initesinden saglanacak, linite ayn1 zamanda en az
2x12 Vdc/7.0Ah bakim gerektirmeyen sizdirmaz tip akii grubunu da sarj edecektir.
Besleme (nitesinde bulunan herhangi bir sigortanin atmasi sesli ve 1sikli olarak
bildirecektir. Akii bagli olmadig1 zaman panel akii arizasi verecektir. 220 V AC gerilim
kesildiginde sistem otomatik olarak akiiden beslenecek ve panel Sebeke/Sarjor arizasi

verecektir. Akii gerilimi belli bir seviyenin altina indiginde panel akii arizas1 verecektir.

2.2.15. Adreslenebilir yangin alarm sisteminin algilama hatlar1 kisa devre ve agik devre

arizalarina karsi1 korunmus olacaktir. Algilama hatlar1 bir ¢gevrim (LOOP) halinde tesis
edilecektir. Bu nedenle algilama hatlarinda bir agik devre olmasi halinde dahi iki yonlii
bir haberlesme ile sistem calismaya devam edecektir.Yonetmelige uygun olarak ¢evrim
izolasyon Uniteleri yerlestirilecektir. Algilama hattinda kisa devre olmasi halinde ¢evrim
izolasyon tniteleri devreye girerek kisa devre olan bolgeyi iptal edecek ve ¢evrimin geri

kalan boliimii calismaya devam edecektir.

2.2.16. Dedektorlerin grup olarak tek bir adres bildirmelerinin yeterli oldugu mahallerde

konvansiyonel tip dedektorler zone (bdlge denetim) adresleme finiteleri ile algilama
¢evrimine baglanacaklardir. Zonal adresleme Uniteleri konvansiyonel dedektorlerin bagl
bulundugu hatt1, kopukluk ve kisa devrelere kars1 denetleyerek bu ariza durumlarin1 da
kontrol paneline iletebilecektir. Zonal Adresleme tniteleri 24 VV DC besleme gerilimlerini

algilama ¢evrimi (loop) iizerinden alacaklar veya 24 V DC ile beslenecektir.

2.2.17.Yangm alarm santrali kendi basma g¢alisabildigi gibi biliylik dagitilmis sistemlerde

RS485 haberlesme portu sayesinde en az 60 adet adresli yangin alarm santrali network
sistemi ile birbirine baglanabilmelidir. Bu sekilde calisan sistemde, herhangi bir ariza
olustugunda sistemin komple ¢okmesi engellenmis olmalidir. Ayrica sistemin ayni1 anda
birden fazla yerden izlenmesi yapilabilmeli ve genel alarm, hata gibi olaylarin kontroli

mudmkin olabilmelidir.

2.2.18. Santral de gece ve giindiiz saatlerinde farkli ¢alisma programlari uygulanabilmelidir.

Cok diisiik yogunluktaki duman mevcudiyetinde durumun santralden erken mudahale
edilebilmesi ( sesli alarmlar ¢almadan yangina miidahale edilmesi ) igin On-alarm

fonksiyonu olmalidir.
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2.2.19. Santral her dedektori sirekli olarak kirlenme dizeyi icin kontrol etmeli ve kirlenme
tespit edildiginde “ Servis Gerekiyor ” uyaris1 vermelidir.

2.2.20. Cihazlarin adreslerini, mahal isimlerini, sebep/sonu¢ programlarin1 ve son 500 olay1
hafizasinda tutulmali ve bu veriler kesinlikle kaybolmamalidir. Program 6nceden yapilip
santrale bilgisayarin haberlesme portu iizerinden kolayca aktarilabilmeli veya kontrol
paneli Gzerinden programlama yapilmasina izin vermelidir. Santralin programi, santralde
olabilecek muhtemel arizalar karsisinda 6nlem olarak herhangi bir bilgisayar disketinde
yedek aliabilmelidir. Programda yapilmak istenen degisiklikler, tim programi yeniden
yazmaya gerek kalmadan kolayca yapilabilmelidir.

2.2.21.Sistem TS EN 54-2, TS EN 54-4’¢ sertifikalarina ve ISO 9001 kalite glivence belgesine
sahip ve CE normlarina uyumlu olmalidir.Yangin Alarm Paneli, tiretim hatalarina karsi 3
yil garantili olacaktir. Panel TS EN 54, UL, FM, LPCB, VDS, AFNOR, uluslararasi

onaylarindan en az birine sahip olacaktir.

2.3. Intelligent Adresli Optik Duman Dedektorii

2.3.1. Dedektor, dumanin 15181 kirma prensibine gore ¢alismalidir ve Mikroiglemcili kontrollii
olacaktir.Bu islemci sayesinde dedektor kendi kendine karar verme ozelligine sahip
olmalidir. Dedektorler degisik alanlara gore farkli parametreler veya farkli algilama
seviyelerinde ayarlanabilmelidir.

2.3.2. Dedektor, standart bir soket sayesinde montaji edilebilmeli ve bu soketlerde higbir
elektronik devre olmamalidir. Intelligent adresli dedektdr soketleri yaya basmali
olmamali, temassizligin 6nlenmesi i¢in klips ge¢meli olmalidir.

2.3.3. Dedektorlerin adreslenebilir elektronik kodu olmali ve adreslenebilmesi icin, herhangi
bir konum anahtart el tipi dedektér programlama cihazi ile veya panel (zerinden
yapilabilmelidir.

2.3.4. Dedektorler, ortam sartlarindan etkilenmemesi i¢in yazilimsal olarak adreslenmeli ve
sistem devreye alinmasi sirasinda adresleme secenekleri olmali, fabrika cikishi adresli
olmamalidir.

2.3.5. Dedektorler nem, su ve tozlara karst maksimum korumali olacaktir.

2.3.6. Adresli dedektorler kendi kendilerini test edebilmelidirler. Ortam yiiziinden olusan bir

kirlenme s6z konusu ise dedektorler kirlenme miktarina gore kendilerini ayarlamalilardir.
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Bu sayede dedektorler, kendilerini ortama uydurmus olurlar. Eger kirlenme miktar1 belli
siirlar1 asar ise dedektor santrale bakim alarmi (servis gerekiyor) verdirmelidir. Eger
zamaninda bakim yapilmamissa dedektdr bu vaziyette algilama yapmanin riskli oldugunu
belirten bir kirlilik hatas1 alarmi verdirmelidir. Ayrica dedektorler, ortamdaki 1s1 veya
dumanin tehlikeli simira yaklastiginiama heniiz yangin siirin1  gegmedigini tespit
ederlerse santrale yangin 6ncesi “6n alarm” verdirmelidirler.

2.3.7. Dedektor -10 °C ile +50 °C sicaklikta ve %10-93 bagli nemde ¢aligabilecektir.

2.3.8. Uretim hatalarina kars1 3 yil garantili olacaktir.

2.3.9. Dedektorler TS EN 54, LPCB, UL, FM, VDS, AFNOR, uluslar arasi onaylarindan en
az birine sahip olacaktir.

2.3.10. Dedektorler TS EN 54-7 sertifikasina ve ISO 9001 kalite giivence belgesine sahip ve

CE normlarina uyumlu olmalidir.

2.4. Intelligent Adresli Sicaklik Dedektorii

2.4.1. Mikroislemcili kontrollii olacaktir. Cift sicaklik sensorii bulunacak, biri ¢evre 1sisindan
direkt olarak etkilenirken, digeri dolayli olarak ve daha yavas etki alacak sekilde
yerlestirilmis olacaktir. Bu iki sensor arasindaki farkliligin degerlendirilmesiyle ani
sicaklik yiikselmelerinin ¢ok hizli bir sekilde hissedilmesi miimkiin olacaktir.

2.4.2. Dedektorlerin ilizerinde c¢alisma durumunun takip edilebilecegi en az bir adet LED
bulunacaktir.

2.4.3. Dedektoriin kolayca sokiiliip takilabilen ve diger tip dedektorlerin de takilabildigi soketi
bulunacaktir. Intelligent adresli dedektdr soketleri yaya basmali olmamali, temassizligin
Oonlenmesi i¢in klips ge¢meli olmalidir. Soket herhangi bir elektronik devre
icermeyecektir.

2.4.4. Dedektorlerin adreslenebilir elektronik kodu olmali veya adreslenebilmesi igin,
herhangi bir konum anahtari, el tipi dedektér programlama cihaz1 veya panel tizerinden
yapilabilmelidir.

2.4.5. Dedektorler, ortam sartlarindan etkilenmemesi i¢in yazilimsal olarak adreslenmelidir.
Istenmesi halinde dedektoriin adresi kolayca degistirilecektir. Alarm durumunu
Uzerindeki bir lamba ile 1s1ikli olarak belirtecek, bu sinyali bir remote indikator ile

tekrarlamay1 saglayacak ¢ikisi bulunacaktir. Adresli sicaklik dedektor kafesi, ortamdaki
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1siya hizli bir bicimde cevap verecek sekilde tasarlanmis olmalidir. Kesinlikle duman
dedektorii kafesi kullanilmamalidir.

2.4.6. Dedektor -10 °C ile +50 °C sicaklikta ve %10-93 bagil nemde ¢alisabilecektir.

2.4.7. Uretim hatalarina kars1 3 yil garantili olacaktir.

2.4.8. Dedektorler TS EN 54,LPCB, UL, FM, VDS, AFNOR uluslar arasi onaylarindan en az
birine sahip olacaktir.

2.4.9. Dedektorler TS EN 54-5 veya TS EN 54-8 sertifikasina ve ISO 9001 Kalite giivence
belgesine sahip CE Normlarina uyumlu olmalidir.

2.5. Intelligent Adresli Yangin Alarm Butonu

2.5.1. Cam kir — bas tiirde, kullanim esnasinda her hangi bir yaralanmaya meydan vermeyecek
ve lizerinde kullanma talimati yer alan ince bir filmle kaplanmig cam mikroswitch ve
elektronik haberlesme kartindan olusmus olacaktir. Cam kirilmasi ile mikroswitch kontak
sinyalini elektronik haberlesme kartina aktaracaktir.

2.5.2. Butonlar, Mikroislemci kontrollii olmalidir. Buton iizerinde, en az bir 1s1kl1 gosterge ve
“ FIRE” veya “YANGIN” ibaresi bulunmalidir. Buton, sivaiistii veya siva-altt monte
edilebilecektir.

2.5.3. Adresleme icin gerekli elektronik devreler butonun igerisine monte edilmis olacak ve
adresleme bu devre iizerinden kolayca yapilabilecektir.

2.5.4. Uretim hatalarina kars1 3 yil garantili olacaktir.

2.5.5. Butonlar TS EN 54, LPCB, UL, FM, VDS, AFNOR uluslararasi onaylarindan en az
birine sahip olacaktir.

2.5.6. Butonlar TS EN54-11" e uygun ve ISO 9001 Kalite guvence belgesine sahip CE

Normlarina uyumlu olmalidir.

2.6. Intelligent Adresli Role (Cikis) Modulii
2.6.1. Yangm alarm santrali ¢evrimine baglanacak role modiilii bir yangin durumunda kontrol
edilmesi gereken cihazlarin aktivasyonu i¢in kullanilmalidir. Adreslenebilir ¢evrime diger
adreslenebilir dedektorler gibi baglanabilecek ve gerek normalde agik, gerekse normalde
kapali kontaklarla c¢alisabilecektir. Cikis bilgisi sistem icinde istendigi gibi

yonlendirilebilecektir.
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2.6.2. Uretim hatalarina kars1 3 y1l garantili olacaktir.

2.6.3. Modiiller TS EN 54,LPCB, UL, FM, VDS, AFNOR uluslar aras1 onaylarindan en az
birine sahip olacaktir.

2.6.4. Modlller TS EN54’ e uygun ve ISO 9001 Kalite givence belgesine sahip CE

Normlarina uyumlu olmalidir.

2.7. Intelligent Adresli Izleme(Giris) Modulii

2.7.1. Adresli Yangin Alarm Santrali ¢evrimine baglanacak kontak izleme modiilii sprinkler
izleme sistemi, alarm girigleri, genel amagli Yangin cihazlari, kontrol anahtarlari ve diger
givenlik cihazlarmin konumlarini izlemek igin kullanilmalidir. Normalde agik ve
normalde kapali kontaklar1 izleyebilmelidir. Modiiler genisleme 6zelligine sahip
olmalidir. Modiil girig cihazlarmin herhangi bir kombinezonu ile aktive edilebilmelidir.
Modiiliin iizerinde cihazin ¢alisir, alarm ve ariza durumlarini gosteren 151kl bir gosterge
bulunmalidir.

2.7.2. Uretim hatalarina kars1 3 y1l garantili olacaktir.

2.7.3. Modiiller TS EN 54,LPCB, UL, FM, VDS, AFNOR uluslar aras1 onaylarindan en az
birine sahip olacaktir.

2.7.4. Modiller TS EN54" e uygun ve I1SO 9001 Kalite glvence belgesine sahip CE

Normlarina uyumlu olmalidir.

2.8. Intelligent Adresli Zon Modulii

2.8.1. Konvansiyonel yangin dedektorlerini gruplar halinde adreslenebilir sisteme baglamak
icin kullanilacaktir. Zonal adresleme modiiliine 20 taneye kadar konvansiyonel dedektor
ve sinirsiz saylda manuel alarm butonu baglanabilecek, bu dedektorlerin bagli oldugu zon
devresi kisa devre ve kopukluklara karsi denetlenerek ariza durumlarini da panele
bildirecektir.

2.8.2. Uretim hatalarina karsi1 3 y1l garantili olacaktir.

2.8.3. Modiller TS EN 54, LPCB, UL, FM, VDS, AFNOR uluslar arasi onaylarindan en az
birine sahip olacaktir.

2.8.4. Modiil, TS EN54’ e uygun ve ISO 9001 Kalite giivence belgesine sahip CE Normlarina

uyumlu olmalidir.
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2.9. Intelligent Adresli Alarm Kontrol Modulii

2.9.1. Adresli yangin alarm santrali ¢cevrimine baglanacak kontrol modiilii alarm cihazlarim
calistirmak i¢in kullanilmalidir.

2.9.2. Adresli sesli alarm kontrol moduli mikroislemci kontrollii olmalidir.

2.9.3. Modiiler genisleme 6zelligine sahip olmalidir.

2.9.4. Sesli alarm kontrol modiilleri giris cihazlarimin herhangi bir kombinezonu ile aktive
edilebilmelidir. Cikiglar siirekli veya kesikli ¢alisacak sekilde programlanabilmelidir.
Sesli alarm devrelerinde agik devre ve kisa devre arizalarina karsi stirekli denetim altinda
tutmalidir. Modiiliin iizerinde cihazin ¢alisir, alarm ve ariza durumlarini gésteren 1s1kli bir
gosterge bulunmalidir. Harici 24 V DC veya igerisinden 24 V DC ile beslenmeli,besleme
enerjisi Akii takviyeli olmalidir. Harici 24 V DC beslemesi panel tarafindan saglanmali
veya lokal olarak kullanildigi mahalden 220 V AC sebeke enerjisi ile beslenebilmelidir.
Sebeke enerjisi kesildiginde sistemi besleyen akii grubu devreye girmelidir.

2.9.5. Uretim hatalarina kars1 3 y1l garantili olacaktir.

2.9.6. Modiiller TS EN 54,LPCB, UL, FM, VDS, AFNOR uluslar aras1 onaylarindan en az
birine sahip olacaktir.

2.9.7. Modiil, TS EN54’ e uygun ve ISO 9001 Kalite giivence belgesine sahip CE normlarina

uyumlu olmalidir.

2.10. Intelligent Adresli Kisa Devre izolator Modulii

2.10.1. Gruplu cihazlar arasina yerlestirilerek haberlesme hattin1 kisa devre arizalarina karsi
koruyabilecektir. Kisa devre durumunda grup cihazlar etrafina yerlestirilen iki izolator
ariza yerindeki gerilim disiisiinii algilayarak kendi kontaklarmi agarak geri kalan
cihazlarin  kisa  devreden etkilenmesini  engelleyerek normal  calismalarin
saglayabilecektir. Haberlesme hattindaki gerilim seviyesi nominal degerinden diiserse
otomatikman kontaklarini agabilecektir. Gerilim ylikselmelerine karsi otomatik ariza
durumuna gegerek izole ettigi cihazlara tekrar nominal degerde gerilim verebilecektir.
Her 20 adresli cihazda bir baglanarak bir kisa devre durumunda gevrimin tamamen devre
dis1 kalmasini 6nleyecektir.

2.10.2. Uretim hatalarma kars1 3 yil garantili olacaktir. Modiil, -10 °C ile +45 °C sicaklikta ve
%0-93 bagil nemde calisabilecektir.
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2.10.3. Modiller TS EN 54, LPCB, UL, FM, VDS, AFNOR uluslar arasi1 onaylarindan en az
birine sahip olacaktir.
2.10.4.1zolatérler TS EN54’ e uygun ve ISO 9001 Kalite giivence belgesine sahip CE

Normlarina uyumlu olmalidir.

2.11. Elektronik Sirenler

2.11.1. Elektronik sirenler 24V DC gerilimde en fazla 30mA akim harcayarak ¢alisacaktir.1 m’
de minimum 105 dBA ses verebilecek ve ses siddeti ayarlanabilecektir. Ayrica
programlama ile 20 farkli sesten istenen birisi se¢ilebilecektir.

2.11.2. Siren; =300C ve +700C sicaklikta ve %0-93 bagil nemde ¢aligsabilecektir.

2.11.3. Uretim hatalarina kars1 3 y1l garantili olacaktir.

2.11.4.Kirmiz1 renkte ABS maddeden imal edilmis olacak ve hem dahili hem de harici
kullanima uygun olacaktir. (IP44 — IP55 — 1P66)

2.11.5. Siren; TS EN 54,UL, FM, LPCB, VDS, AFNOR uluslar aras1 onaylarindan en az birine
sahip olacaktir.

2.12. Elektronik Flasorlii Sirenler

2.12.1. Elektronik flasorlii sirenler 24V DC gerilimde en fazla 45mA akim harcayarak
calisacaktir. 0,5 watt cakar 151k ve 1 m’ de 87dBA — 100dBA arasinda ses verebilecek ve
ses siddeti ayarlanabilecektir.

2.12.2. Kirmiz1 renkte ABS malzemeden imal edilmis olacak ve hem dahili hem de harici
kullanima uygun olacaktir. (IP44 — IP55 — 1P66)

2.12.3. Flasorlii siren; =20 °C ile +60 °C sicaklikta ve %0-%93 bagil nemde calisabilecektir.

2.12.4. Uretim hatalarina kars 3 yil garantili olacaktir.

2.12.5. Flagorlii Sirenler TS EN 54, LPCB, UL, FM, VDS, AFNOR uluslar arasi onaylarindan
en az birine sahip olacaktir.

2.12.6. Flasorlii Sirenler, TS EN 54-3 sertifikasina ve ISO 9001 Kalite glivence belgesine sahip

CE Normlarina uyumlu olmalidir.

2.13. Paralel ihbar Lambasi
2.13.1. Yangin alarm dedektOrlerinin algilama yapmasiyla paralel ihbar lambasi ¢ikisindan

gelen sinyalle calisacaktir. Asma tavan igerisinde kullanilacak dedektorlerin alarm
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durumlar1 paralele ihbar lambasi ile izlenebilecektir. DedektOriin {izerindeki 1s1kli
gostergeyi (led) gérme ve izlemenin zor veya imkansiz oldugu mahallerde kullanilacaktir.
Paralel ihbar lambasi {lizerindeki gosterge (led), izleme kolaylig1 i¢in kirmizi renkte ve 10
mm den kii¢iik olmamalidir.

2.13.2. Paralel ihbar lambas1 ISO 9001 kalite giivence belgesine sahip Gretici firma mamuli

olacaktir.

2.14. Asma Tavan Unitesi

2.14.1. Optik duman, sicaklik, kombine sicaklik ve duman gibi intelligent adresli yangin ihbar
dedektorlerinin tas yiinii, algipan veya metal vb. tim asma tavan ¢esitleri montajinda;
sarkma veya bozulmalar1 engellemek ve mimari biitiinliigii saglamak amaciyla
kullanilacaktir. Dedektor soketlerinin monte edilecegi asma tavan initesi, ABS yapida
olup, dedektorler ile ayni renk ve malzemeden yapilmis olmalidir.

2.14.2. Unite, asma tavan malzemesine en az iki metal kulakcik ile sikistirma prensibi ile
monte edilecektir.

2.14.3. Metal kulak¢iklar paslanmaz malzemeden yapilmis olup, vidalama prensibi ile
calisacaktir.

2.14.4. Kesinlikle yayli mekanizma kullanilmayacaktir.

2.14.5. Asma tavan Unitesi, ISO 9001 kalite giivence belgesine sahip Uretici firma mamuli

olacaktir.

2.15. Yangin Algilama Sistemi; Yangin Senaryolari ve Otomasyonu

2.15.1. Mutfak, ¢ay ocagi gibi dogal gaz / lpg ile ¢alisan yerlerde gerekmesi durumunda izleme
modiilii ile dogal gaz / Ipg dedektorii kullanilacaktir.

2.15.2. Havalandirma fanlarinin yangin aninda réle modiilii ile aktif edilmesi, izleme modiilii
ile fan yonundin izlenmesi.

2.15.3. Yangin duman damperlerinin, duman tahliyesi i¢in yangin aninda role modiilii ile
acilmasi, izleme modulu ile izlenmesi.

2.15.4. Klima santrallerinin yangin aninda réle modiilii ile devre dis1 birakilmasi.

2.15.5.Binanin tim elektriginin veya belli kisimlarinin réle modilii ile yangin aninda

kesilmesi.
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2.15.6. Dogalgaz vanalarinin yangin aninda réle modiilii ile kesilmesi, izleme modiili ile
izlenmesi.

2.15.7. Acil ¢ikis aydinlatma armatiirlerinin yangin aninda réle modiilii ile yakilmasi.

2.15.8. Yangin bolgesine hizmet veren gaz, su veya kopiik ile yapilan sondiirme sistemlerini,
izleme modulleri ile izleyebilmeli ve role modili ile kumanda etmelidir.

2.15.9. Yangin aninda olayin sesli olarak ikaz vermesi i¢in sesli anons sisteminin role modilu
ile devreye gecirilmesi.

2.15.10. Yangin algilama kablo hattinin korunmasi ig¢in en az 20 adet dedektorde bir
isolator modiiliiniin kullanilmasi.

2.15.11. Yangin durumunda giivenlik panelleri ve diger elektrik veya elektronik cihazlara
role modiilii ile kontak verilmesi veya bu cihazlarin durumunun izleme modiili ile
izlenmesi. Firma ve marka segimleri ; IDARE onayina sunulacaktir.

2.15.12. Yangin senaryosu ile ilgili proje Yiiklenici (yangin firmasi) tarafindan ¢izilecek

ve onaya sunulacaktir, ayrica bir bedel talep edilmeyecektir.
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1. GENEL HUSUSLAR

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

1.10.

1.11.

Biitiin teklif edilen kamera sistemleri PAL formatina uygun olacaktir.

IP tabanli kamera temini, montaji, calisir vaziyette teslimi ve mevcut kamera sistemine
adapte edilmesi igin gerekli her tirll ekipman, malzeme, cihaz temini, altyap: tesisi ve
ayarlar Yiiklenici tarafindan gerceklestirilecektir.

Kameralara uzaktan erisim (Genel Midirliikk) i¢in gerekli switch, kablolama vb. isler
kapsam dahilindedir.

Proje kapsaminda yer alan biitiin ekipman ve cihazlar i¢in idare onay1 almacaktir. Idare
onay1 alinmadan sahaya kesinlikle herhangi bir malzeme gonderilmeyecektir.

Proje kapsaminda tesis edilecek olan tiim yeni kameralar IP yapida olacaktir. Analog
kameralarin ara ¢oztimler ile IP’ye cevrilerek tasarlanan sistemler kabul edilmeyecektir.
Kurulacak yeni kamera sisteminin networku mevcut IP CCTV kamera sistemi networkiine
dahil edilecektir.

Kamera sistemi ile ilgili tiim kablolama, sonlandirma, network baglant1 dolaplari, fiber optik
ceviriciler, switchler, kayit cihazlari, Patch paneller, UPS ler, network’ {in ¢alisabilmesi igin
gerekli tim ekipmanlarin temini, montaji ve ¢alistirilmasi Yiiklenici sorumlulugundadir.
Fabrika ortami toz, partikiil ve yiiksek oranda nem igermekte oldugu icin segilecek
ekipmanlar minimum IP 66 koruma sinifinda, neme dayanikli ve toz gecirmeyecek ozellikte
olacaktir.

100 metre mesafeye kadar UTP Cat6 veya UTP Cat7 kablolar, 100 metre tzeri mesafelerde
ise fiber optik aktarici cihazlar; switch ile sahadaki IP teknolojili kameralar arasindaki
haberlesmeyi saglayacaktir. Fiber kablonun renk kodlart ANSI/TIA/EIA-598-A renk kodu
standartlarinda olacaktir. Fiber optik kablolar flizyon yontemi ile sonlandirilacaklardir.
Teklif edilecek kayit cihazlarmmin mevcut IP CCTV kamera sistemindeki izleme
yazilmiyla cahisabilmesi gerekmektedir. Bu nedenle teklif edilecek kayit cihazlar1 ve
kameralar IP CCTV kamera sistemindeki kayit cihazlariyla %100 uyumlu olmahdir.
IP CCTV sistemi i¢in bir adet izleme monitdrii (42inch LED) ve bilgisayar1 (En az 2 GB
Ekran Karti, 64 Bit ) is kaspsaminda temin edilmelidir.

2. KISALTMALAR

IPCCTV: Kapal1 Devre Televizyon Sistemi ( IP: Internet Protokol )
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PAL: Phase Alternating Line ( Faz Cozunurlik Cizgileri )

CCD

3.2.

3.3.
3.4.
3.5.
3.6.
3.7.

3.8.

3.9.

3.10.
3.11.

& CMOS: Charge Coupled Device & Complimentary Metal-Oxide Semiconductor

(Goriintliyli elektrik veya elektronik sinyallere ¢eviren algilayicilar.)

FPS: Frame per Second
PoE: Power over Ethernet
PTZ: Pan, tilt, zoom
SNMP: Simple Network Management Protocol
VMD: Video Motion Dedection
NTP: Network Time Protocol
NVR: Network Video Recorder
3. SABIT (BOX) KAMERA
3.1. Kamera iireticisi ONVIF Teknik Komite iiyesi olacaktir.

Kameralar glindiiz-gece (day/night) goriisiine sahip olacaktir. Day/Night(D/N) kameralar iki
mod arasindaki gecisi mekanik olarak kizil Gtesi filtre ile gerceklestirecektir.

Kameralar en az 2 megapiksel (Full HD) ¢6ziiniirliige sahip olacaktir.

Kameralar IP tabanli ¢alisacaktir.

Kameralar, 1920 x 1080 ¢oziiniirliikte an az 60 fps gosterim hizina sahip olacaktir.
Kameralarda goriintiileme elemani en az 1/2,8” boyutunda CCD veya CMOS olacaktir.
Kameralarin aydinlik seviyesi hassasiyeti renkli modda 0,05 liiks, siyah-beyaz modda ise
0,010 liiks veya daha iyi olacaktir.

Kameralar tekli yayin (unicast) ve c¢oklu yaym (multicast) uygulamalarim
destekleyecektir.Kamera tzerinde en az bir RJ-45 100BASE-Tx portu olacaktir.

Kameralar H.264 goriintii sikistirma formatinin  yanm1i sira  MPEG-4 ve M-JPEG
formatlarindan en az birini destekleyecektir.

Kameralarda dual stream 6zelligi olacaktir.

Kameralara erisim, kullanici adi ve parola korumasina sahip olacaktir. Coklu parola

korumasi bulunacaktir.
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3.12.

3.13.

3.14.

3.15.

3.16.

3.17.
3.18.
3.19.

3.20.

3.21.
3.22.
3.23.
3.24.
3.25.
3.26.
3.27.
3.28.

3.29.
3.30.

3.31.

Kameralarin, 1280x720 c¢oziiniirliikte ve saniyede en az 25 kare resimde ag ortaminda
olusturacagi band genisligi 5 Mbit/saniye seviyesini gegmeyecektir.

Tim kameralar TCP/IP, UDP/IP, IPv4, UpnP, NTP, QoS, DNS, DHCP, SNMP, RTP, RTSP,
SSH, SSL, HTTP, HTTPs, FTP protokollerini destekleyecektir.

Kameralar 1s1 ve 151k degisimlerinde otomatik olarak veya operator tarafindan manuel olarak
kontrol edilebilen, auto back focus veya auto focus 6zelligine sahip olacaktir.

Kameralar CE belgeli olacak ve EN 50130, EN 55022, FCC veya UL sertifikasyonlarindan
en az birine sahip olacaktir.

Kameranin Oniiniin kapatilmasi, boyanmasi1 veya perdelenmesi gibi sabotaj girisimlerini
tespit etmek i¢in sabotaj analizi Ozelligi olacaktir. Ayrica kamera iizerinde kisi sayma,
siipheli obje algilama analizleri bulunacaktir.

Kameralar, otomatik beyaz 151k denge kontrolii 6zelligine sahip olacaktir.

Kameralar, hareket algilama 6zelligine sahip olacaktir.

Kameralar, parlak 1siktan etkilenmeyecek sekilde, 151k patlamalarini engelleyici 6zellikte
olacaktir.

Kameralar en az 120 dB degerinde otomatik beyaz denge kontrolii (WDR) 6zelligine sahip
olacaktir.

Kameralar, elektronik shutter 6zelligine sahip olacaktir.

Kameralar, C/CS lens montajina uygun yapida olacaktir.

Kameralar, PoE 6zelligine sahip olacaktir.

Kameralar, Tiirk¢e menii 6zelligine sahip olacaktir.

Lensler C/CS montaj yapisinda olacaktir.

Lenslerin suriicti ve montaj tipleri, teklif edilen kameralara uygun oto-iris olacaktir.

Lensler en az 2,8-8mm degerinde Varifocal lens olacaktir.

Muhafaza, teklif edilen sabit kameranin ve oto-iris lenslerin montajina uygun olarak toz ve
su gecirmez yapida olacaktir. Kablolarin i¢cinden ge¢mesine imkan veren montaj ayagi ile
birlikte temin edilecektir.

Kamera muhafazasi minimum [P66/NEMA4 standardinda korumali olacaktir.

Muhafazanin arkasindaki kablo ve boru girisleri su girisine imkan vermeyecek sekilde
olacak ve montaj1 bu maksada uygun yapilacaktir.

D1s mekanda kullanilacak olan muhafazalar giines siperligine sahip olacaktir.
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3.32. Muhafaza -20 °C ile 45°C derece arasinda ¢alisabilecektir.

3.33. Muhafaza, soguk havalarda bugulanmay1 6nleyen 1siticiya ve sicak havalarda cihazi sogutan
fan sistemine sahip olacaktir.

3.34. Giivenlik riski olan mahallerde (raporda/projede belirtilmistir) sabotajlara karst koruma
saglanacak ve kameraya miidahale imkani1 vermeyecektir. (Vandal Proof 6zelligi olacaktir.)

3.35. Muhafaza CE belgeli olacak ve EN, FCC veya UL sertifikalarindan en az birine sahip
olacaktir.

3.36. Muhafaza, teklif edilen sabit kameralar ile ayn1 marka olacaktir.

3.37. Montaj ayagi, teklif edilen muhafazaya veya kameraya uygun olarak dizayn edilecektir.
Gugli ve hafif yapida secilecek montaj ayaklari, dis mekan kameralari igin saatte 140 km
esen riizgara kars1 kameranin hareket etmesini onleyecek yapida olacaktir. Ayrica korozyona
kars1 dayanikli olacak, plastik tiirevi iiriinler kabul edilmeyecektir.

3.38. Montaj basi, 360 derece yatay, 90 derece yukar1 asagi ayarlanabilir olacaktir.

4. DAHILI IR DOME KAMERA

4.1. Kamera iireticisi ONVIF Teknik Komite iiyesi olacaktir.

4.2. Kameralar glindliz-gece (day/night) goriisiine sahip olacaktir. Day/Night(D/N) kameralar iki
mod arasindaki gecisi mekanik olarak kizil Gtesi filtre ile gerceklestirecektir.

4.3. Kameralar en az 2 mega piksel (FULL HD) ¢6ziiniirliige sahip olacaktir.

4.4. Kameralar IP tabanl ¢alisacaktir.

4.5. Kameralar, 1920x1080 ¢oziiniirliikte an az 25 fps gosterim hizina sahip olacaktir.

4.6. Kameralarda goriintiileme elemanti en az 1/2,8” boyutunda CCD veya CMOS olacaktir.

4.7. Kameralar min 25m IR Infrared aydinlatmaya sahip olacaktir.

4.8. Kameralarin aydinlik seviyesi hassasiyeti renkli modda 0,25 liiks, siyah-beyaz modda ise 0,1
liiks veya daha iyi olacaktir.

4.9. Kameralarin aydinlik seviyesi hassasiyeti IR aydinlatma ile 0 liiks olacaktir.

4.10. Kameralar tekli yayin (unicast) ve ¢oklu yayin (multicast) uygulamalarin1 destekleyecektir.

4.11. Kamera Uzerinde en az bir RJ-45 100BASE-Tx portu olacaktir.

4.12. Kameralar H.264 goriintii sikistrma  formatinin  yan1 swra MPEG-4 ve M-JPEG
formatlarindan en az birini destekleyecektir.

4.13. Kameralarda dual stream 6zelligi olacaktir.
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4.14. Kameralara erisim, kullanici adi ve parola korumasina sahip olacaktir. Coklu parola

4.15.

4.16.

4.17.

4.18.

4.19.

4.20.

4.21.

4.22.

4.23.

4.24.

4.25.

4.26.

4.27.

4.28.
4.29.

5.1
5.2.

5.3.

korumasi bulunacaktir.

Kameralarin, 1280x720 ¢oOziiniirliikte ve saniyede en az 25 kare resimde ag ortaminda
olusturacagi band genisligi 5 Mbit/saniye seviyesini gegcmeyecektir.

Tum kameralar TCP/IP, UDP/IP, IPv4, UpnP, NTP, QoS, DNS, DHCP, SNMP, RTP, RTSP,
SSH, SSL, HTTP, HTTPs, FTP protokollerini destekleyecektir.

Kameralar 1s1 ve 151k degisimlerinde otomatik olarak veya operator tarafindan manuel olarak
kontrol edilebilen, auto back focus veya auto focus 6zelligine sahip olacaktir.

Kameralar CE belgeli olacak ve EN 50130, EN 55022, FCC veya UL sertifikasyonlarindan
en az birine sahip olacaktir.

Kameranin Oniinlin kapatilmasi, boyanmasi veya perdelenmesi gibi sabotaj girisimlerini
tespit etmek icin sabotaj analizi 6zelligi olacaktir.

Kameralar, otomatik beyaz 151k denge kontrolii 6zelligine sahip olacaktir.

Kameralar, hareket algilama 6zelligine sahip olacaktir.

Kameralar, parlak 1siktan etkilenmeyecek sekilde, 151k patlamalarini engelleyici 6zellikte
olacaktir.

Kameralar en az 75db degerinde otomatik beyaz denge kontrolii (WDR) 6zelligine sahip
olacaktir.

Kameralar, elektronik shutter 6zelligine sahip olacaktir.

Kameralar, PoE 6zelligine sahip olacaktir.

Kameralar, Tiirk¢e menii 6zelligine sahip olacaktir.

Lenslerin suriicti ve montaj tipleri, teklif edilen kameralara uygun oto-iris olacaktur.

Lensler en az 3-9mm degerinde Varifocal lens olacaktir.

Lensler teklif edilen kamera markasi ile ayn1 marka olacaktir.

KAYIT CIHAZI (NVR)

Eklenecek her ip kamera onvif 6zelligini desteklemelidir.

Network video kayit cihazi, dijital kayit cihazi ve multiplexer fonksiyonlarini entegre
edecektir.

Kayit Cihaz1 kayit edilecek kamera sayis1 kadar lisans gecici kabulden once Idareye

verilecektir.
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5.4. Kayit Cihazi; H.264, MJPEG ve MPEG4 kodlamay1 destekleyecektir.

5.5. Kayit cihazi, tiim kameralar1 videostream olarak kaydedecektir.

5.6. Kayit programlama her kamera icin ayr1 piksel degerlerinde ve kare hizlarinda
yapilabilecektir.

5.7. Kayit cihazinin kayit performansi (throughput) en az 250 Mbps olacaktir.

5.8. Ayni anda standart ve megapixel ¢oziiniirliikte IP kamera kaydi yapabilecek, farkli marka
kameralarinda kaydin1 yapabilmek i¢in ONVIF standartini1 destekleyecektir.

5.9. Kayit cihazi, endiistriyel tip sadece video kayit i¢in tiretilmis olacaktir.

5.10. Kayit Cihazi, bagh tiim FULL HD kameralar1 1920X1080 piksel ¢oziintiirliikte saniyede en
az 25 resim ve en az 30 giin olarak depolayacaktir.

5.11. Kayit Cihazinda RAIDS veya RAID6 disk yonetim sistemi olacaktir.

5.12. Daha fazla kapasite gerektigi durumlarda NVR’a baglanacak olan depolama sistemleri ile
kayit kapasitesi artirilabilecektir.

5.13. Ayni anda en az 10 kullanic1 uzaktan erisim programini kullanarak NVR’a baglanabilecek,
kayit ve canli goriintiileri izleyebilecektir.

5.14. Uzaktan erisim programi Tiirk¢eyi desteklemeli ve arayiiz Tiirkge olmalidir.

5.15. NVR iizerinde en az 2 adet DVI monitor ¢ikisi olacak ve NVR iizerinden de izleme
yapilmaya imkan saglayacaktir.

5.16. NVR iizerinde en az 2 adet 1Gb ethernet portu olacaktir.

5.17. NVR’lar CE belgeli olacak ve EN, FCC veya UL sertifikalarindan en az birine sahip
olacaktir.

5.18. Kayit cihazi VMD (Video Motion Dedection) niteligi kullanilarak kayita baslayabilecektir.
Bu durumda pre alarm niteligi tanimlanarak kullanilabilecektir.

5.19. Kayit Cihazi, full duplex modda c¢alisacak; kayit yapilmasini etkilemeyecek sekilde, canli ve
kaydedilmis goriintiilerin izlenmesine imkéan verecektir. Bir secenek olarak, canli ve
kaydedilmis goriintiiler uzak bir bilgisayarda goriintiilenebilecektir. Kayit Cihazi,
gorlintiilerin uzak terminallerden goriintiilenebilmesi i¢in network islemlerini ve bu
fonksiyonu destekleyen yazilimlar1 destekleyecektir.

5.20. Kayit cihaz tarih ve zaman senkronizasyonu i¢in NTP (Network Time Protocol) serverini

destekleyecektir.
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5.21.

5.22.
5.23.

5.24.

Kaydedilen goriintiilerin orijinal, miidahale edilmemis olmasini1 garanti etmek amaciyla {inite
kaydedilen tiim goriintiileri dijital imza (digitalwatermark) ile isaretleyecektir ve yapilan
mudahaleleri algilamay1 saglayacaktir.

Cihazin iiretecegi alarmlar sesli uyari ile desteklenecektir.

Kayitlar sistem merkezindeki kaydedici ile hard disk tizerine yapilacak olup, harici Hard disk
iinitesine veya USB flash memory iizerine kayit alinabilir 6zellikte olacaktir.

Is kapsaminda temin edilecek kayit cihazlariin her biri 32 lisansa sahip olacaktir.

6. HARDDISK (HDD)

IP Kamera network kayit cihazlarinda (NVR) kullanilmaya uygun olarak 6zel {iretilmis serilerden

ve olmalidir.

7. 24 PORT PoE Fiber SWITCH

7.1.
7.2.
7.3.
7.4.
7.5.

7.6.

7.7.
7.8.

7.9.
7.10.

En az Layer 2 tip yonetilebilir switch olacaktir.

Switch Network kayit cihazina mutlaka en az 1000Mbps port iizerinden baglanacaktir.
Switch, en az 24 Adet PoE o6zellikli 10/100/1000 Mbps RJ45 port’a sahip olacaktir.

Switch, en az 4 Adet 1GB SFP port’a sahip olacaktir.

Kamera sayis1 ve konumuna gore birden fazla switch kullanilacak ise switch’ler birbirleriyle
1000Mbps bant genisliginde baglanacaktir.

Switch’lerin kamera baglanan tim portlart PoE destekli olacak ve kameralarin enerji
beslemeleri buradan karsilanacaktir.

Switch basina en az 375W, port basina en az 30W gii¢ destegi saglamalidir.

Backplane kapasitesi en az 12,8 Gbps olmalidir. Anahtarlama performans degeri en az 9,5
Mpps olmalidir.

Asirt yiik ve kisa devre korumasi olmalidir.

Kurulumda dis ortam kameras1 varsa switch, bu kamera/kameralarin 1sitma ve sogutma
islemi de dahil tiim gii¢ beslemelerini herhangi bir adaptore ihtiya¢c duymadan 0 ile +50

derece sicaklik aralifinda saglayacaktir.
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1. TEKNIiK OZELLIiKLER

Tesis edilecek kesintisiz giic kaynagi cihazi, 3 faz giris-3 faz ¢ikis, 20 kVA olacaktir. Akii
grubu, UPS’in bagl oldugu tiim yiikii en az 20 dk besleyecek kapasitede olacaktir.

1.1. Genel

1.1.1. Sistemde Double conversion ve IGBT teknolojisi kullanilacak, cihazlar DSP
kontrollii islemciye sahip olacaktir.

1.1.2. Hot Stand-by ile Paralel Redundancy’yi saglayacaktir. Her bir paralel UPS,
besledigi sistemi sorunsuz olarak tek basina kaldirabilecek, sistemde ileride
olusabilecek makul genislemelere de cevap verebilecek gliclerde secilecektir. Buna
ek olarak sistem kolay genisleyebilir bir yapida olacaktir. Bunu saglamak i¢in;
cekmeceli (kartuslu) yap1 kullanilacak olup fazladan bir ¢cekmece (kartus) yedek
birakilacaktir.

1.1.3. Hot swap 6zeligi olacak ve enerji altinda sokiiliip takilabilir yapida olacaktir.

1.1.4. Bakim ig¢in statik ve manuel by-pass anahtari olacaktir.

1.1.5. Sebekeden ikinci akim kaynagma gecis, hicbir yarim dalga atlanmayacak
sekilde kesintisiz gerceklesecektir.

1.1.6. Kesintisiz gii¢ kaynagi, besledigi yiik ile sehir sebekesi veya dizel-jeneratér
grubu arasinda bir tampon vazifesi gorerek yiikii teskil eden cihazlarin, sehir
sebekesinin veya dizel jeneratér grubunun sagladig elektrik enerjisindeki
degisikliklerden ve dalgalanmalardan etkilenmesini minimuma indirecek ve enerji
kesintilerini mutlak suretle onleyecektir. Gii¢ kaynaginin kontrold, ¢esitli
gostergeleri ve 6l¢ii aletlerini ihtiva eden bir kontrol panosuyla saglanacaktir.

1.1.7. Kesintisiz gii¢ kaynagi sisteminin ¢alisma konumunun izlenmesini saglayacak
mimik diyagram, sistemin biinyesinde yer alacaktir. UPS’ in devreye girme, by-
pass ve ariza bilgisini otomasyon sistemine iletecek terminaller cihaz (zerine
yerlestirilecektir.

1.1.8. Uzerinde bulunan bir LCD gésterge ile detayli bilgi izleme ve kullanici taniml
parametreler ayarlanabilmelidir.

1.1.9. Sistemin biinyesinde, ariza takibi ve tespitini kolaylastiracak 1s1kli ve sesli
alarmlar mevcut olacaktir.

1.1.10. Sistem biinyesinde, akilli fan kontrolii ile cebri havalandirma imkanlar
bulunacaktir.

1.1.11. Kesintisiz gii¢ kaynag: ile ilgili, kitap, el kitabi, isletme, bakim ve onarim
talimatlari, genel devre ve irtibat semalari sistemle birlikte verilecektir.

1.1.12. Cihaz akiiden baglatma (cold start) 6zelligine sahip olacaktir.

1.1.13. Kisa devre, yildirim ve agir1 gerilim korumasina sahip olacaktir.

1.1.14. Uzaktan acil kapatilabilmelidir.

1.1.15. Otomatik akii testi 6zelligine sahip olmalidir.

1.1.16. Akii kapasitesi ve yliklenme oranin1 gostermelidir.
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1.1.17. SNMP ve RS485 iizerinden uzaktan izleme yapilabilmelidir.

1.1.18. Cihazlar %90 nemde yogunlasma olmaksizin ¢alisabilir 6zellikte olacaktir.

1.1.19. Invertér ¢ikisinda galvanik izolasyon trafosu bulunmalidir.

1.1.20.%125 asi1 yiikklenmede 10 dakika siiresince diizenli voltaj verecek
ozellikte olacaktir.

1.2. Sistemin Ozellikleri

Tesis edilecek kesintisiz giic kaynagi cihazlari, asagidaki {linitelerden olusacaktir:

1.2.1. Statik Redresor / Sarj Edici

Dizel jeneratdr devresine baglanacak 3 fazli statik redresor / sarj edici, aldigr 3
fazli alternatif akimi, dogru akima cevirerek, bir yandan statik invertorii, diger
yandan akuleri besleyecektir.

Yari iletken devresi IGBT kontrolli olacak.

Statik redresor, kapasite olarak ayni anda tamamen bosalmis olan akiileri sarj
etmeye ve tam yiiklii invertorii beslemeye yeterli olacaktir.

Redresor tiniteleri en az 12 darbeli olacaktir.

Statik redresoriin giris anahtar1 olacaktir. Yiikiin ¢ok artmasi ve harici kisa devre
halinde, girisi otomatik olarak kesme tertibati olacaktir.

Nominal degerden yiiksek giris akimlarma karsi, giriste koruma saglayacak
tertibat bulunacaktir.

Giriste fazlarda meydana gelecek kesilmelere karsi korunma saglanmalidir.
Fazlardan biri kesildigi zaman, kesintisiz giic kaynagini besleyen enerji otomatik

olarak kesilmelidir.

1.2.2. Statik Invertor

Statik invertor, sigortalar, akim sinirlama, gerilim simirlama devreleri ile
korunmal1 olacaktir.

Invertér, darbe genlik modiilasyonu esasina gore calisacak ve yiikii siirekli
tizerinde bulunduracaktir.

Giris ve ¢ikis anahtarlart bulunmali ve yiikiin ¢ok artmasi halinde ¢ikisin otomatik

olarak kesilme tertibati olmalidir.
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Invertér cikisinda meydana gelebilecek kisa devre arizalarindan korunmus

olmalidir. Invertdr ¢ikisinda galvanik izolasyon trafosu bulunacak ve her hangi bir

invertor hatasinda akii geriliminin yiike gitmesi engellenecektir.

1.2.3. Statik By-Pass

Kesintisiz giic kaynaginin arizalanmasi, asir1 yiikk ya da asir1 sicaklik ile karsi

karsiya gelmesi halinde, ylikii kesintisiz olarak sebekeye aktaracaktir.

Statik by-pass, IGBT kontrolli olacak ve ylki en ge¢ 2 mikrosaniye icinde

sebekeye aktaracaktir.

Genelde otomatik calisacak ancak manuel kontrol imkan1 da saglanacaktir. Bunun

icin bir secici anahtar bulunacaktir.

Manuel ¢alisma durumunda, fasilasiz olarak invertorii devreden c¢ikararak
sehir sebekesini veya diesel-generatdr grubunu yiike irtibatlamalidir. Yiik
degismelerinin dogurdugu voltaj degismelerini 6nlemek igin, invertore gelen
degisiklikler yumusatilmalidir.

Sebekeye aktarma nedeni ortadan kalktiktan sonra geri doniiste yiikiin
invertore tekrar baglanmasi da otomatik olarak gergeklesecektir.

Sebeke gerilimi kesildiginde, dizel jeneratdr grubunun devreye girme ve
yuku dzerine alma siresi icinde, akl grubu invertori kesintisiz beslemelidir.

1.2.4. Akl Grubu

Statik redresorden gelen akimin kesilmesi halinde, tam yiiklii statik
invertorii, dolayisiyla yiik(l besleyecek olan bolumdiir.

Akiiler bakimsiz kuru tip akiilerden olacaktir. Akiiler heavy-duty
endiistriyel tipte tasarlanmis olmalidir. Hiicreler komple kapali ve bakima
ihtiya¢ gostermeyen tipte olmalidir.

Akuler, sistemin montaj tarihi itibariyle, en ¢ok 6 ay 6nce tiretilmis olacak ve
8-10 y1l 6miirlii olacaklardir.

Akt grubu, kompakt yapida ve kendi orijinal kabini igerisinde (sogutma
sistemi — fan) bulunacaktir.

Akt grubundan enerji alinan hat iizerine, gerektiginde enerjiyi kesebilmek
icin, gerekli amperajda bigakl sigorta tablosu konulacaktir.

1.3. Kesintisiz Gii¢ Kaynag1 Kontrol Panosu ve Alarmlari




Dokiman No: | Sayfa Nao:

- Il ETIDOT-67 URETIM TESISI 517
00 E I l KESINTISiZ GUG KAYNAGI

TEKNiK SARTNAMESI " . .
ISLETMELERI GENEL MUDURLUGU 9 Tarih: Revizyon:
14.09.2017

1.3.1. Kesintisiz gii¢ kaynagi kontrol panosu, asagida belirtilen 6l¢ii ve kontrol aletlerini ve
devrelerini ihtiva etmelidir. Ayrica cihazin 6n paneli lizerinden gegmise doniik en az 500
olaya ait ariza kayit hafizasi bulunmalidir.

1.3.2. Statik redresor girisindeki akimlar1 kontrol etmek i¢in, alternatif akim ampermetresi
veya ampermetreleri

1.3.3. Statik redresor ¢ikisi icin dogru akim voltmetresi

1.3.4. Statik redresor girisi i¢in alternatif akim voltmetresi

1.3.5. Statik invertdr ¢ikisi i¢in alternatif akim voltmetresi

1.3.6. Statik invertdr c¢ikis akimlarin1 kontrol etmek i¢in 3 adet alternatif akim
ampermetresi

1.3.7. Statik invertor ¢ikiginda bir frekansmetre

1.3.8. Statik redresdr ON-OFF kontrol anahtari

1.3.9. Statik invertor ON-OFF kontrol anahtari

1.3.10. Statik redresér ON-OFF isaret lambasi

1.3.11. Statik invertdr isaret lambasi (Invertdr yiike irtibath ve invertdr girisinde dogru
voltajin mevcut oldugunu gostermek igin)

1.3.12. Statik anahtar isaret lambasi (Yiikiin sehir sebekesine veya diesel-generator
grubuna bagli oldugunu gdstermek igin)

1.3.13. Isaret lambalarinin muayenesi i¢in bir "Lamba test" anahtar

1.3.14. Ayrica, asagida belirtilen alarm tertibatlar1 bulunmalidir;

e Sehir sebekesi kesik

e Sehir sebekesi kesik ve diesel-generator grubu devreye girmemisse sesli alarm

e Statik redresor ¢ikis voltaji normalden yiiksek

e Statik redresor girisindeki devre kesici ¢alismiyor

e Statik redresoér haddinden fazla yiiklii ve hararet normal caligma sicakliginin
usttinde

e AKkii grubu voltaji limitlerin disinda

e Statik invertorde ariza var - invertor ¢ikis voltaji limitlerin disinda

e Statik by-pass'da ariza var
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Havalandirma sisteminde ariza var

Senkronizasyon kayboldu alarmi

1.4. Teknik Karakteristikler

Faz sayisi: 3F+N+PE

Giris gerilimi: 380 V trifaze + % 25

Giris frekansi: 50 Hz = % 10

Giris gli¢ faktorii diizeltmesi (PFC): 0,99

Cikis gerilimi: 380 V trifaze + % 1

Cikis frekansi : 50 Hz + % 0,5

Cikis dalga sekli: Siniizoidal

Toplam harmonik bozunum : % 3'den az
Sistem verimi: % 94'den yiiksek (% 100 yikte)
Sistemin yaydig giiriiltii : 55 dBA' dan az

2. STANDARTLAR
2.1. Kesintisiz Giig¢ Kaynagi Sistemi I1SO 9001, CE, ISO 14001, EN 62040-1-1 (givenlik), EN
62040-2 (EMC), EN 62040-3 (performans) standartlarina sahip olacaktir.

2.2. Kesintisiz gli¢ kaynaginin cihaz dolabi IP 20 koruma sinifinda olacaktir.

MALZEME OLURLARI VE KABULU

3.1. Kullanilacak tiim ekipmanlar en iyi kalite, standart, proje, kesif ve teknik sartnamelere uygun

olacaktir.

3.2. Yiiklenici tarafindan kullanilacak tiim malzemeler kontrolliigiin oluru ve idarenin onay: ile

kesinlik kazanacaktir.

3.3. Is kapsaminda kullanilacak tiim ekipman ve malzemeler birinci simf kaliteyi haiz olacaktir.

Malzemeler, ilgili firmalarin en son teknolojisine gore iiretilmis olacak, kesinlikle {iretimden

kalkmis malzeme kullanilmayacaktir.

3.4. Malzemelerin yeterli miktarda ve zamaninda siparis edilmesi yiiklenicinin sorumlulugundadir.
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3.5. Imal edilecek malzemelerin detay ve resimleri Idareye teslim edilecek ve onayini miiteakip
imalata baslanacaktir. Gecikmeden dogacak sorumluluk ytikleniciye ait olacaktir. Bu imalatin
gecikmesinden dolay1 Yiiklenici higbir hak iddia edemez.

3.6. Kullanilacak biitiin malzemelerin kalite, garanti ve standart belgeleri Idare’ye teslim

edilecektir.

MUAYENE VE TEST

4.1. Kesintisiz Gili¢ Kaynagini meydana getiren kisimlarin her biri (statik redresor, statik invertor,
statik by-pass) onden ve arkadan acilir, kapanir kapilara haiz, saglam yapida, ayri metal
muhafazalarin i¢ine yerlestirilmelidir.

4.2. Bakim ve onarim kolaylig1 i¢in her bir kisim elektriksel olarak birbirinden ayrilabilmeli ve
metal muhafazalarin birer toprak terminali olmalidir.

4.3. Bakim ve onarim kolaylig1 icin, kisimlar teskil eden {iinite ve parcalarin ¢ekmece tipi,
yerinden kolayca ¢ikarilabilen sasiler {izerinde bulunmasi tercih edilecektir.

4.4. Dokunulmasi personel igin tehlikeli olabilecek kisimlar izole edilmelidir. Kontrol, 6l¢ii aletleri

ve igaret lambalarina ait baglantilar1 gosteren bir sema bulunmalidir.

KULLANMA VE BAKIM TALIMATI
Yiiklenici imalatin1 ve montajin1 yapacagi tim sistemlere ait Tiirk¢e kullanma, bakim ve
isletme talimatlari ile baglant1 semalarini bir niisha hazirlayarak hem elden hem de elektronik

ortamda idareye verecektir.

GARANTI, DESTEK VE BAKIM ONARIM

6.1. Yiiklenici isin kabuliine kadar malzeme ve tesisattan sorumludur. Yiiklenici tiim sistemleri
eksiksiz c¢alisir durumda tesis etmekle, isin kabuliinii miiteakip kullanma hatas1 disindaki
arizalar1 derhal ve bedelsiz olarak gidermekle sorumludur.

6.2. Yiiklenici Kesintisiz Gli¢ Kaynagi Sistemi ile ilgili 2 y1l garanti saglamalidir.
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1. TEKNIK OZELLIiKLERIi

1.1.
1.2.

1.3.

1.4.

1.5.
1.6.
1.7.
1.8.
1.9.

1.10.
1.11.

1.12.

1.13.
1.14.

1.15.

1.16.

1.17.

1.18.

1.19.

Motorlar sincap kafesli asenkron tip motor olacaktir.

Elektrik motoru IEC standart ve tavsiyelerine uygun olarak tasarlanmis ve imal edilmis
olmalidir.

Motorlar, IEC 60034-2-1:2014 standartina uygun olarak 22 kW ve Uzeri motorlar en az IE3
diger tim motorlar en az IE2 verimlilik sinifinda olacaktir.

Elektrik motoru bulunacagi ortam kosullarinda, belirtilen teknik 6zelliklere uygun olarak
sorunsuz ve siirekli ¢alisacaktir. Motorun igletme tiirii S1 (siirekli calisma) olacaktir.
Motorlar en az F sinifi izolasyonlu olacaktir.

15 kW ve lizeri motorlar PTC’li olacaktir.

Motorlarin 1s1 artis siifi Class B olacaktir.

Motorlarin servis faktorii en az 1.15 olacaktir.

Elektrik motoru i¢in koruma derecesi agir ¢calisma sartlar1 géz Oniine alinarak en az IP55
olarak secilecektir.

Motorlar deniz seviyesinden en fazla 50 metre yiikseklikte ¢alisacak sekilde segilecektir.

IEC 60034-1standartina uygun olarak motorlarin besleme gerilim tolerans: en fazla + %10,
frekans toleransi ise en fazla + %2 olacaktir.

225 govde ve lizeri motorlarin arka rulmani, hiz kontrol cihazi ile ¢alismaya uygun olacak
sekilde izoleli rulman olacaktir

Motor govdelerinde kaldirma amagli sabit veya sokiilebilir tasima halkalar1 bulunacaktir.
Elektrik motoru hava sogutmali olacak, buna uygun olarak imal edilmis olacaktir. Sogutma
pervanesi, her iki yone donen bir motoru sogutabilecek sekilde dizayn edilmis olacaktir.
Motor klemens kutusu ve govdesinde ayr1 ayr1 topraklama civatalar1 bulunacaktir.

Motorlar 2 kat epoksi boya ile boyanacaktir. Boya kalinligt minimum 70 um olmalidir.

280 govdeden itibaren motorlarda rulmanlarin tekrar yaglanabilmesi icin motorlarin
imalatinda gresorliik bulunmalidir.

Idare gerekli gdrmesi halinde, belirleyecegi 3 adet motoru masraflari istekli firma tarafindan
karsilanmak tizere bagimsiz bir kurulusun laboratuvarinda, motorlarin istenilen niteliklerinin
dogrulanmasi i¢in test ettirme hakkina sahiptir.

Yiiklenicinin verilen projeler haricinde getirecegi motorlarin tamami siiriiciilii (frekans

konvertorlii) olacaktir.
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1. TEKNIK OZELLIiKLERIi

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.
1.9.

Frekans konvertorii, kullannom amaci i¢in yazilmig macro yapisi bulundurmalidir. (Fan,
pompa vb. igin)
Frekans konvertori EN 55011:2010, EN 50178, EN61800-3, EN 61000-3-2, EN 61000-3-4,
EN/IEC 61000-4-2, EN/IEC 61000-4-3, IEC 61000-6-3, EN 519:1992 standartlarina haiz
olmalidir.
Frekans konvertoriinde dahili EMC filtresi olmalidir. (Endiistriyel ortam standartlarina gore
kategori 3’e uygun olmalidir. Belgelerle gosterilecek.)
Frekans konvertorinde, sunulan gug ve gerilimlerde kullanilabilecek IGBT gli¢ teknolojisi
kullanilmal1 ve gii¢ devresinden izole edilmis mikroislemci tabanli kontrol mantigi olmalidir.
Frekans konvertoriiniin motor siirme teknigi (Darbe genislik modiilasyonu teknigi) aki vektor
kontrollu, tork kontrol teknolojilere sahip olmalidir.
Frekans konvertorleri hem hiz(devir) kontrol, hem de tork(moment) kontrol 6zelligine sahip
olmalidir.
Ekstra giivenlik onlemlerine gerek kalmadan motor ¢ikist %100 kisa devre korumali, giic ve
kontrol kat1 galvanik izolasyonlu olmalidir.
Cikisina ters gerilim uygulanmasina karsi korumali olmalidir.
Frekans konvertoriiniin tam yiikteki verimi minimum %97 olacaktir.
Frekans konvertorii asir1 akim, kisa devre, giris gerilimi kaybi, motor asir1 yiik ve diisiik yiik,
asiri/diisiik gerilim, asirt hiz, cihaz asir1 sicaklik, motor asir1 sicaklik, geri besleme kaybi,
motor faz kaybi, motor ariza durusu, diger dahili hatalara kars1 korumalara haiz olacaktir.
Frekans konvertori, asir1 rejeneratif enerji durumunda, bir gerilim hatasi olusturmadan,
yiikiin yavaglamasini kontrol etme 6zelligine sahip olmalidir.
Siirtictide Tiirkce dil segenegi olmalidir.
Her bir programlanmis uyart ve hata koruma fonksiyonu Tiirkce kelimeler veya Tiirkce
kisaltmalar ile kullaniciya aktarilabilmeli, aktif veya son hata mesaji ve zaman: hata
gee¢misinde saklanabilmedir.
Frekans konvertorii iizerinden motor kalkis ve durus stireleri ayarlanabilmelidir.
Frekans konvertorii, ivmelenme ve yavaslama rampalarinin siiriici kapasitesinin iizerinde
olmast durumunda arizaya ge¢cmesini Onlemek i¢in otomatik rampa arttirma fonksiyonuna

sahip olmalidir.
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1.10.

1.11.

1.12.

1.13.

1.14.

1.15.

1.16.

1.17.

1.18.

1.19.

1.20.

1.21.

1.22.

1.23.

1.24.

1.25.

Frekans konvertoriinde yetkisiz kisilerce parametre degisikliklerini onlemek i¢in sifre
koruma olacaktir.

Frekans konvertoriiniin koruma sinifi en az P20 olmalidir.

Frekans konvertori 3 faz 380 - 480V AC (-%10 +%10) degerlerinde ¢alisabilir olmalidir.

0 - +40°C ortam sicakliginda (kayipsiz) ¢alisabilmelidir.

Min. 2(iki) adet programlanabilir analog giris olmali, bu 0-10V gerilim veya 0/4- 20mA
akim sinyali tipinde konfigiire edilebilmelidir.

Min. 6(alt1) adet programlanabilir dijital girise sahip olmalidir. Bu girisler PNP ve NPN
baglantiya uygun olmalidir.

Min. 2(iki) adet programlanabilir 0/4-20mA analog ¢ikis1 olmali, motor hizi, motor akimu,
motor torku, motor gerilim, motor akim, ¢ikis frekansi, motor giicii, ¢ikis gerilimi gibi
biiyiikliikleri tamamen bagimsiz olarak gosterebilmelidir.

Min. 2(iki) adet programlanabilir réle ¢ikigi olmalidir.

Enerji yokken bile harici 24V DC/AC baglant1 secenegi sayesinde kontrol kartin1 beslemeye
devam edebilmelidir.

Cihazin yaziliminda standart olarak kullanicinin uygulamasia gore Girig/Cikislar1 daha
kolay konfigiire edilebilmesi i¢in “Calisma Makrolar1” bulunmalidir.

Analog girislerin birine baglanacak proses enstriimani yardimi ile PID kontrol yapabilmeli,
harici bir kontrol cihazina ihtiya¢ duyulmamalidir. PID kontrol algoritmasinda “Uyku
Modu” 6zelligi bulunmalidir.

Cihaz ayrilabilir bir kontrol paneline sahip olmali, bu panel iizerinde veya dijital girislerde
cihaz kontrol edilebilir olmalidir.

Kontrol paneli sayesinde siiriiciiye set edilen degerler kopyalanabilmeli ve diger siiriiciilere
yuklenebilmelidir.

Frekans Konvertorii nominal akiminin %10 fazla akimini her 5 dakikada 1 dakika
tasiyabilmelidir. Agir kosullarda, nominal akimin %50 fazla akimimni her 5 dakikada 3 saniye
tagiyabilmelidir.

Belirli tehlikeli maddeleri kisitlayan, Avrupa Birligi’nin RoHS 2002/95/CE Yonergesiyle
uyumlu olmalidir.

UL, cUL, CE, C-Tick onaylar1 olmalidir.
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1.26. AC Hiz Kontrol Cihazinda asagidaki haberlesme protokollerinden veya kartlarindan biri

bulunacaktir:
- Modbus
- Modbus TCP
- EtherNet/IP
- Profibus
- Profinet

1.27. Siiriicti i¢eriginde “Flying Start” (donen motoru yakalama) 6zelligini barindirmalidir. Flying
Start 6zelligi her iki yondede uygulanabilir olmalidir.

1.28. Suruct ,rampa Oncesinde ters donen motoru durdurmak i¢in baslangigta aki frenleme
ozelligine sahip olacaktir.

1.29. Siiriicti, bir yiik kaybini algilama (kopuk kayis / kopuk baglanti) ve yiik kosullarindaki kayb1
bildirme 6zelligine sahip olacaktir.

1.1. Suruct “power loss ride — through” 6zelligine sahip olmalidir. Bunun anlami kisa siireli
enerji kesintilerinde yiikiin kinetik enerjisini kullanarak siiriiciiniin c¢alismaya devam
edebilmesi ve bu sayede istenmeyen duruslarin engellenmesidir. “Ride through” zamani
yiikiin kinetik enerjisinin biiyiikliigiine baghdir. Eger bu fonksiyon aktif ise motor sistemde
kinetik enerji var oldugu miiddet¢e miknatislanabilir olmalidir.

1.2. Disiik gerilim, asir1 akim yada analog sinyal kaybinin neden olacagi hata durumlarinda,
strticu otomatik olarak restarta programlanabilmelidir. Glvenlik nedenleri ile kisa bir zaman
dilimi i¢inde bu tekrar ¢alisma sayisi 5 (secilebilir) olmalidir.

SERVIS HIZMETLERI

2.1. Yerel Destek

2.1.1. Uretici firma, taahhiit ettigi yerel destegi saglayabilmesi i¢in lokal olarak siireklilige

sahip satig ofisine, ayrica donanimli ve egitimli teknik servis ekibine sahip olmalidir.
Yerel temsilcilere rahatlikla ulagilabilmeli ve acil durumlarda 7/24 saat i¢inde sahaya

ulasabilmelidir.

2.1.2. Yerel ofisteki teknik servis miihendisleri, iiretici firma tarafindan ilgili {riiniiniin

devreye alinmasi, servis ve bakim hizmeti konularinda sertifikalandirilmis olmalidirlar.
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2.2.

Onleyici Bakim Hizmetleri

2.2.1. Uretici firma, tiim kullanim &mrii boyunca siiriiciiler ile ilgili énleyici bakim hizmeti
verebilme imkanina sahip olmalidir. Ayrica fiiretici yillik bakim anlagmalart ile son
kullaniciya, Onleyici bakim, saha servisi, parca degisimi dahil tamir islemlerini komple

paket hizmet olarak saglayabilmelidir.

3. MALZEME OLURLARI VE KABULU

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

Yiiklenici tarafindan kullanilacak tiim malzemeler kontrolliigiin oluru ve idarenin onay ile
kesinlik kazanacaktir.

Malzemeler, ilgili firmalarin en son teknolojisine gore iiretilmis malzemeler olacak kesinlikle
tiretimden kalkmis malzeme kullanilmayacak, imalat¢1 firmanin yedek malzeme garantisi ve
bakimi gerektiren malzemeler igin gegici kabulden sonra bir yillik bakim sartlarini belirtir
bakim ve onarim taahhiitnamesini onay esnasinda verecek olup bu isle ilgili olarak herhangi
bir {icret talep etmeyecektir. Malzemelerin yeterli miktarda ve zamaninda siparis edilmesi
yiiklenicinin sorumlulugundadir.

Imalat asamasinda Yiiklenicinin kullanacag malzemeleri icin birer adet drnek verilecek
herhangi bir sebeple verilemeyen malzemelerle ilgili test sonuglarini igeren kataloglar
verilecektir.

Malzemelerin, fabrikasyon imalatlar1 sirasinda Denetim Miihendisinin gerekli gordiigii testler
yapilacak onay alindiktan sonra santiyeye gonderilecektir.

Santiyeye gelen biitlin malzemelerin orijinal sevk irsaliyelerinden birer niisha Oncelikle
kontrolliige verilecektir. Orijinal sevk irsaliyesi verilmeyen ve onayr alinmayan higbir
malzeme kesinlikle kullanilmayacaktir.

Kullanilacak biitlin malzemelerin kalite, garanti ve standart belgeleri idareye teslim
edilecektir.

Yiiklenici imalatin1 ve montajin1 yapacag tiim sistemlere ait varsa Tiirkce, Ingilizce kullanma,
bakim ve isletme talimatlari ile baglant1 semalarin1 bir asil bes kopya olarak hazirlayarak hem

elektronik ortamda hem de dokiiman olarak idareye verecektir.
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4. GARANTI, DESTEK VE BAKIM ONARIM

4.1. Yiiklenici igin genel kabuliine kadar malzeme ve tesisattan sorumludur.

4.2. Binada bulunan tiim sistemleri eksiksiz calisir durumda tesis edecek isin gegici kabuliinii

miiteakip kullanma hatas1 disindaki arizalar1 derhal bilabedel gidermekle sorumludur. Is bu

teknik sartnamede belirtilen garanti stireleri dikkate alinarak bu siire uzatilacaktir.

4.3. Garanti siiresi kapsaminda, tamiri gerektiren parcalarin tamiri bir ay igerisinde giderilmez ise,

bu isin garanti siiresi bir ay uzatilacak ve bu siire i¢inde tamiri yapilmayan imalatlar piyasadan

idarece yiiklenici namina yaptirilarak yiiklenicinin teminatindan kesilecektir. Yuklenici ilgili

kisim teknik sartnamelerinde ayrica belirtilmemis olsa bile biitiin sistemlere ait garanti

belgelerini gecici kabul tarihinden itibaren garantisi bagslamak kaydiyla idareye sunacaktir.

4.4. Garanti suresi devreye alma islemi yapildiktan sonra en az 2(iki) yil olmaldir.

5. EGITIiM

5.1. Idarenin istegi dogrultusunda; Idari ve Teknik Sartnamelere bagli kalmarak, cihazlarla ve

isletme ile ilgili gerekli ve yeterli olacak uygulama ve bakim egitimi idarece belirtilecek

personele (cretsiz verecektir.
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1. PANO VE TABLOLAR
1.1. GENEL

1.1.1. Sistemin enerji beslemesinde esnekligin saglanmasi, enerji beslemesinin yedekli ve
stirekliligini teminen MCC (Motor Kontrol Panolan) tesis edilecektir.

1.1.2. Panolar bina ig¢inde kullanilan, zemine montajl1, sabit dikili tip MCC panosu olarak
prefabrik standart fonksiyonel pargalarin montaji ile olusturulan hiicre ve/veya
hiicrelerden olusacak ve sartname ekindeki tekhat semasina gore hiicre igerisinde
kullanilan tim devre elemanlarinin elektrik ve mekanik baglantilar1 yapilmig ve rutin
testleri yapildiktan sonra isyerinde montaji yapilarak calisir durumda teslim edilecektir.

1.1.3. Yiiklenici imal ettirecegi panolarin devre diyagramlarin1 ve boyutlarini gosteren projeyi
3 takim halinde kagit, 1 takim sayisal ortamda Idareye sunacak, Idarenin onayin
miiteakip MCC panolariin imalati baglayacaktir.

1.1.4. MCC panolarinda 6zellikle konveyor devreleri i¢in kullanilan 24 VDC roleler mevcut
olacaktir. Bu rdlelerin bobin gii¢leri miimkiin olan asgari degerde olacaktir. Dolayisiyla
en uzak noktadaki kontrol ekipmanina g¢ekilen kablonun gerilim diisimi 2 voltu
asmayacaktir. MCC panosu i¢inde kullanilan cihazlar kalite, kapasite, koruma
konularinda ilgili IEC ve TSE standartlarin1 saglayacaktir.

1.1.5. Kablo baglantilar1 alttan olacak sekilde imal ettirilecektir.

1.1.6. Pano projeleri Tiirk¢e olacaktir. Panolarda uygulanacak boyama, kablaj, etiketleme vb.
uygulamalar IEC standartlar1 dogrultusunda yapilacaktir.

1.1.7. Pano kapaklarinda, pano adlarinin oldugu metal etiketleri ve seffaf koruyucu igerisinde
pano ekipman listesi (icerisinde bulunan ekipmanlardan motorun pozu, motorun kontrol
sekli, kontrolii frekans konvertorii ise konvertoriin giicii) bulunacaktir.

1.1.8. Yiiklenici teklif edecegi MCC panolarina gore; eger boyutlar dolayistyla MCC odasi
yetmeyecek olursa MCC odasina ait revize proje ¢alismasi yapacak ve idarenin
onaylamasi dogrultusunda ise baslayacaktir.

1.1.9. Sartname eklerinde ve sozlesmede aksi belirtilmedik¢e rutin testler firmanin
fabrikasinda yapilacak ve test sonuclari idareye rapor olarak verilecektir. Testler
yapilmadan 6nce Yiiklenici Idareyi bilgilendirecek, Idare uygun gérdiigiim durumda

testlere nezaret edebilecektir.
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1.2. TEKNIiK OZELLIiKLER
1.2.1. Pano Standartlari:

° IEC439.1 algak gerilim salt cihazlar1 ve kumanda techizatinin konstriiksiyonu
° IEC529 mahfazalarin sagladigi koruma siniflarinin tanimlanmasi

° IEC 68-2-11 tuz sisine direncinin tanimlanmasi

o IEC 68-2-30 rutubetli sicaga direncin tanimlanmasi

o IEC 947 pano ve kontrol kumanda cihaz se¢imlerinin tanimlanmasi

1.2.2. Panolar uluslararast laboratuvarlardan alinmig tip-test raporlarina haiz olmali ve
laboratuarlarda, asagida belirtilen 7 tip-test uygulanmis olmalidir. Istekliler bu tip test
raporlarini teklifleri ile birlikte vereceklerdir.

o IEC 439-1 madde 8.2.1°e gore:  Sicaklik artis1 sinirlarinin dogrulanmasi
o IEC 439-1 madde 8.2.2°e gore:  Dielektrik 6zelliklerinin dogrulanmasi
o IEC 439-1 madde 8.2.3’e gbre:  Kisa devre dayanikliliginin dogrulanmast
o IEC 439-1 madde 8.2.4°e gore:  Koruyucu devre siirekliliginin dogrulanmasi
o IEC 439-1 madde 8.2.5’e gore: Yalitim wuzakliklar1 ve yiizeysel kacak yolu
uzakliklarinin kontrolii
o IEC 439-1 madde 8.2.6’ya gore: Mekanik ¢aligmanin dogrulanmast
o IEC 439-1 madde 8.2.7°ye gore: Koruma derecesinin dogrulanmasi
1.2.3. Panolar ayrica asagida belirtilen 6zel testlere haiz olacaktir:

o UBC ve CBC yo6netmeliklerine uygun olarak depreme dayaniklilik

° Uluslararasi1 standartlarin gereklerine uygun olarak pano i¢ ark testleri yapilmis
olacaktir.
Kisa devre dayanim kapasitesi 70 kA/1sn,
Koruma sinifi IP42
Kullanim Yeri Dahili tip
Isletme gerilimi 380/400 VAC -3 faz
Calisma frekansi 50Hz
Kontrol Gerilimi 220 VAC, 24 VDC

Erisim Onden
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Pano Boyutu Derinlik ve genislik projeye bagl olarak
degisecek, yiikseklik ise minimum 2200mm
olacaktir.
Dizayn sicakligi 30-35 °C (ortalama)
Formlama uygulamasi Form 2b
Boya RAL 7032 — RAL 9002 yiiksek sicaklikta
polimerize olan epoksi toz boya
Atmosfer Temiz, endUstriyel ortam
Topraklama sistemi TNS-5 (3P+N+Pe)
Pano giris/cikis Pano altindan

1.2.4.

Karkas ve Dizayn:
Panolarin genel karekteristikleri yukarida belirtilmistir.
Panolar yukarida belirtilen IEC standartlar1 ile uyum saglayacaktir.
Kullanilan ekipmanlar uluslararasi standartlara sahip olacaktir.
Panolar yukarida 6ngoriilen IEC standartlarina sahip tip testli olacaktir. Genel olarak
sac yapist ve is¢iligi, kablaj (renk, kesit vb), yerlesim, bara se¢cim ve yapisi, 1sitma
ve sogutma, IP uygulamasi, kisa devre korumasina yonelik mekanik tasarimlar gibi
panonun genel yapisi ile ilgili, ya da elektriksel malzeme se¢imi ve aplikasyonuyla
ilgili tim konularda uluslararasi standartlara haiz olacaktir.
Panolar, serbest dikili sistemde en az 2 mm kalinliginda diizgiin yiizeyli sag levhalar
ve delikli U profillerin kadmiyum kapli civatalar ile birlestirilmesiyle imal
edilecektir. Ayrica s6zkonusu yapi kisa devre akiminin meydana getirecegi dinamik
kuvvetlere dayanikli olacaktir.
Panellerde 06zellikle canli  kisimlarin  mesnetlenmesinde  kullanilan  plastik
malzemeler kendi kendine sonme 6zelligine sahip olacaktir.
Pano karkas: biikiilerek sekillendirilen sactan olusacaktir. Panolarda kapi, kapak, ¢ati
ve ana karkaslarda kullanilan saglarin kalinligt 2 mm olup formlama pargalart igin
kullanilan saclarin kalinlig1 1.5 mm olacaktir.

Panolarda kullanilan saglar DKP sagtan imal edilecektir.
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Tablonun metal kaplama yapilmayan sa¢ aksamin temizleme islemleri (yag alma,
pas alma ve sicak fosfat ile) tamamlandiktan sonra yiiksek sicaklikta polimerize olan
epoxi-polyester elektrostatik toz boya ile boyanacaktir.

Toplam genisligi 2400 mm'ye kadar olan birden fazla sayidaki panolar, civatalar ile
birlestirilmis bir sekilde fabrikadan nakledilebilecektir. Nakliyede, panolarin
indirilip, bindirilmesinin rahat olabilmesi i¢in pano iizerlerinde gerekli halkali
civatalar fabrika ¢ikiginda tlizerlerinde olacaktir.

Panonun arka tarafi menteseli / civatali kapilar ile techiz edilecektir.

Pano icindeki kablolara muntazam bir form verilecek, gerekli yerlerde plastik kablo
kanallar1 kullanilacaktir.

Panolarin havalandirmasi i¢ sicakliga gore thermostat vasitasiyla kontrol edilecektir.
Pano aydinlatmalar1 pano formuna uygun sekilde olacak ve pano kapagina
yerlestirilecek switch- button ve uygun noktaya yerlestirilen on-off button tUzerinden
calisacaktir.

Pano kapaklarinin i¢ kismina tek hat semalarinin konacagi bir cep yapilacaktir.

MCC Panolar her iki tarafa uzatilabilecek sekilde imal edilecektir. Panolarin yan
yiizlerindeki sa¢ plakalar, dis taraftan civatalar ile tespit edilecektir.

Panolarda giris cikislar yukarida belirtildigi sekilde alttan olacak sekilde imal
edilecek olup kablolarin gecisi ve sabitlenmesine uygun destek malzemeleri kablo
girisi tizerinde hazir olacaktir. Panoda rakor uygulamasi yapilmayacak olup
panolarin tabanlarina yerlestirilecek aliiminyum “gland plate”ler {lizerine gerekli
delikler istenirse kablo kesitlerine ve saha kosullarina uygun olarak yiiklenici
tarafindan sahada acilacaktir.

Her Unitenin kapis1 ayri olacak ve kapaklar 180 derece agilabilecektir.

Panoda kullanilacak akim trafolar1 icin akim klemensleri kullanilacaktir.
Kullanilmayan akim trafolar1 akim klemenslerinde kdpriilenecektir.

Montaj sistemi, pano icgine sabit kesicilerin, koruma, 6l¢im, kontrol/gosterge
tirtinlerinin montaji1 i¢in gerekli tiim elememanlara sahip olmalidir.

220 ve 24 VAC kumanda transformatorleri izoleli olacaktir.

Gerekli yerlerde uygun akim transformatorleri kullanilacaktir.
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° Sistem otomatik ve mauel olarak calisacaktir. Sistem otomatik ve manuel olarak

devreye alimirken calisilacak ekipmanlar segilerek tek tek startlanarak devreye

alinacaktir. Sistem ¢ogunlukla otomatik olarak calisacak olup ariza durumlarinda

manuelde c¢alismaya devam edecektir. Motor panolarinin kapaklarinin iizerinde;

caligti, ariza, stop emniyet lambalari olacaktir. Bakim ve ariza durumlarinda

sahadaki lokal kumanda kutularindan ¢alisma yapilacaktir.

1.3. KESICILER
1.3.1. 1000A dahil ve iizeri salterler;

o Motorlu, 3 kutuplu, en az 65 kA kesme kapasitesine sahip, havali ¢gekmeceli tip

kesici olup «long time with delay, short time ve instantaneous protection with pick-

up » korumalarini saglayan koruma iinitesine sahip ve ¢ekmeceli olacaktir. Kesiciler

i¢in 6l¢ii ve kontrol amaci ile asagidaki aksesuarlar salter {izerinde olacaktir.

Motor mekanizmast

Acma—kapama bobinleri

Yardime1 kontak bloklart (Pozisyon-4NO/NC + trip INO/NC)

1 adet enerji analizori — Gelismis bus sistemlerini destekleyen haberlesmeli
4 adet 6l¢ii akim trafosu (analizor igin)

2 adet sinyal lambasi (on/trip)

2 adet buton (agma-kapama)

1 adet « Man-O-Auto » segicisi

Koruma, 6l¢ii ve kontrol devrelerinde kullanilacak sigortali ayiric1 ve otomatlar.

1.3.2. 1000A alt1 Kompakt Kesiciler;

Elle kurmali, 3 kutuplu, 36 kA kesme kapasitesine sahip, « long time with delay
(fixed) ve instantenous protection with pick-up » korumalarini saglayan standart
tipte koruma tinitesine haiz salterler olacaktir.

Pano girislerinde 6l¢ii ve sinyalizasyon cihazlar1 kullanilacaktir.
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1.4. BARALAR

1.4.1. Baralar termik, dinamik ve yaliim zorlamalarina dayanabilecek sekilde
boyutlandirilacaktir.

1.4.2. Panolarda kullanilan baralarda néotr kesiti en az faz kesitlerinin yar1 kesitinde olacaktir.

1.4.3. Panolarda kullanilan toprak baralar1 panolarda boylu boyunca yerlestirilecektir.

1.4.4. Panolarda kullanilan baralar L1-L2-L3-N-PE kodlar1 ile isaretlenecektir. Isaretler

renkli, bara iizerine yapisan, 1siya dayanikli yapida olacaktir.

1.5. PANO AKSESUARLARI

Motorlu tipteki giris kesicileri i¢in kesici kumandalari, hem panonun iizerindeki butonlarla
hemde uzaktan gelecek kuru kontaklar ile kontrol edilmelidir. Tim motorlu kesiciler igin
kumanda gerilimi 220 VAC olacak olup dahili olarak pano girisinden saglanacaktir. Panolarda
kullanilan sinyal lambalar1 protected LED tipi olacaktir. Panolarda kullanilan klemensler ray

montajli olacaktir.

1.6. DOKUMANTASYON

1.6.1. Panolarda teklif edilen ekipmanlarin adet ve tipleri malzeme listelerinde ayrintili olarak
gosterilecektir.
1.6.2. Panolar ile beraber asagidaki ¢izimler ve dokiimanlar saglanacaktir:
3 Icindekiler Sayfasi
J Sembol Listesi

° Tek Hat Semalari

o Panel On goriiniisleri
° Pano Yan goriintisii
° Temel Uygulama Plani

° Kablo Geg¢is Plan1
o Elektriksel Sematik Diyagramlar, tipik diyagramlar
. Malzeme Listesi

o Temel Klemens Sayfalari
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1.6.3. Panolara ait komple pano projeleri siparisi miiteakiben belirtilen zaman diliminde
hazirlanip “idare yetkilileri tarafindan kontrol edilerek varsa olasi yorumlar ile beraber
onaylanarak yukleniciye gonderilecektir.

1.6.4. Sevkiyat ile beraber verilecek dokiimanlar:

o Pano projesi / As-built

° Pano Cikis Kalite Kontrol formu

o Fabrika Kabul Testleri formu
° Pano i¢in montaj, bakim, ¢alisma ve nakliyesinin agiklandigi kullanma talimati
o Malzeme kataloglari, varsa bakim ve isletme talimatlar

1.7. GARANTI

1.7.1. Imalatc1 her pano igin kabul tutanagmnin imzalandigi tarihten baslayarak 24 ay siire ile
imalattan kaynaklanan tiim hatalara kars1 panolar1 garanti edecektir.
1.7.2. Garanti siiresi icerisinde imalat¢1 tarafindan degistirilecek her parga i¢in yukaridaki

garanti siiresi gecerli olacaktir.

2. METAL MUHAFAZALI PANO VE TABLOLAR
Proses sahasi i¢inde tesis edilecek tiim pano veya tablolar IP-65 koruma sinifina haiz olacaktir.
MCC odasinda bulunan pano ve tablolar alttan girisli digerleri iistten giris ve ¢ikish olarak imal
edilecektir. Pano ve tablo iginde kullanilan tim anahtarli otomatik sigortalar minimum 10 kA

kesme kapasitesine haiz olacaktir.
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1. TOPRAKLAMA SISTEMIi

1.1.

1.2.

1.3.
1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

Topraklama sistemi 3P+N+Pe olacaktir. Tesisde bulunan tiim iinitelerin, temel topraklamasi

30x3,5 mm galvaniz serit ile yapilacaktir. Celik kolonlar ve ekipmanlarin gévde (koruma)

topraklamasi i¢in temel topraklamasindan filizler ¢ikarilacak ve wuygun sekilde

topraklanacaktir. Kapsamdaki ekipmanlarin topraklamasi en az asagida gosterilen kesitler ile

yapilacaktir.

1.1.1. Ana topraklama sebekesi binalarin g¢evresini dolanacak sekilde 1x50 orgiilii bakir
iletken, topraklama kaziklari ve topraklama menhollerinden olusacaktir.

1.1.2. MCC’ler 1x50 mm?2 Orgiilii bakir ile topraklanacaktir.

1.1.3. Espotansiyel baralarin ana topraklama hatlar1 50mm2 PVC izoleli bakir ile olacaktir.

1.1.4. Motor Govdeleri 1x16 mm2 PVC izoleli bakir ile topraklanacaktir.

1.1.5. Celik kolonlar 30x3,5 mm Galvaniz serit ile topraklanacaktir.

1.1.6. Kablo tavalar1 1x16 mm?2 Orgiilii bakir ile topraklanacaktir.

Ust kotlardaki ekipman topraklamalari igin s6z konusu kotlarda olusturulacak barasindan es

potansiyel baralardan her bir ekipmana 1x16 mmz2 ‘lik sari/yesil PVC izoleli kablo cekilecek

ve govdeler topraklanacaktir.

Konveydrlerin topraklamasi ise agagida belirtildigi sekilde yapilacaktir:

Konveyor ayaklar1 boyunca 30x3,5 mm galvaniz serit, tiim ayaklara irtibat1 saglayacak sekilde

montaj1 yapilarak topraklama barasina Orgiilii bakirla tek noktadan civata somun ile

irtibatlanacaktir. Civata somun ile yapilan tiim irtibatlar hava almayacak sekilde silikon ile

kapatilacaktir.

Tesis icinde veya disinda yapilan temel topraklamalari, bina disindaki ana topraklama

sebekesine topraklama dagitim klemensi ile baglanacaktir.

Topraklama tesisati tamamlandiktan sonra Ol¢im yapilacak, Olciim raporu idareye teslim

edilecek, c¢ikan deger maximum 2ohm olacaktir. Olgiim neticesinin olumsuz olmasi

durumunda yiiklenici 2ohm degerini saglamakla yiikiimliidiir.

Bundan baska 6zellikle motorlara ¢ekilen kablolar 4 damarlidir. Bu damarlardan 3 adedi faz, 1

adedi toprak (koruma) iletkenidir. Bu iletken motor klemensi icindeki toprak terminaline

baglanacaktir.

Topraklama irtibatlar1 temizlenmis yiizey iizerinde yapilacaktir.
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1.9. Kablo tasiyicilan, fiziki ve elektriki olarak uzunlugu boyunca devami saglanacak ve
topraklama sistemine baglanacaktir. Algak gerilim kablosu tasiyan kablo tasiyicilari, 16 mm2

lik ¢iplak bakir ile topraklanacaktir.
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1. GENEL

1.1. Asansoriin tabi olacagi genel 6zellikler (BF 900.1202/1203)’ye uygun, hizlar1 1 m/s olacaktir.

1.2. Asansor avan projesi ihale dokiimanlari kapsaminda verilmis olup burada yazan teknik

sartlarin da saglanacagi sekilde uygulama projelerinin hazirlatilmasi imalat kapsaminda olup
proje ve uygulama asamasinda gecerli olan mevzuata gore alinmasi gereken her tiirlii onay ve
ruhsatlarin ilgili kuruluslardan alinmasi yiiklenicinin sorumlulugundadir. Asansoriin kabulii bu

islemlerin tamamlanmasindan sonra yapilabilecektir.

1.3. Idare’nin onay vermek iizere asansor firmasi se¢imini yapabilmesi igin, Yiiklenici tarafindan

imalat¢1 firmalara ait agsagida siralanan belgelerin asli veya noter tasdikli suretleri sunulacaktir.

¢ Asansor firmasi adina elektrik ve makine miihendisleri odalar tarafindan diizenlenmis yetkili
mihendislere ait serbest miihendislik ve miisavirlik belgesi,

e Makine ve Elektrik miihendisleri odalar1 tarafindan diizenlenmis asansor firmasi Biiro tescil
belgesi,

o TSE hizmet yeterlilik belgesi, Asansor firmasinin kendisine ait CE sertifikasi,

e Sanayi ve Ticaret Bakanligindan alinmis garanti belgesi,

e Sanayii sicil belgesi,

e Sanayi ve Ticaret Bakanligindan alinmis satis sonrasi hizmetleri yeterlilik belgesi,

Sunulacak belgelerin turt, mevzuatin giincel hali ile uyumlu olacaktir.

1.4. Bu ¢er¢evede uyulmasi mecburi standart, yonetmelik ve sartnamelere uygun olarak, asansor

firmasina hazirlattirilacak projeler, gerekmesi halinde ilgili Meslek Odasina onaylattirildiktan
sonra (bedeli Yiiklenici yiikiimliiliigiinde) kullanilacak malzemelere ait liste, katalog ve
sertifikalar1 da Idare’ye onaya sunulacaktir. Malzeme secimi ve proje onayl yapilmadan
imalata gecilmeyecektir. Istenilen belgeler yabanci firmaya ait ise bunlarin noter kanali ile

Tiirkce ¢evrimini yaptirarak her ikisi de Idare’ye sunulacaktir.

2. TEKNiIiK OZELLIiKLER
2.1. Makine Motor Grubu

2.1.1. Enerji verimliligi en az %85 olan elektrik motorlar1 kullanilacak ve bu husus

kanitlanacaktir.
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2.1.2. Makine {lizerine tabii sogutma sistemine ek olarak yiiksek kalkis sayilarinda motorun
emniyetle sogutulmasini saglayacak termostatli 6zel sogutucu fan ile gerektiginde cebri
sogutma yapacak sistem yapilacaktir.

2.1.3. Makine freni; TS EN 81-20 ve TS EN 81-50 standardina uygun olacaktir.

2.2. Giivenlik Tertibati

2.2.1. Kapilarda, kabin katta olmadig1 zaman kapilar1 kilitli tutan ve tiim kapilar kilitlenmeden
kabinin harekete gecmesini engelleyen 6zel elektrik devreleri ve elektro mekanik kilitler
bulunacaktir.

2.2.2. Asansoriin tiim caligma fonksiyonlarini siirekli olarak denetleyip bir ariza esnasinda
asansOrii devre dis1 birakan elektronik ¢alisma denetimi olacaktir.

2.2.3. Asansorii besleyen akim kesildiginde veya kumanda sistemine akim gelmediginde
asansorii kendiliginden durduran manyetik fren sistemi olmalidir.

2.2.4. Asansorler, IEC veya CENELEC - EN Standartlarina Uygunluk Belgeli, ISO 9001-
9002 kalite giivence sistemine sahip, Idarece de taninmis firma mamiilii olan, enerji
kesildiginde kabini en yakin kata getirecek ve kapilarin agilmasini saglayacak sekilde Ni-
Cd’lu veya kuru akuili kesintisiz gii¢ kaynagiyla beslenecektir.

2.2.5. Kabin girisine veya kabin kapisina, yolcular1 korumak i¢in konulan ve yaklasik kapi i¢
yiiksekliginde, birden fazla 151 (en az 94 adet) igeren 1s1n perdesi (boy fotosel sistemi),
emniyet sistemi yapilacaktir.

2.2.6. AsansOr smir ve giivenlik kesicileri alt iist limit salteri ve nihai emniyet salteri
bulunacaktir. Asansér kuyusu dibine ilgili standartlara uygun, bakim sirasinda kuyu
dibinde c¢alisan teknisyenin emniyetini saglayacak ancak asansoriin ¢alismasini
engellemeyecek kuyu dibi emniyet salteri ve tesisati konulacaktir. Kuyu emniyet salteri
kontaktorlerle ayn1 marka olacaktir.

2.2.7. Paragiit tertibat1 ¢ift yon kayma tip frenleme sistemi ile asansor kabin hizinin %25
arttig1 takdirde frenlemeye gececektir. Kabin tasiyici halatlar1 kopmasi halinde kumanda

devresini kesen halat kontagi bulunacaktir.
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2.3. Kumanda Sistemi ve Tablosu

2.3.1. Elektronik yon ve yik tayini yapabilecek kumanda sistemi olusturulacaktir. Buna goére
sistem; kumanda panolu, ithal roleli, CE belgeli, mikroislemcili kumanda kartli, faz
koruma roleli, asir1 akim ve kacak akim korumali, ariza gostergeli, tam yiik-asir1 yiik
ayirma sistemine sahip, katlar1 ve hata komutlarini izleyebilme 6zellikli, kumanda giris
cikislarinin ve emniyet zincirinin ledler ile izlenebildigi ilgili standartlarda 6ngoriilen
emniyet yonetmeliklerine uygun olacaktir. Sistemde role ve kontaktorler gii¢ devresinde
ve emniyet tertibatinda bulunacaktir.

2.3.2. Kumanda tablosu igerisinde; motor anma akimima uygun termik manyetik salter,
otomatik sigorta, redresor, trafo, elektronik donanim, réle, kontaktér ve klemensler
bulunacaktir. Kumanda tablosu igerisinde kuvvetli ve zayif akim tesisat1 birbirinden ayr1
konumlandirtlip baglantilar ve aydinlatmalar ilgili yonetmeliklere uygun olarak
yapilacaktir.

2.3.3. Tesisatta en iyi cinste ray klemensler ile gereken yerlerde buatlar kullanilacaktir.
Gegiglerde acikta kablo bulunmayacaktir. Yassi veya yuvarlak tip fleksibl kablolar
minimum diizeyde kirilgan olacaktir. Kablolarda %10 oraninda yedek olacaktir.

2.3.4. Kabin tstli bakim kumandasi, ilgili standartlarina uygun, bakim ve onarim sirasinda kat
ve kabin kumandasini iptal ederek bakim teknisyenine emniyet ve kolaylik saglayacak,
kat butoniyerinde servis disi gOstergesini c¢alistiracaktir. Biitiin duraklarda kabin
pozisyonunu kumanda sistemine aktaran sistemde bulunacaktir.

2.3.5. Kabin Durumunu Bildiren Cihazlar (Kuyu bilgi tniteleri)

e Kabinin kuyuda bulundugu yer hakkinda kumandaya bilgi verecek olan kuyu bilgi
tinitelerinin yiiksek hizda verimli ¢alisabilen magnetik tip c¢alisan kontaklardan olmasi
gereklidir. Kuyu bilgi Unitesi, Bi-stabil kodlama tiniteli olarak ¢alisacaktir.

2.3.6. Kumanda sistemi

e Dublex-Sellektif-Kolektif yukar1 ve asagi yonde toplama kumandali ve tamamen
elektronik 6zel kart dizaynli; kumanda diigmelerine basildiginda kumandalar1 kaydedip
toplayan, gidis yOniine ve sirasina gore kabini istenilen katta durduran ve harekete
geciren sistemli olacaktir. Kabin tam yiiklii iken dis kumanda c¢agrilarina cevap
vermeyecek ancak kabinden yolcu indiginde veya kabinin kismen bosalmasi

durumunda dis kumanda cagrilarina cevap verecektir.




- Il. ETIDOT-67 URETIM TESIiSi ASANSOR
00 E I I TESISATI
TEKNiIK SARTNAMESI

ISLETMELERI GENEL MUDURLUGU

Dokiman No: | Sayfa Nao:
5 /14
Tarih; Revizyon:
14.09.2017

e Kabin icine binen yiikiin, tasima kapasitesini ge¢mesi halinde asir1 yiik tertibati ile

kabin hareketi engellenecektir. Ayrica kabin i¢inde bulunanlari optik ve akustik olarak

uyaracak, yiikiin normal seviyeye gelmesi ile uyarilar duracak ve kabinin hareketine

devami saglanacaktir.

e Kabin diigmelerine basildiginda diigmedeki lamba yanmali, istenilen kata gelindiginde

diigmedeki lamba sénmelidir.

e Sistemin tiim kumanda ve gii¢ devrelerini gdsteren projeler idareye verilecektir.

2.4. Butoniyerler-Sinyalizasyon

2.4.1. Kat kumanda butonlar1 mikrosivic kontakli, dijital gostergeli, satine paslanmaz celik

kapakli (¢cagir, servis disi, istikamet oklari, ve dijital kat gostergeli) olacaktir.

2.4.2. Kabin i¢indeki butoniyerler; mikrokontakli, en az kap1 agma ve kapama butonlari, stop,

alarm, interkom haberlesme, asir1 yiik sistemi, (sesli, 1s1kl1) dijital kat gosterge (kumanda

ledi), fan kumandasi, acil durum aydinlatmasi olmak {izere satine paslanmaz celik kapakli

olacaktir.

2.4.3. Butonlar, duyma ve gérme engellilerin kullanimina yonelik 6zellikli olmalidir. Kabinde

engellilere uygun sesli paslanmaz tip panel butonyer olacak ve TFT ekranli gosterge

bulunacaktir.
2.4.4. Kumanda ve Sinyal Uniteleri Panolari

Kabinde yan duvarda:

Kabinde kumanda kontaklar1

Durdurma anahtar kontagi

Imdat diigme kontag:

Isik (aydinlatma) anahtari

Havalandirma anahtari

Kap1 agma mikrokontak kontagi

Kap1 kapama mikrokontak kontagi

Asirt yiiklii yazili 1g1kli sinyal gostergesi ve telefon mak.
Acil ¢cagirma anahtari

Kabin butonyerinde:

Kabinin bulundugu kat1 gosteren digital kat gostergesi
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Kabin Ustlinde revizyon:

Revizyon Salteri
Durdurma Salteri
Yukari hareket basma diigmesi

Kat duraklarinda:

Yukari istikameti gésteren cagirma kontagi (en iist kat disinda)
Asag istikameti gésteren ¢agirma kontagi (en alt kat diginda)
Asansoriin hizmet dis1 oldugunu gosteren yazili, 1s1kli ihbar sinyali, her katta kabinin

bulundugu yeri gosteren dijital kat gostergesi

2.5. Kabin-Kabin Karkasi1-Kuyu

2.5.1. Kabinler celik konstriksiyon Gzerine TS I1SO 4190-1 de belirtilen 6lgtlere uygun tek
tarafli kapili olacaktir. Kabinler Idarenin uygun gérdiigii tip (en az paslanmaz satine
muadili) kaplama ile kaplanacak ve endirek aydinlatmali olacaktir. Kabin kapisi
karsisinda ayna ve yan yilizeylerde tutunma barlar1 bulunacaktir. Kabinde dogal
havalandirmanin disinda kabin tavanindan vantilatdrle havalandirma yapilacaktir. Kabin
icinden giivenlik birimiyle haberlesmenin saglanacagi iletisim hatti olusturulacaktir.

2.5.2. Kabin zeminleri, asansoriin 6zelligine gére kaymaz ve yangina dayanikli dekoratif
malzemeden olacak ve Idare tarafindan segilecektir.

2.5.3. Kat ve kabin kapilar1 tam otomatik, paslanmaz ¢elik ile kapli, CE belgeli, ¢ift emniyetli
kap kilitli olacaktir.

2.5.4. Kuyu aydinlatmasi1 kapsaminda her katta aydinlatma olacaktir. Kuyu altinda ve makine
dairesinde aydinlatmay1 kontrol eden birer adet vavien tip anahtar bulunacaktir. Ayrica
kuyu altinda bir adet monofaze priz olacaktir.

2.5.5. Asansor tesisat1 ve giivenligin saglanmasi igin konacak tamponlar TS EN 81-20, TS EN
81-50" e gore yapilacaktir. TS EN 81-20° de belirtilen hesaba gore kabin karkasi ile CE
belgeli kayma tip fren sistemi takilacaktir. Kabin govdesi ile tahrik iinitesi arasinda
izolasyon bulunacaktir.

2.5.6. Kabin raylar1 TS ISO 7465 standartlarina gére ISO 9001 —2000 CE kalite standart
belgesine sahip olacaktir. Ray konsollarinin tespit yontemi ve araligi standartlara uygun

olacaktir.
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2.6. Elektrik ve Elektronik Detaylar

2.6.1. Yapilacak olan asansorlere, lizerinde termik manyetik salter, kacak akim rolesi, ii¢ fazl,
monofazli priz, ledli sinyal gostergeli olan hem aydinlatma hem de asansor besleme
tablosu konulacaktir.

2.6.2. Notr kesicili salterli ana salter ve kilitenebilir pako salter {izerinden tiim sistem
beslenecektir. Ana salterden beslenen i¢ ihtiya¢ panosunda; termik manyetik salter, KAK,
ti¢c fazl1 pano prizi, mono fazli pano prizi, kuyu prizi, kabin aydinlatmasi, kuyu ve asansor
dairesi aydinlatmasi i¢in ayr1 sigortalar bulunacaktir. Yine ana tablodan beslenmek
suretiyle her bir asansOr beslemesi i¢in notr kesicili, KAK salterli idarece onaylanacak
tablolar konulacaktir. Bu tablolar ayr1 gozlii olarak tek bir panoda birlestirilebilirler.
Motora uygun besleme ve en az 16mm?2 N2XH topraklama kablosu kanal icinden kuyu
icine monte edilecektir.

2.6.3. Elektrik kablolari, kumanda kablolari, NYA tipi kablo kullanilacaktir. Kullanilacak
kablonun TSE’ye uygun olmasi izolasyonu tiim merkezlenmesi ve kesitinin 1 mm2 den
kiiclik olmamasi sarttir.

2.6.4. Duvarda kullanilacak elektrik ve kablo kanallar1t RAL 9010 beyaz renginde, kanal
lizerine yatay/dikey vidali veya klipsli olarak ayni marka modiiler anahtar — priz ve/veya
salt malzemesi monte edilebilir olmalidir.

2.6.5. Kablo kanali, kuvvetli ve zayif akimlar1 ayiran separtorlii olacak, yapisal kablolama
standartlarina uygun, degisken agili i¢cbilikey/digbiikey kose, degisken acili 90 derece
dirsek ve T dirsek gibi montaj aksesuarlarina sahip olmalidir.

2.6.6. Kablo kanali kapaklar1 esnek malzemeden {iretilmis ve tabani1 kullanima hazir delikli
olmalidir.

2.6.7. Kablo kanallar1 alev iletmeme Ozelligine sahip olmali, M1 smifi hammaddeden
tiretildigi belgelendirilmelidir.

2.6.8. Kullanilacak kablo kanallari, uygulama yapilirken kirlenmemesini saglayan koruyucu
film ile kapli olmalidir.

2.6.9. Dosemeye konulacak elektrik tesisat kanallar1 dosemede kanal yiiksekligine uygun
acilan bosluga yerlestirilecek ve iizeri baklavali sagla kapatilacaktir.

2.6.10. Tesisat kanallar1 ile cihazlar arasi irtibatlarda; c¢elik sa¢ kanallar1 kullanilacaktir.

Gegislerde kablolar acikta kalmayacak sekilde malzemeler birbiri igine intibak etmis
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olacaktir. Ayrica gec¢is noktalarindan kablolarin kirilmasi, egilmesi veya yirtilmasi
ihtimallerine kars1 6zel dirsekler kullanilacak, diger gerekli 6nlemler alinacaktir.
2.6.11. Buatlar;

o Tesisat sa¢ kanal yapildiginda, sa¢ kanal i¢inde ¢oziimlenecektir. Plastik yapildiginda ise
ayrica buat konulacaktir. Her iki halde buatlara kolay miidahale edebilmek i¢in kapaklar uygun
biuyuklikte ¢ozimlenecektir.

e Klemensler, kaliteli malzeme olacak, vidalarin kabloyu kesmesi ve gevsemesi Onlenecektir.

e Makine dairesinde asansorler igin konulacak iki adet panoya 2 adet pako salter iki adet 4x40A
(35kA)Termik-magnetik salter yerlestirilecek. Aydinlatma panosu ayri yapilacak 4x50A
anahtarl1 ot.sigorta ile kagak akim rélesi (4x50A-30mA) lizerinden kuyu-kabin aydinlatmalari,
monofaze-trifaze prizler beslenecektir. Makine dairesine 6 ad.2x40 A U tipi IP66 Fluoresan,
her kuyu i¢in kuyu lambalar1 yaniyor ihbar lambalar1 konulacak. Kuyu aydinlatmalar1 porselen
duylu etans armatiirlerle olacaktir.

2.6.12. Flexible Kablo (Bukulgen Kablo) ;

e Tek sira halinde imal edilen yasst tip flexbl kablo kullanilacaktir. Kablonun her iletkeni
biikiimden miistakil olacak ve flexbl kablo dis1 kilifi, kablolar arasina da niifus etmis olacaktir.
Kablolarda %15 yedek u¢ bulunacaktir.

e Asansor tesisatt mutlaka topraklanacaktir. Emniyet gerilim devresine ve aydinlatmalara toprak

kagak rolesi konacaktir.

3. ISYERINDE ALINACAK EMNIYET TEDBIRLERI

Yiklenici, gerek kendi biinyesinde c¢alisan elemanlarin gerekse Idarenin personelinin,
asansorlin montaji sirasinda herhangi bir tehlikeye maruz kalmamasini saglayacak her tiirlii tedbiri
almakla yiikiimliidiir. Bu is i¢in gerekli olan nizami ikaz levhalari, koruma bantlari, engeller, vb.
malzemeler yiiklenici tarafindan temin edilecektir. Idare, yapacagi kontrollerde emniyet
tedbirlerinin yetersizligini tespit ederse, yiiklenici eksikleri derhal giderecektir. Isyerinde alinacak
tedbirlerin yetersizligi nedeniyle meydana gelebilecek kazalardan, ayrica, isin basindan sonuna
kadar her nedenle olursa olsun, demontaj, kirma, tasima, yiikleme, istif, insa, imal, montaj vb.
islerin yapilmasi sirasinda meydana gelebilecek kaza, hasar, kayip ve zararlarin mali, hukuki ve

cezai biitiin sorumluluk ve sonuglar yiikleniciye aittir.
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4. EGITIiM

Asansér sistem isletim ve bakimina iliskin Idarenin sorumlu personeline en az 30 saat, teorik
ve uygulamali detayli egitim verilecektir. Egitim gorecek personel sayisi, 6’y1 gegmemek kaydiyla
[dare tarafindan belirlenir. Asansoriin arizalanmasi sonucu kabinin kat arasinda kalmasi halinde,
kabin i¢inde mahsur kalanlarin ¢ikarilma teknigini Ogretici talimatnameyi asansorii isletmeye
acarken asansdr kullanicisina (Idare tarafindan belirlenecek) verecek ve bu hususta sorumlu
personele pratik egitim yaptiracaktir. Egitimin kapsami Idare’nin mutabakati alinarak belirlenecek,
verilecek egitimle ilgili dokiiman yiiklenici firma tarafindan hazirlanacaktir. Sorumlu personelin
yeterli gormemesi halinde ilave olarak 15 saat daha egitim talep edilebilecektir. Egitimin
saglandigina dair tutanak Idare tarafindan imzalandiktan sonra Gegici Kabul islemi

yapilabilecektir.

GARANTI

Tesis edilen asansér ve aksami ile ilgili tesisat, iscilik ve malzemeyi kapsayacak garanti
belgesinin siiresi, asansoriin isletmeye alindig tarihten itibaren baslayacaktir. Asansor isletme
ruhsatini  yiiklenici alacak olup, Isletme ruhsatinin ge¢ alnmasi halinde, garanti siiresi
baslatilmayacaktir. Hatali montajin bedelsiz diizeltilecegi de garanti belgesi ile taahhiit altina

alinacaktir.

BAKIM VE YEDEK PARCA
Firma 2 (iki) yil siireyle sarf malzemesi bedelleri de dahil (yanlis kullanimdan dolayr meydana

gelen arizalar harig) olmak iizere bakim ve isletme hizmetini iicretsiz olarak verecektir.

. ASANSORE AIT DOKUMANLAR VE iSTENEN DiGER BELGELER

7.1. Yiiklenici firma, asansoriin ana gruplarina (makine grubu, motor grubu, kapt mekanizmalari,
Kilit ve emniyet kontaklari, asir1 yiikk otomatikleri, kabin ve kat kontrol panelleri, kumanda
sistemi kartlari, istikamet salteri, kademesiz hiz ayar {initesi) ait orijinal yedek parga
kataloglarini, ayrica her gruba ait orijinal tanitici kitap veya brosiirleri malzeme ile birlikte
idareye teslim edecektir.

7.2. Yiiklenici, asansdrler igin yillik bakim programi tanzim ederek bunu Idareye teslim edecektir.

Yiiklenici iki yil siireyle sarf malzemesi bedelleri de dahil (yanlis kullanimdan dolay1
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meydana gelen arizalar hari¢) olmak iizere bakim ve isletme hizmetini {icretsiz olarak
verecegeni taahhiit eden belgeyi Idareye teslim edecektir (bakim taahhiitnamesi).

7.3. Montaj1 yapan asansor firmasinin her tiirlii asansor yedek parcasini devamli olarak deposunda
bulunduracagi ve bu konudaki talepleri en az 10 yil siire ile karsilayacagini belirten
taahhtitname,

7.4. Asansorde kullanilacak tiim malzemelere ait tanitici brosiir ve detaylari,

7.5. Yiiklenicinin ilgili bakanliktan aldig1 Marka Tescil Belgesi asli veya idare onayh sureti,

7.6. Yiklenicinin TSE’den almis oldugu imalatta Yeterlik Belgesinin (1000 kg) asli veya idare
onayli sureti,

7.7. Yiiklenici, kullanmay taahhiit ettigi ayrintili malzeme tanimlama listesini Idarenin onaymna
sunacaktir.

8. KONTROL VE DENEYLER
Kontroller standartlarda belirtildigi sekilde,
o Gozle,
e Olgerek,
e Duyusal, olmak iizere yapilacaktir.
Deneyler, asansorlerin montajinin tamamlanmasini takip eden 15 giin icinde ilgili mevzuata
gore yetkili Idare/Kurulus tarafindan yapilacak, isletme deneyleri sonucunda ruhsat icin
basvurulacaktir. Miiteahhit, her tiirli masraf kendisine ait olmak iizere biitiin deney ve
kontrolleri yaptirmak ve resmi makamlarin isteyecegi her tiirlii belge ve projeleri hazirlamak ve

vermekle yiikiimliidiir. (Burada bahsedilen iglerin bedelleri YUkleniciye aittir)

9. RUHSAT ISLEMLERI
Ruhsat alinmasi konusunda Idare, sadece kendisi tarafindan yapilmasi gereken yazismalari
yerine getirecek, bunun disinda kalan her tiirlii islem ile ruhsat, kontrol, vergi ve harg

Odemeleri yiiklenici tarafindan yapilacaktir.

10. UYGULANACAK YONETMELIKLER
Bu maddede belirtilen biitiin yonetmelik ve standartlarin yiirtirliikkte olani esas alinacaktir.
Bunlar;

e Asansor Yonetmeligi,
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e Elektrik I¢ Tesisleri Yonetmeligi (22479 sayili RG)
e Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yonetmeligi (24500 sayili RG)

11. STANDARTLAR

11.1. Yapilacak asansorler (95/16/AT) Asansor Yonetmeligi kapsaminda giivenlik
tasarimina, (98/37/AT) Makine Emniyeti Yonetmeligi glivenlik kurallarina uygun; IEC veya
CENELEC - EN Standartlarina Uygunluk Belgeli, iiretici ISO 9001-9002 kalite glivence
sistemine sahip olacaktir. Asansér ve gilivenlik aksamlarinda CE€ uygunluk isareti
bulunacaktir.

11.2. Asansorlere dair ilgili TS’ler boliim sonunda (M:4.13.15) verilmis olup bunlarin giincel
hallerinin tamami, Yapi Denetimin  kontrollerinde standartlara uygunlugu denetlemesi
acisindan yazi ekinde Idareye teslim edilecektir. Bu sartnamede yazili hususlarla standartlar
arasinda ¢eliski olmas1 hallerinde standartlar gegerli olacaktir.

11.3. Asagida listelenen malzemeler 95/16/AT Asansor Yonetmeligine uygun olacak ve CE
isareti tagiyacak ve buna iligkin AT uygunluk beyani, CE belgesi, montaj ve bakim bilgilerini
igeren kilavuzlar Idareye iletilecektir:

o Asansor kapi kilitleme mekanizmalari,

e Tamponlar (yayli veya hidrolik)

e Hiz regiilatorleri

e Gilivenlik (parasiit) tertibatlari,

e Emniyet devresi iceren elektronik kontrol kartlari,
e Hortum patlama (boru kirilma) valfleri,

11.4. Asansorde giivenlik tertibati ve enerji verimliligi oncelikli 6neme haiz olup biitiin

secimler bu gerg¢evede yapilacaktir.

STANDARDLAR

TS EN 81-70/A1 Asansorler- Yapim ve montaj icin giivenlik kurallari- Yolcu ve
yuk asansorleri icin 6zel uygulamalar bélum 70: Engelliler
dahil insanlarin asansorlere erisebilirligi

TS EN 81-28 Asansorler- Yapim ve montaj icin giivenlik kurallari-Insan ve
yiik tasimaciligi icin asansorler boliim 28 insan ve yiik
asansorlerinde alarm
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TS EN ISO 25745-
1

Asansorler, yariyen merdivenler ve yuriyen bantlar icin
enerji performansi- Bolim 1: Enerji 6lcimu ve gecerli
kilinmasi

TSE CEN/TS 81-76

Asansorler - Yapim ve montaj icin giivenlik kurallari- Yolcu ve
yuk asansorleri icin 6zel uygulamalar - Bolim 76: Asansor
kullanan engelli yolcularin tahliyesi

TS EN 12385-5/AC

Celik tel halatlar - Guvenlik - Bolim 5: Asansorler icin halatlar

Bu standard kilavuzlar arasinda hareket eden ¢ekme tahrikli ve
hidrolik asansdrlerin askida durmasi, dengede durmasi ve ana
tasiyici gorevi i¢in kullanilan halatlarin malzemelerini, imalatini ve
deney kurallarini kapsar.

TS EN 81- Asansorler - Yapim ve montaj icin giivenlik kurallari - Bolim
3+Al/AC 3: Elektrikli ve hidrolik servis asansorleri

TSEK 179 Asansor rayl baglama sistemi

TSEK 171 Asansor karsi agirhk (denge agirhgi)

TS EN 81-3+Al

Asansorler - Yapim ve montaj icin giivenlik kurallar1 bolim 3:
Elektrikli ve hidrolik servis asansorleri

TS EN 50214

Kablolar-Asansorler i¢in bukulgen kablolar

TS EN 12385-5

Celik tel halatlar - Guvenlik - bolim 5: Asansorler icin halatlar

Bu standard kilavuzlar arasinda hareket eden ¢ekme tahrikli ve
hidrolik asansorlerin askida durmasi, dengede durmasi ve ana
tastyici gorevi i¢in kullanilan halatlarin malzemelerini, imalatini ve
deney kurallarini kapsar.

TS IEC 245-
5/T1(Numara
tadili, TS IEC
60245-5)

Kablolar-Kaucuk yalitimli-Beyan gerilimi en ¢ok 450/750 v olan
boliim 5: Asansor kablolar:

TS EN 81-1+A3

Asansorler - Yapim ve montaj icin giivenlik kurallar: - bolim
1: Elektrikli asansorler

Bu standard , sabit olarak ve yeni monte edilmis, tahrik kasnakli,
tamburlu veya zincirli tahrik diizeni olan, belli duraklara hizmet
eden, diiseyden 15°°den fazla egimli olmayan kilavuz raylar
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arasinda, halat veya zincirle asil1 olarak hareket eden, insan ve/veya
yiik tagimak i¢in tasarimlanmis bir kabini olan elektrikli
asansorlerin yapim ve montaji i¢in giivenlik kurallarini kapsar.

TS EN 81-73

Asansorler - Yapim ve montaj icin giivenlik kurallari- Yolcu ve
yuk asansorleri icin 6zel uygulamalar - Boliim 73: Yangin
aninda asansorlerin davranisi

Bu standard, binalarda yangin aninda asansoérlerin, yangin algilama
sisteminden asansorun/asansorlerin kumanda sistemine gelen
sinyale/sinyallere gére davraniglarini giivenlik altina almak iizere
0zel tedbirleri ve gilivenlik kurallarini kapsar.

TS EN 81-28

Asansorler - Yapim ve montaj icin giivenlik kurallar: - Yolcu ve
yUk asansorleri - Bolim 28: Yolcu ve yiuk asansorlerinde
uzaktan alarm

Bu standard, 0zellikle EN 81 serisi standardlarda yer alan insan ve
insan kontroliinde yiik tasiyan asansorlerin bitn tipleri igin alarm
sistemlerini kapsar.

TS EN 81-3+Al

Asansorler- Yapim ve montaj i¢in giivenlik kurallari- Bolum 3:
Elektrikli ve hidrolik servis asansorleri

TS EN 81-58

Asansorler - Yapim ve montaj i¢in giivenlik kurallari -
Muayene ve deneyler - Boliim 58: Kat kapilar i¢cin yangina
kars1 dayaniklilik deneyi

Bu standard, durak tarafinda yangina maruz kalabilecek asansor kat
kapilarinin yangina kars1 dayaniklili§inin tayini i¢in bir metodu
kapsar.

TS IEC 245-5

Kablolar-Kauguk yalitimhi-Beyan gerilimi en ¢ok 450/750 v
olan béliim 5: Asansor kablolar:

Bu standard, beyan gerilimi 300/500 V olan kauguk yalitiml
asansor kablolarmin belirli 6zelliklerini kapsar.

TS 1SO 4190-5

Asansorler ve servis asansorleri- Bolim 5: Kumanda
tertibatlar, sinyalleri ve ildve baglantilar

Bu standard, asansor icin amacglanan kumanda tipini dikkate alarak
bir asansoriin imali ve montaj1 sirasinda kullanilacak butonlar1 ve
gostergeleri kapsar
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TS ISO 7465

Insan ve yiik asansérleri - Asansor kabinleri ve kars1 agirhiklan
icin kilavuz raylar - T tipi

Bu standard, standardlastirilmis kilavuz raylar ve baglanti
pabuglarinin; sinif ve kalitesini, boyut 6zelliklerini, toleranslarini ve
yiizey kalitelerine ait 6zellikleri kapsar. Ilave olarak, bu standard
kilavuz raylar i¢in kisa gosterilis sistemini tanimlar. Bu standard,
kabin ve kars1 agirliklara kilavuzluk etmek amaci ile insan ve yiik
asansor sistemlerinde kullanilan kilavuz raylara uygulanir.

TS EN 12015

Elektromanyetik uyumluluk - Asansorler, yariyen merdivenler
ve yiiriiyen bantlar i¢in iiriin ailesi standardi — Emisyon

Bu standard, binalarda sabit olarak tesis edilmesi amaclanan
asansor, yuruyen merdiven ve yurlyen bandlar igin elektromanyetik
bozulmalara ve deney sartlarina iligkin emisyon sinir degerlerini
kapsar.

TS EN 12016+A1

Elektromanyetik uyumluluk - Asansorler, yariyen merdiven ve
bantlar icin iiriin aile standardi — Bagisikhik

Bu standard, binalara kalic1 olarak kurulmasi diisiiniilen asansorler,
yiirityen merdivenler ve yiiriiyen bantlarda kullanilan aparatlar igin,
bu aparatlarin bulunduklar1 ¢evrenin EMU gereksinimlerine gore
temel giivenlik kurallarini da icerecek sekilde, bagisiklik
performans kriteri ile deney seviyelerini kapsar.

TS IEC 60227-6

Kablolar-Polivinil kloriir yahtimhi-Beyan gerilimi en ¢ok
450/750 v olan boliim 6: Asansor kablolar ve biikiilgen
baglantilar icin kablolar

Bu standard, beyan gerimi en ¢ok 450/750 V olan dairesel ve yass1
asansor kablolar ile biikiilgen baglantilar i¢in olan kablolarin belirli
Ozelliklerini kapsar.

TS 8237 1SO 4190-
1

Asansorler - Yerlestirme ile ilgili boyutlar - Boliim 1: Simif 1,
smif 1, stmif m ve smif vi asansorler

Bu standard, Madde 2.2' de tarif edilen Sinif I, Stmif II, Stif I1I ve
Sinif VI insan asansorlerinin yerlestirilmesi i¢in gerekli boyutlari
kapsar.

Revizyon:
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1. GENEL

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.
1.5.

1.6.

1.7.
1.8.

1.9.

Enstriman olarak Debimetre, Akis Kontrol Vanasi, Buhar Kontrol Vanasi, Basing -Seviye
Transmitteri, Fark Basing Seviye Transmitteri, Sicaklik Transmitteri, Regiilator, Manometre,
Termometre, Totalizer, On/Off Kiresel ve Shut-off Vanalar, vb. cihazlar kullanilacaktir.
Projeye uygun glncel iiriinler sunulacaktir.

Is kapsamindaki maliyete esas teskil edecek tiim girdiler ve ciktilar (Hammadde, Uriin,
Buhar, Su, Hava, Dogalgaz vb.) i¢in ekipman, iinite ve tesis bazinda kiitle balansi ve enerji
balansina temel teskil edecek sekilde kiitlesel-volimetrik oOlcimler ve elektrik enerjisi
Olciimleri yapilarak DCS Sistemine iletilecektir

Flans ve vidali baglantilar karsilik parcalar ile birlikte verilecektir. Tiim civata, pul,

somun, flang, kars1 flanslar paslanmaz ¢elik olacaktir.

Butun enstruman cihazlari ve vanalar HART uyumlu ve Smart Tip olacaktir.

Enstruman cihazlar1 proses devrede iken test ve kalibrasyon islemi yapilabilmesine

uygun olacaktir.

TUm transmitter ve sinyal prosesorleri gii¢ ve sinyal tarafinda yiiksek voltaj

korumasina sahip olacaktir.

Enstriiman cihazlarina ait imalat kalibrasyon sertifikalar1 verilecektir.

Biitiin enstriiman cihazlarinin bakim ve kullanim kilavuzlari, CD’leri Tirkce olarak
verilecektir.

Biitlin enstriiman cihazlar1 gelismis iletisim protokollerine (Profibus, Profinet, Modbus TCP

vb.) uyumlu olacaktir.

1.10. Hava hatlar1 ¢ikis noktalar iistten ve kiiresel vana ile yapilacaktir. Bakim i¢in hatlarin

uygun olan kisimlarina parcali rakor konulacaktir. Enstriiman cihazlarinin hava

beslemelerinde T kullanilip; T’nin diisey kismina otomatik tahliye vanasi tahliye vanasi, yatay
kismina da Enstruman cihazinin beslemesi i¢in kiiresel vana baglanacaktir. Hava hatlarina
uygun yerlere otomatik tahliye edilebilir su kapanlar1 konacaktir. ilaveler igin yeteri kadar

¢ikis birakilacaktir.

1.11. Butln enstriman cihazlarinin kablo terminalleri soketli klemens, terminal dis kapagi

ise disli (teleskobik) olacaktir.

1.12. Manometreler tim hatlarda gliserinli manometreler olarak secilecek ayrica kizgin buhar

ve kondes hatlarinda sifon kullanilacaktir.
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1.13. Enstriiman ve otomasyon cihazlarinin saha montaj1 yapilirken ariza ve bakim

durumlarinda sokiim — takim ve ulasiminda ergonomi g6z 6niine alinacaktir. Her bir ekipmana
ulagim i¢in Platform ve yiiriime yollar1 yapilacaktir.

1.14. Yurt i¢i ve yurt dist temin edilen biitiin ekipmanlara ait, 4-20/0-20 mA analog input ve
output sinyalleri ile ariza, start-stop, ¢alistir, bant kaydi, bant koptu, ipli swich, otamatik-
manuel vb. digital input ve output sinyalleri tek merkezden izlenip kontrol edilecektir.

1.15. Prosesteki tiim enstriiman cihazlari ile elektrik ekipmanlarinin kablo baglantilar1 girisi
su girmemesi i¢in asagidan yukar1 dogru olacaktir.

1.16. Saha enstriiman ve elektrik ekipmanlarinin kablo terminali girislerine uygun 6l¢iide en
az P66 koruma simifl kablo giris rakoru takilacaktir.

1.17. Enerji verimliligi yiiksek ekipmanlar segilecek ve tesis proses akisi enerji verimliligine
gore dizayn ve kontrol edilecektir.

1.18. Enerji gidip gelmelerinde uyari amaciyla, kumanda odasinda Kontrol Sistemine sesli
uyar1 sistemi yapilacaktir.

1.109. Sicak-soguk su, ¢ozelti vb. sivi akigkanlar i¢in diyaframli selenoid valfler yerine
pistonlu shut-off valf kullaniimalidr.

1.20. Tum enstruman ve vanalar FDT/DTM o6zelligine haiz olacak olup tim lisans ve
yazilimlart ile birlikte Kontrol Sistemine entegre edilecektir.

1.21. P&I Diyagrami prensip olarak verilmis olup her bir ekipmana ait sicaklik, basing,
seviye, kiitle, enerji, vb. Ol¢iimlerinden uygun olani/olanlar1 OSlgiilecek sekilde enstruman
temini ve bunlarin kontrol sistemine sartnamede belirtildigi sekilde baglantilart is
kapsamindadir.

1.22. P&I diyagraminda herhangi bir sebeple bulunmayan ve is geregi olmasi gereken

enstrumanlar da proje kapsamindadir.

1.23. Biitlin enstriiman cihazlarinin, panolarinin, ekipmanlarinin besleme voltaji kesinlikle 24
VDC olacaktir.
1.24. Dogalgaz ile ilgili kagak ihtimali gozetilerek algilama ve miidahale amaciyla her tiirli

Onlem (saha emergency butonlari, algilama enstrumanlari, kesici vanalar, vb.) yiiklenici
tarafindan is kapsaminda alinacaktir. Bunun i¢in gerekli olan tiim Enstrumantasyon, Vana ve
Kontrol Sistemine entegrasyon is ve islemleri P&I diyagraminda belirtilmemis olsa bile

yiiklenici tarafindan is kapsaminda temin ve tesis edilecektir.
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1.25. Baca gaz1 sicaklik Olglimleri i¢in sicaklik transmitteri bulunacak olup kontrol

sisteminden anlik izlenebilecektir.

1.26. Biitiin saha enstrumanlarina ve vanalarina ait saha etiketlemeleri metal etiketlerle, pano
girislerinde ise giincel etiketleme modelleriyle etiketlenecektir.

1.27. Daldirma Tip oOnerilen enstruman cihazlar NPT disli tip olacaktir. Montaj, bakim ve
onarim i¢in enstruman cihazlar1 6ncesinde vana takilacaktir. Ariza ve bakim i¢in gerekiyorsa
by-pass hatt1 yapilacaktir.

1.28. Basingli havanin tesise girdigi noktaya basingli hava miktarii 6lgmek igin vortex
debimetre kullanilacaktir.

1.29. Seviye transmitterlerinin seviye nozulu ve diyafram temizliginde kullanilan seel suyu
i¢cin esanjor yerine uygun Olciilerde sicak su tanki kurulacaktir. Sicak su tankinda kullanilacak
su kirecten arindirilacaktir. Merkezi olarak seel suyu basincini ayarlamak icin ayarlanabilir
basing kontrolii sistemi olacaktir. Prosesdeki biitiin sicak su tanklarina su saglayacak 6n 1sitma
tank1 kurulacaktir. On 1sitma tankinin sicakligi, sicakhigi en diisiik olan tankin sicaklik
degerine esit olacaktir.

1.30. Sahada bulunan gerekli enstrumanlarin iizerine, enstrumanin ortam sartlarindan
korunmas1 amaciyla sac koruma sapkasi yapilacaktir.

1.31. Kullanilacak tiim techizat ve malzemeler TSE ve uluslararasi standartlara uygun olacak
ve tiim malzemeler i¢in Idare onay1 alinarak ise baslanacaktir.

1.32. Enstrumanlarin transmitter kisimlari remote tip olacaktir. Enstrumanlarin her biri
parametre ayar1 ve izleme amagli dijital gdstergeye sahip olacaktir.

1.33. Kontrol sistemi topraklamasi ve saha enstruman cihazlarmin topraklamalar1 genel
topraklamadan ve birbirinden ayr1 yapilacaktir.

1.34. Bu sartname kapsamina giren tiim enstrumanlar, vanalar ve kalibrator icin verilecek
saha egitimleri kapsama dahildir.

1.35. Marka bitiinliigii ve malzeme yedekliligi diisiiniilerek her bir enstruman igin
kullanilacak malzemeler ( pozisyoner, aktuator, vana, harici kompanzasyon iiriinleri, vb. ) ayni
firmanin {iriinii olacaktir.

1.36. Buhar hatlarinda kullanilacak olan 6l¢iim cihazlarinda sicaklik ve basing

kompanzasyonu yapilacaktir. Olgiim yapilacak akiskan kizgin buhardir.
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2. ENSTRUMAN ASGARI TEKNiK OZELLIKLERI

2.1. ELEKTROMANYETIK DEBIMETRE

Yumusak su hatti, ¢dzelti hatti, yikama-sicak su hatt1 ve Kondens suyu hattinda kullanilacaktir.

Sistemde kullanilacak manyetik debimetreler asagidaki teknik 6zellikleri saglayacaktir.

2.1.1. Olgii Elemam Ozellikleri

Baglant1 Cap1
Tip

Elektromanyetik

Proses baglantist

DIN EN1092-1 standartlarinda Flangh

Tip malzemesi

Karbon celik

Cihaz govdesi

Aliiminyum alagimli

I¢ Kaplama malzemesi

PTFE veya PFA (+180 °C’ye dayanikli)

Elektrod yap1 / malzemesi

Cift Elektrodlu / Tantalyum

Damping

1-100 Saniye

Koruma sinifi

IP-67

Kablo Terminal Kapagi

Elle acilabilir disli (teleskobik)

Hassasiyet

Enaz +,- % 0,2

Tag Plakasi

Paslanmaz celik

2.1.2. Transmitter Ozellikleri

Remote tip,Elektronik smart, LCD gostergeli,

Tip tizerinden kalibreli, anlik ve toplam akis1
gostermesi,

Olcii birimi m3/h

Cikis sinyali 4-20 mA +HART

Besleme voltaji 24V DC

Koruma sinifi IP67

Hafiza

Transmitter kisminda kalibrasyon ve
parametre bilgilerini saklayan hafiza veya
hafiza kart1 olacaktir.

Transmitter Gévde malzemesi

Die-cast aluminyum

2.1.3. Debimetre dl¢im teknigi elektromanyetik prensipte olup, bir 6l¢iim tiipii ve bir sinyal

doniistiiriiciiden olusacaktir.
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2.1.4. Elektromanyetik Debimetreler, uluslararasi standartlara uygun olacak, hat iizerine
flansla baglantis1 yapilabilecek, uygun flans ile eslenecek yuvasi olacaktir. Govde ve
flanglar (Stell P250GH) paslanmaz celik veya karbon ¢elikten imal edilecek olup, karbon
celikte imal edilen korozyona dayanikli boya ile kapl olacaktir.

2.1.5. Elektromanyetik debimetrelerin sinyal konvertéri Remote (duvar montaj) tipinde
olacaktir. Debimetre anlik ve toplam degerleri sinyal konvertoriinde gosterecek olup,
tesisde kurulu olan kontrol sistemine sinyal gondereceklerdir. Debimetreler ayrica
sicaklik ve iletkenlik degerlerini de 6lcerek ekranda ikisini de gostermelidir. Debimetreler
minimum ve maximum ortam ve akiskan sicakliklarinda, basing degerlerinde problemsiz
caligabilmelidir. Ayrica hattaki vibrasyon olayida dikkate alinacaktir.

2.1.6. Debimetreler hart cihaz1 veya bilgisayarla baglanarak parametre ayarlar1 degistirilebilir
olmalidir. Bunun i¢in gerekli olan yazilim programi {icretsiz olarak verilmelidir.

2.1.7. Elektromanyetik debimetre yazilimi, sifreli koruma 6zelligine sahip olmalidir.

2.1.8. Elektromanyetik debimetreler tam dolu olan hatlarda borularda hicbir degisiklige
gidilmeden 6l¢iim yapabilecek tipte olacaktir.

2.1.9. Elektromanyetik Debimetrede, debiyi bozacak, herhangi bir kisintiya, basing kaybina
sebep olacak, hareketli ve ¢ikintili parcalar bulunmayacaktir.

2.1.10. Proses sicakligi Min. -10, Max. +180 °C arasinda cihaz ¢alisabilmelidir.

2.1.11. Proses basing araligi max. 40 bar (pn40) olmalidir.

2.1.12. Sinyal Konvertorii 3 satir LCD ekranli, 2 adet 6l¢iim sayfasi, hata sayfasina sahip
olmal1 ve dokunmatik tus takimli olup tlizerinden programlanabilmeli ve sayfalar arasinda
gezinilebilir olmalidir.

2.1.13. Calisma gosterge dili: Tiirkge veya Ingilizce olmalidir.

2.1.14. Sinyal doniistiiriicii beslemesi 115-230 Vac, 48-63 Hz olmaktadir.

2.1.15. COI H sinif1 izolasyona sahip olmalidir.

2.1.16. Remote transmitterler 20mt kablolu duvar monta;j tipi olmalidir.

2.1.17. Elektromanyetik debimetreler, anlik akis i¢in 4-20 mA, toplam akis i¢in puls ve durum
ya da alarm bildirmek {izere iki adet dijital ¢ikisina sahip olmalidir.

2.1.18. Elektromanyetik debimetreler izlenebilir, 1SO 17025 sertifikasyonuna haiz, yerel

otoritelerin tanidig1 bir kalibrasyon sertifikasina sahip olmalidir.
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2.1.19. Uretici firmaya ait 1SO 9001:2008 kalite yoOnetim belgesi cihazlarla birlikte

sunulacaktir.

2.1.20. Debimetre, asagida siralanan degerleri izlemeli ve ekraninda gosterebilmelidir,

Anlik debi degeri, toplam debi degeri,
Art1 ya da eksi yonde akis yonti,
Iletkenlik,

Akis hizi,

Toplam g¢aligma siiresi,

Totalizer, (artt yon toplam, eksi yon toplam yada arti/eksi kimilatif toplam

secilebilen birbirinden bagimsiz iki ayr1 totalizorii olmalidir.)

Hata sinyalleri

Hat bos-dolu bilgisi,

Hassas caligma bilgisi

Elektrod durum uyarisi,(boru i¢inin kat1 partikiillerle kaplanma durumunda hata

sinyali verir.)

Elektrodlarda olusan giiriiltii sinyal bilgisi
I¢ kaplamada hasar bilgisi

Elektrodlarda hasar bilgisi

Diisiik iletkenlik uyarist

Yiiksek hava/gaz ihtivasi uyarisi

Yiiksek kat1 ihtivasi uyarisi

Kablo baglant1 hatalar1 uyarisi

Uygulama hata bilgisi

Akis profili hata bilgisi, vb...

2.2. VORTEX DEBIMETRE

Buhar hatt1 ve Basingli hava hattinda kullanilacaktir.

2.2.1. Olgiim prensibi VORTEX olmalidir.

2.2.2. Olgiim araligi: S1v1 gaz ve buharlarin akis 6l¢iimii olmalidir.

2.2.3. Sicaklik ve basing kompanizasyonlu Ol¢iim yapabilmeli, sicaklik ve basing sensorleri

debimetrenin Uzerinde dahili olmalidur.
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2.2.4. Flang baglantili olmalidir.

2.2.5. Buhar sicakligi 240 °C ve Buhar basinci 7,5 bar’dir.

2.2.6. Proses basing araligi max. 40 bar (pn40) olmalidir.

2.2.7. Proses kosullar altinda basing sensoriiniin degisimi igin cihazin {izerinde dahili kapama
valfi olmalidir.

2.2.8. Proses kosullar1 altinda basing sensorii degisimi yapilabilmelidir.

2.2.9. Sizint1 ve basing testleri i¢in basing sensoriinii agma kapama yapilabilir olmalidir.

2.2.10. Basing sensorii kontrol edilebilir ve iki yollu valf kullanilarak kalibre edilebilir olmalidir.

2.2.11. Ol¢iim tiipiiniin igin de Engel (bluff body) govdeye dik tamamen kaynakli olmalidir.

2.2.12. Sensor akis yoniinde engelin (bluff body) arkasinda yer almalidir.

2.2.13. Kati muhteviyati nedeniyle sensor zarar gormemelidir. Sensor lizerinde pislik birikip
sensoriin arizalanma ihtimali bu yapiyla en aza indirilmelidir.

2.2.14. Basing sensorll max. 16 bar dayanimli olmalidir.

2.2.15. Basing sensoriiniin test basinci min. 19 bar olmalidir.

2.2.16. Sicaklik sensorii 0-400 °C araliginda olmalidir.

2.2.17. Hassasiyet; Sivilarda oOlgiilen degerin % 0.75; Gaz ve buharda: dlgiilen degerin +% 1.0
olmalidir.

2.2.18. Basing sensorii contast FPM olmalidir.

2.2.19. Titresim dayanimi olmalidir.

2.2.20. Olgtim sensorii 1.4404-1.4435 paslanmaz celik ve flans baglant1 materyali 316L paslanmaz
¢elik olmalidir.

2.2.21. Transmitter Remote tipte ve en az 15mt sinyal kablosuna sahip olmalidir.

2.2.22. Transmitterin ¢alisma gdsterge dili Tiirke veya Ingilizce olmalidir.

2.2.23. Transmitter en az iki satirli LCD ekran olmali, anlik ve toplam debiyi gosterebilmelidir.

2.2.24. Sinyal ¢evirici koruma sinifi [P66-1P67 olmalidir.

2.2.25. Transmitter govdesi materyali: die-cast aluminium olmalidir.

2.2.26. Besleme 14...36 VDC iki telli baglant1 olmalidir.

2.2.27. Cikig, 4..20mA + pulstHART protokolii akim ¢ikis1 tizerinden olmalidir.

2.2.28. Ucretsiz yazilim programu, bilgisayar baglant1 kablosu ile déniistiiriiciisii ve HART DTM
dosyas1 olmalidir.

2.2.29. Uretici firmaya ait ISO 9001:2008 kalite yonetim belgesi olmalidr.
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2.2.30. Debimetreler izlenebilir, ISO 17025 sertifikasyonuna haiz, yerel otoritelerin tanidigi bir

kalibrasyon sertifikasina sahip olmalidir.

2.3. AKIS KONTROL VANASI

2.3.1. Vana govdesi, aktiiator ve pozisyoner ayn1 marka olacaktir.

2.3.2. Akis kontrol vanasi piston pnomatik aktiiatorlii digital (smart tip, hart 6zellikli, lcd

ekranli) pozisyonerli akigkan kontrol vanasi tipinde olacaktir.

2.3.3. Uretici firmaya ait 1SO 9001:2008 kalite yoOnetim belgesi cihazlarla birlikte

sunulacaktir.

Sistemde kullanilacak oransal akis kontrol vanalari asagidaki teknik &zellikleri saglayacaktir.

Govde Kismu
Govde Malzemesi
Tip
Baglanti sekli
Proses Baglantisi
Kontrol kabiliyeti
Plug Karakteristigi
Plug Dizayni1
S1zdirmazlik Sinifi
Salmastra
Govde Contasi
Akis yonii
Plug Mil Malzemesi
Sit Ring Malzemesi
Plug Malzemesi
Plug ve Seat Yuzeyleri

Pnomatik Aktiiator Kismi

Beslenecek Hava Basinci
Kapatma Basinci

Emniyet Konumu

: 1.4408 Paslanmaz Celik
: Rotary Plug

: Flangli olacak

: EN 1092-1 B1 uygun flangh
:200/1

: Linear

: Double Eccentric

: DIN60534-4 KLIV G1

: PTFE / Grafit

: S:S: / Grafit

: Flow to open

: 1.4571 Paslanmaz Celik
. 1.4408

: 1.4408

: Metalik

: 6 bar
: 5 bar
: Yay Kapatan

Tek tesirli yay geri doniislii ve normalde kapali




Y - _ _ | " | N Dokiman No: i;y/f;No:
{ .. ETI . | | Il ET'DO;:]EZ-RUURI\E;LM TESISI
ISLETMELERI GENEL MUDURLUGU TEKNiKSARTNAMESi Tarih: Re\/izyon:
14.09.2017
Pozisyoner
Tipi : Elektro Pnomatik Smart
Isletim Sistemi : HART
Govde/Kasa Malzemesi > Aliminyum Dokim AISi12Fe (Plastik olmayacak)
Giris Sinyali :4-20mADC
Analog Cikis :4 — 20 mA DC (Feedback / Vana Konum Bilgisi, 2 telli baglant1)
Hava Beslemesi : 1,4 -7 bar(g)
Koruma Sinifi : IP66 / NEMA 4X
Ekran : LCD
Calisma Sekli : PID Oransal
Histeri : <%0,3
Sapma 1 <%0,1
Air Set : Hava Regulatoru, Filtre ve 2 adet Manometre
(Pozisyonere montajli)
Kullanim Sicakligi :-20°C...... +80‘C
Kurulum Modlari : Dort (4) farklt INIT 6zelligi (MAX, MAN, NOM, SUB)
Limit Switch : Seri olarak programlanabilen iki (2) adet konum alarmi

Hatlarda kullanilacak on-off vanalar asagidaki teknik 6zellikleri saglayacaktir.

Baglant1 Cap1

Tip Kiiresel V yarikli segment vana
Proses baglantisi Hat flanslar1 arasina flanssiz
Govde malzemesi Dokme Celik

Yuva malzemesi 316 uzeri Paslanmaz gelik
Mil malzemesi 316 uzeri Paslanmaz gelik
Sizdirmazlik malzemesi PTFE

Akisin egilimi Acgma

Hava beslemesi kesildiginde vana pozisyonu | Tam kapama

Aktuator tipi Diyaframl

Koruma sinifi IP-66

2.4. BUHAR KONTROL VANASI

2.4.1. Vana govdesi, aktiiator ve pozisyoner ayn1 marka olacaktir.
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2.4.2. Buhar kontrol vanasi glob, pnomatik aktiiatorlii digital (smart tip, hart 6zellikli, Icd

ekranli) pozisyonerli buhar kontrol vanasi tipinde olacaktir.

2.4.3. Otomatik kalibrasyon 0&zelligi

izlenebilecektir.

olacak ve ekran 1tizerinden vananin konumu

2.4.4. Uretici firmaya ait 1SO 9001:2008 kalite yoOnetim belgesi cihazlarla birlikte

sunulacaktir.

Sistemde kullanilacak buhar kontrol vanalar1 asagidaki teknik 6zellikleri saglayacaktir.

Govde Kismm
Tip
Govde Malzemesi
Baglanti sekli
Klepe karakteristigi
S1zdirmazlik Sinifi
Salmastra
Govde Contast
Akis yonii
Sit, Klepe, Mil Malzemesi
Plug ve Seat Yuzeyleri
Akiskan Basinci
Kullanim Sicaklig1
Ara Parca

Pnomatik Aktlator Kismi

Tipi

Aktliator Malzemesi
Diyafram Malzemesi
Calisma Sicakligi
Emniyet Konumu
Calisma Sekli

Pozisyoner
Tipi

: 2 yollu glob

: 1.0619+N / Celik Dokim
: Flanshi olacak

: Esit ylizdeli

: Class IV

: Yay Baskili PTFE-Carbon V Paket Conta
: S:S: / Grafit

: Flow to open

: 1.4006 Paslanmaz Celik

: Metalik

. 7-8 bar

:-10 ... +400

: Govde ve laterna arasinda yiiksek sicaklik i¢in ¢elik izole

parg¢asi

: Pnomatik diyaframli

- WN1.0460 Celik

:NBR

:-35... +90

: Normalde Kapali

: Tek tesirli yay geri dontsli

: Elektro Pnoématik Smart ve Hart uyumlu
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Isletim Sistemi : HART

Govde/Kasa Malzemesi
Giris Sinyali
Analog Cikis

Hava Beslemesi
Koruma Sinifi
Ekran

Calisma Sekli
Histeri

Sapma

Air Set

Kullanim Sicaklig1
Baglant1 Sekli

2.5. SICAKLIK OLCME CIiHAZI

: Aliminyum Dokim AlSi12Fe (Plastik olmayacak)
:4-20maDC

: 4 — 20 ma DC (Feedback / Vana Konum Bilgisi, 2 telli
baglanti)

: Max 7 bar

: IP66 / NEMA 4X

:LCD

: PID Oransal

1 <%0,3

1 <9%0,1

: Hava Regulatori, Filtre ve 2 adet Manometre
(Pozisyonere montajli)

:-20°C...... +80°C

: IEC 60534-6 Namur

Sistemde kullanilacak biitiin Sicaklik transmiterleri asagidaki teknik 6zellikleri saglayacaktir.
Sicaklik 6l¢me cihazlar1 (PT100-Termokupl vs.) doniistiiriiciileri kesinlikle kafa tipi

doniistiiriicii olmayacaktir.

Sistemde Kullanilacak sicaklik transmiterleri uzatma boyu 120 mm, dalma boyu 150 mm,

dalma cap1 da 6 mm olacaktir.

2.5.1. Kafa Kismi Ozellikleri

Malzeme Aliiminyum alagimli
Kafa Kapagi Disgli
Hazne tarafi baglanti 1/2" NPT erkek rakorlu
Koruma sinifi IP-67

2.5.2. Hazne (well) Ozellikleri
Yapisi Duz Boru

Proses baglantist

1" NPT erkek rakorlu

I¢ disler

1/2" NPT dis1

Malzeme

316 paslanmaz celik
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2.5.3. Duyucu Eleman Ozellikleri

Tipi RTD - PT100

Cikis sinyali 4-20 mA (2 telli) + HART

Calisma sicakligi -40..+180 C°

Duyucu eleman uzaklik mesafesi

Transmitter tanktan en az 20 cm uzak
olacaktir.

2.6. SEVIYE OLCME CIiHAZI

2.6.1.

2.6.2.

Radar Seviye Olcer:
Proses Baglantisi / Malzeme : PN40 Form C, DIN2501 — 316 / 316L
Sensor Tipi / Malzeme : Kapsiillenmis anten ya da drop anten sistemi / PTFE /Lens
Anten
Conta / Calisma Sicakligi : PTFE, FKM/FPM, EPDM / -40...+130°C
Govde Tipi / Koruma Sinifi : Aliiminyum tek odacikli / IP66/IP68 (0.2 bar)
Kablo Girisi : M20x1.5
Elektronik : iki telli 4...20mA HART
Hassasiyet : +/-2mm
Cihaz Frekansi : 79GHz ve Ustl
Olgiim araligr : 30 Metre
Uzerinde gosterge ve ayarlama modiilii olmak zorundadr.
Cihaz meniisii Tiirkge olmak zorundadir.

CE, ISO 14001:2004 ve ISO 9001:2008 Belgeleri olmak zorundadir.

Fark Basin¢ Seviye Transmiteri

Sistemde kullanilacak biitiin Basing Seviye Transmitteri asagidaki teknik 6zellikleri
saglayacaktir. Kondens tankinda kullanilacaktir.

Olcii eleman Ozellikleri

Tip EIeI_<tr0n_i_k_smart _LCD g_('jste_rgeli, !—|ART
Kalibrator ile kalibre edilebilmeldir.

Proses baglantisi 5 yollu manifold baglantili

Diyafram 6zelligi 100 bar’a dayanikl

Cikis sinyali 4-20 mA (two wire connection)

Besleme voltaji 24V DC
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Manifold malzemesi

Paslanmaz celik

Hassasiyet

+/- %0,1

Koruma sinifi

IP-67

2.6.3. Seviye Salteri

Sistemde kullanilacak biitiin seviye salterleri asagidaki teknik 6zellikleri saglayacaktir.

Tip Titresimli Catal Tip
Proses baglantisi Kare Flang
Basing PN10/PN16
Sicaklik 20 °C + 150 °C
Sivi Temas Yiizeyi Komple AISI 316L Paslanmaz Celik
Buat AIU_min'yum
Enjeksiyon
Hassasiyet +/- %0,25
Koruma sinifi IP-65
Regiilasyon Araligi 50 mm
Elektrik Baglantist NO + NC Kuru Kontakl1 24 _VDC /15 A
max.Changeover Switch

2.7. BASINC TRANSMITTERI

Sistemde kullanilacak olan basing transmitterleri agsagidaki teknik 6zellikleri saglayacaktir.

Baglant1 Cap1

Tipi Endustriyel Tip

Proses baglantisi Disli

Gévde Malzemesi Paslanmaz Cz\lllllj rr\]/ier?/;u(r}nﬁglendirilmis
Cikis 4-20mA(Iki telli) + HART
Besleme 8-32vDC

Elektriksel Baglanti Hirschman (DIN)

Lineerlik Skala x 0.2%
Tekrarlanabilirlik Skala x 0.05%

Koruma sinifi Ip65

Calisma Sicakligi Elle agilabilir disli (teleskobik)
Hassasiyet 0.5%FS; 1%FS

Proses Baglantisi G 1/2"

Diyafram Malzemesi Piezo-Rezistif SS316
Maksimum Basing 150%FS




Dokiman No: | Sayfa Nao:
- | YRET] | 15 /17
o0 I Il. ETIDOT-67 URETIM TESISI
! L o S ENSTRUMAN
ISLETMELERI GENEL MUDURLUGU TEKNIKSARTNAMES' Tarih: Revizyon:
14.09.2017
Calisma Sicakligt -40 / +120°C
Olgiim Aralig -1~0-2000bar

2.8. YUK HUCRELERI (LOAD CELL)

2.8.1. Bunkelerde agirlik 6l¢timii load cell ile yapilacaktir.

2.8.2. Yiik Hiicreleri OIML IR 60 normu C3 6l¢me sinifina uygun olacaktir.

2.8.3. Govdesi Paslanmaz Celik malzemeden imal edilmis ve IP 68 koruma sinifinda DIN
40050 normlarina uygun su ge¢irmez olacaktir.

2.8.4. Nominal degerin %2000 agirhik, yik hiicrelerine uygulandiginda bozulmadan
calisabilecektir.

2.8.5. Tartim sistemine gelebilecek diizensiz yiikler igin yiik hiicrelerinin 6zel montaj
aksesuarlar1 kullanilacaktir.

2.8.6. Diizeltilmis sicaklik bolgesi -10 ile +50 C arasinda olacaktir.

2.8.7. Toplam hatas1 % 0,03 ten biiyiik olmayacaktir.

2.9. CORIOLIS TiP TARTIM SIiSTEMIi
2.9.1. Genel

Proje kapsaminda asagida 6zellikleri yazili toplam 1 adet Coriolis tip akis 6lger/tartim sistemi
temin edilecektir. Ekipmanin temini, nakliyesi, yerine montaji, kendinden 6nceki ve sonraki
ekipman, gegis pargasi ve sut gibi elamanlara baglantis1 dahil Yiiklenici kapsamindadir.

2.9.2. Teknik Ozellikleri

Miktar : 1 adet

Maksimum Kapasite : 40 ton/saat

Minimum Kapasite : 2 ton/saat veya daha kiigiik

Girig/Cikis olglileri  : Klapeler ile tam uyumlu olacak sekilde projesine uygun

Malzeme : Urin ile temas eden yiizeyler AISI 304 L

Hassasiyet : 6-40 ton/saat arasinda %0,5 - %1, 6 ton/saate kadar %0,5 - %2 arasinda

2.9.3. Donanimlari

Kontrol Paneli : Kendine ait LCD ekranli, membran tip toza kars1 tam yalitimli tug
takimina sahip kontrol paneli olmalidir.
Cevresel korum 1 IP 65

Asinmaya kars1 dayanim : Teknik sartnamede verilen iirlin 6zelliklerine gore asinmaya karsi
dayanikli olmali. Asinmaya kars tiirbin ile beraber donatilmali ancak bu tiirbin tartim hassasiyetini

etkilememelidir.
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Otomasyon : Hem kendi kontrol paneli Gzerinden hem de merkezi otomasyondan
kontrol edilebilmelidir. Tim komutlar DCS sisteminden gorilebilmelidir.
Motor :min 1,5 kW, diisiik harmonik frekans konvertorlii
Motor Koruma Sinifi . IP65

Motor Izolasyon Siifi  : F
Motor Calisma Sinifi . Strekli (S1)
Motor Verim Sinifi o | =94

2.9.4. Diger Ozellikler
Coriolis tip tartim ekipmaninin iizerindeki iiriiniin ilk diisiis noktast ile kendisi arasindaki kot
farki1 maksimum 1,7 m olmalidir. Projeler buna gore diizenlenmistir. Uygulama esnasinda da

buna muntazaman dikkat edilmelidir.

2.10. DESUPERHEATER

Tarif edilen Sicaklik ve Basing Diisiiriiciilii Kombine Sistem Desuperheater’in tamami tek bir
imalatgidan temin edilecektir.

2.10.1. Govde Kistm

Baglandigi Boru Cap1  : DN200

Gelen Buhar Basinci : 8-10 bar

Gelen Buhar Sicakligt 220 °C Kizgin buhar

Cikacak Buhar Basinc1  : yaklasik 4 bar

Cikacak Buhar Sicakligi : 145 °C - 155 °C doymus buhar sicakliginda
Buhar Tiketim Debisi  : 5.5 ton/saat

Baglant1 sekli : Flansli olacak

Sit Malzemesi : WN1.4006 Paslanmaz Celik
Klape Malzemesi : WN1.4006 Paslanmaz Celik
S1zdirmazlik : Metal Metale

Sizdirmazlik Sinifi : Class IV

Klape Karakteristigi : Esit Yiizdeli

Salmastra Malzemesi : Form H-Carbon/grafit

Su baglantist Flans Sekli : Flansh olacak

Malzemesi : WN1.0619 Celik Dokim
Basing Dayanimi : PN25

Piiskiirtme Suyu Sicakligi: Kondens Tankindan saglanacaktir.

Piiskiirtme Suyu Basinci : Yukaridaki verilere gore ve secilen ekipmana gore Yiiklenici tarafindan
optime edilecektir. Beklenti 10 bar mertebelerinde olacagidir.

Puskirtme Suyu Debisi : Yukaridaki verilere gore ve segilen ekipmana gore Yiiklenici tarafindan
optime edilecektir. Beklenti 0.28 t/h mertebelerinde olacagidir.

2.10.2. Pnomatik Akttator
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Diyafram Malzemesi :NBR
Sinyal Basinci :0.4-2.0 bar
Calisma basinci :0.8-2.4 bar
Emniyet Konumu : Normalde Kapali

2.10.3. 1/P Pozisyoner

Girig Sinyali 14 -20 mA

Cikis Sinyali 4 — 20 mA (feedback)
Besleme Hava Basinci : 0- 6.0 bar

Hart Protokaol,

LCD Ekran

Ekran 1800 cevrilebilir.
Ekran tizerinden vananin konumunu izleme
Otomatik Kalibrasyon Ozelligi

2.10.4. Diger Donanimlar

Desuperheater basing diisiiriicii vanasi ile temin edilecektir.
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ISLETMELERI GENEL MUDURLUGU

1. KONU
Eti Maden Isletmeleri Genel Miidiirliigii’niin Bandirma Bor ve Asit Fabrikalar1 Isletme Miidiirliigii
buinyesinde kurulacak olan I1. Etidot-67 Uretim Tesisi yapim isi kapsaminda gerekli proses kontrol
sisteminin temini, montaji, programlanmasi, test ve kusursuz olarak devreye alinmasi ve mevcut L.
Etidot-67 tesisinin kontrol sistemlerinin gerekli revizyonlarla yeni DCS sistemine entegre edilerek
sorunsuz olarak izlenmesi ve kontrol edilmesi ile ilgili gerekli asgari kosullar isin konusunu teskil
eder.

2. MEVCUT L. ETiDOT-67 URETIM TESISi PLC SISTEMIi OZELLIKLERi VE
GEREKLI REVIZYONLAR

Mevcut 1. Etidot-67 Uretim tesisinin PLC donanimlar1 asagidaki gibi olup sistemin, Siemens S7-300 /
VIPA, Profibus I/O tabanli PLC donanimlar1, mevcut CPU’lar1 demonte edilerek DCS sistemine
entegre edilecektir.

2.1. Siemens PLC ve MCC/Siirlict Panelleri

Mevcut J503 PLC paneli konfigiirasyon diagraminda goriilen Siemens ET-200S serisi;
e 5 Adet analog input modiilii (2 kanalli),

e 8 Adet RTD input modiilii (2 kanall),

e 3 Adet analog output modiilii (2 kanall),
e 8 Adet digital input modidilii (8 kanallr),
e 6 Adet digital output modiilii (8 kanall1) icermektedir.

IM-151-1 Profibus uzak 1/0 arayiiz modili ile S7-300 CPU’ya bagli durumdadir. Mevcutta tek I/0
modulu olarak kurulmus sistemin I/O modiilleri, analog modiiller bir I/O grubu (RIO-2), digital
moddaller bir 1/0 grubu (RIO-3) olacak sekilde boliinecektir ve modiillere gerekli donanimlar
eklenerek yeni kurulacak DCS sistemine entegrasyonu saglanacaktir.

Mevcut “J503 MCC / motor surtict paneli” (R1O-4), Profibus DP arayiizIi motor suructler ve hard-
wired MCC I/O’larin1 toplayan IM-151-1 uzak 1/0 grubundan olusmaktadir. Mevcut CPU’dan kontrol
edilmekte olup, J-503 PLC paneli I/0’lari, MCC panel I/O’lar1, motor siiriiciiler ve VIPA PLC I/O
modulleri DCS mimarisinde gorildiigii tizere, daisy-chain yapida Profibus seri baglantisi ve fiber optik
doniistiiriicii ile DCS sistemine entegre edilecektir. Kullanilacak olan Profibus / fiber optik
doniistiiriicii DCS paneline monte edilecek doniistiiriiciiler ile ayn1 teknik 6zelliklerde olacaktir.
Mevcut PLC tarafindan yiiriitiilen kontrol fonksiyonlar1t DCS sistemi yaziliminda gelistirilecektir.

2.2. Mevcut VIPA PLC Paneli

Mevcut VIPA PLC paneli VIPA/Siemens marka ET-200M serisi I/O ve CPU modiili ile kurulmus
olup, I/O yapisi Siemens “extension I/0” yapisindadir. Profibus slave / uzak I/O baglantisina uygun
durumda degildir. Iki I/O grubundan (R10-5, RIO-6) olusan sistemin I/O gruplarinda mevcut IM-365
“extension I/O interface” ve CPU modulleri demonte edilip yerine gerekli donanimlar eklenerek yeni
kurulacak DCS sistemine entegrasyonu saglanacaktir.

Mevcut VIPA PLC tarafindan yiiriitiilen kontrol fonksiyonlar1 DCS yaziliminda gelistirilecektir.
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3. KAPSAM (BATERI LIMIiT)

Eti Maden Isletmeleri Genel Miidiirliigii’niin Bandirma Bor ve Asit Fabrikalar1 Isletme Miidiirliigii
buinyesinde kurulacak olan I1. Etidot-67 Uretim Tesisi yapim isi kapsaminda gerekli proses kontrol
sisteminin temini, montaji, programlanmasi, test ve kusursuz olarak igletmeye alinmasi ve gerekli
isletme desteklerinin verilmesi ayrica mevcut I. Etidot-67 tesisinin kontrol sistemlerinin (Siemens,
Vipa) CPU’larinin iptal edilip I/O kartlarinin yeni kurulacak sistemle haberlestirilip, yeni DCS
sisteminden sorunsuz olarak izlenmesini ve kontrol edilmesini saglayacak sekilde gerekli yazilimsal ve
donanimsal revizyonlarin yapilmasini ve biitiin sistemin ¢alisir halde teslimi islerini kapsar.

Is kapsaminda Yiiklenici tesisin kontrolii igin yeterli kapasitede ve bu sartnamedeki teknik 6zellikleri
saglayacak bir DCS (Distributed Control System) temin edecek ve tesis i¢erisindeki motor, transmiter,
sensor, kontrol vanasi vb. ekipmanlar bu biitiinlesik sistem altinda izlenip, kontrol edilecektir.
Otomatik ve Manuel modlarda calisacak tesiste tiim sistemin (Yeni kurulacak II. Etidot-67 ve Mevcut
I. Etidot-67) izlenmesi, kontrolii, kumandasi, raporlanmasi, arsivlenmesi, Varlik Yonetim Sistemi
kurulmasi, Isletme PYS sistemine ve Kurulus ERP (SAP) sistemine entegrasyonlar1 yapilacaktir.
Sartnamede ana hatlariyla belirtilen ancak isin teknigi geregi sahada cikabilecek ilave hususlarin
goriilmesi durumunda YUKLENICI; buna iliskin proje, temin, montaj, devreye alma ve sistemle
entegrasyonu yerine getirmekle miikellef olup bundan dolayr herhangi bir ilave bedel, siire vs. talep
etmeyecektir.

DCS revizyonu esnasinda, isletmenin gereksinim gorecegi ekipmanlara veya tinitelere ait sinyaller de
sisteme eklenecektir.

4, GENEL HUKUMLER

4.1. Kullanilacak olan Kontrol Sistemi DCS (Distributed Control System) olarak kabul edilen bir
Kontrol Sistemi olacaktir.

4.2. Is kapsamindaki kontrol sistemine ait uygulama projelerini hazirlamak Yiikleniciye aittir.
Yiiklenici, kullanacagi ekipmanlarin ebatlarina ve 6zelliklerine gore projeleri tasarlayacak ve
IDARE’nin onayni aldiktan sonra montaja gececektir.

4.3. DCS kontrol sisteminin tiim yazilim gelistirme programlari (builder, graphic builder, vb.),
similasyon yazilimlari ve ¢evre birim yazilimlar1 (OPC, vb. connectivity softwares) Windows
ortaminda yiiklii bir sekilde VMware program yedegi 2 kopya harici harddisk (en az USB 3.0, Back up
ozellikli) olarak is bitiminde ISLETME ve IDARE’ ye verilecektir. Bu sayede, VMware yuklii bir
bilgisayarda, yazilim gelistirme amacli ¢aligmalarin ve simiilasyonlarin ¢alisir bir sistemde yapilmasi
amaglanmaktadir.

4.4. Kontrol Sistemi enerji beslemesi UPS Uzerinden hot stand-by olarak yapilacaktir.

4.5. UPS (KGK) Uniteleri, data bus Uzerinden kontrol sistemine baglanacak haberlesme alt yapisina
sahip olacak ve sec¢ilen parametreler (voltaj, akim, gii¢, frekans, ariza, akii durum bilgileri vs.) on-line
olarak DCS {izerinde siirekli izlenecek ve kayit altina alinacaktir.

4.6. Kablo girisleri panonun altindan yapilacaktir. Panonun biitiin metal kisimlar1 topraklanacaktir.
Panolarin i¢inde topraklama amagl metal aksesuarlar bulunacaktir. Tehlikeli gerilim bulunan pargalar
kazayla dokunulmayacak sekilde ortiilmiis olacaktir. Panolarin {istlinde emniyet amaglh kilitler yer
alacaktir. Panolarin i¢inde, kartlarin yerlestirilmesi i¢in gerekli aksesuar ve besleme iiniteleri yer
alacaktir. Panolar, 6nii kapakli ve seffaf temperli cam tip olup, i¢inde yer alan kartlara ya da kablo
diizenine kolaylikla ulagilmasi miimkiin olacaktir. Pano i¢lerinde yer alan tiim birim ve aksesuarlar
etiketlendirilecektir. Tiim panolar, fan tiniteleriyle ve otomatik aydinlatma saglanacak sekilde
donatilacaktir. Panolar ¢ift yonlii olmas1 durumda 6nden ve arkadan erisim icin ayr1 ayr1 otomatik
aydinlatma yapilacaktir. Tiim panolar IEC 439-1 standardinin gerektirdigi tiim tip testleri
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saglayacaktir. Panolarda ve ilgili yerlerde, faz, kablo, kartlar, arayiiz elemanlari i¢in standart renk
kodlar1 kullanacak olup Yiiklenici, séz konusu renk kodlarin1 Idarenin onayin1 alarak uygulamaya
gecirecektir. Yiiklenici, DCS projelerini hazirlarken KKS kodlar1 kullanacaktir. Is kapsamindaki tiim
kablolamalarda higbir surette ek kullanilmayacak ve yapilacak tiim kablolama seri gegislerle degil
mustakil olarak yapilacaktir.

4.7. Sahaya, uzak istasyona giden data kablolar1 harici tip zirhl1 fiber optik kablo olacaktir.

4.8. Kontrol sistemi topraklamas: yiiriirliikteki yonetmeliklere uygun olarak yapilacak ve testleri
tutanak halinde ISLETME’ye verilecektir.

4.9. Otomatik ve Manuel Modlarda ¢alisacak tesiste tiim sistemin izlenmesi, kontrolii, kumandas,
raporlanmasi, arsivlenmesi, varlik yonetim sistemi kurulmasi, iist seviye veri isleme sistemlerine
(Advanced Historian, OsiSoft, PhD, Wonderware vb.) ve/veya Tesekkiil ERP (SAP) sistemine Web
Service vb. lizerinden entegrasyonlar1 yapilacaktir. Sartnamede ana hatlariyla belirtilen ancak isin
teknigi geregi sahada ¢ikabilecek ilave hususlarin goriilmesi durumunda Yiiklenici; buna iliskin proje,
temin, montaj, devreye alma ve sistemle entegrasyonu yerine getirmekle miikellef olup bundan dolay1
herhangi bir ilave bedel, sure vb. talep etmeyecektir.

4.10. Kurulacak kontrol sistemi (DCS), sahada bulunan ekipmanlara ait kontrol sistemleri ile
kontrol ve izleme amaciyla veri alig verisi i¢in Profibus, Modbus, Modbus TCP, Profinet vb. gelismis
haberlesme protokolleri {izerinden haberlesecektir. Kurulacak DCS, iist seviye sistemler ile OPC
tizerinden bilgi alig-verisi yapacaktir.

4.11. Mevcut I. Etidot-67 tesisinde kullanilmakta olan vardiya defteri ayni sekilde kontrol
sistemi igerisinde olusturulacak ve istenildigi anda yazicidan ¢ikt1 alinacaktir. Ayrica, s6z konusu
otomatik olarak olusturulacak olan vardiya defteri, her bir vardiya sonunda en fazla 5 kisiye giincel
formatta (word, excel, pdf vb.) mail olarak gonderilecektir.

4.12. Is kapsaminda yapilacak etiketlemede giincel teknoloji kullanilacaktir. Etiketler
yazicilarda hazirlanacak ve silinmez yapida olacaktir. KKS kodlamaya uygun olarak tiim pano ve
kumanda etiketlemeleri ayr1 ayr1 yapilacaktir.

4.13. DCS sisteminde, hot stand-by redundant ve genisleyebilir yapiy1 destekleyecek sekilde,
kuralli ve hiyerarsik programlama yontemi kullanilacaktir. Her adim, miihendislik kuramlarina ve
kurallarina uygun olacaktir. Algoritmada, akis semalarinda, programin yazilmasinda ve P&
diyagramlarinda gdsterilen tiim ayrintilar, “aciklama” boliimlerinde Tiirk¢e yazilacaktir.

4.14. Sistemdeki fiziksel I/0’lar DI/DO/AI/AQO olarak is bitiminde I/O kapasitesine ek olarak
% 25 yedek igerecektir.
4.15. Tiim dijital giris ve ¢ikis sinyalleri DI/DO kartlarina role ve cam sigortali klemensler

tizerinden baglanacaktir. AI/AO kartlar1 dahili galvanik izolasyon igerecek olup, icermemesi
durumunda analog giris ve ¢ikis sinyalleri HART haberlesmeye izin veren 3 yollu galvanik izolatorler
tizerinden baglanacaktir.

4.16. Panolarda kullanilacak tiim sigortalarin durumlar1 gorsel olarak algilanacaktir. (Ledli ve
ya herhangi bir 151kl1 gosterge ile)

4.17. Kullanilacak Al kartlar aktif pasif baglant1 6zelligine sahip olacaktir.

4.18. Kullanilacak AT kartlar 2 (iki) ve 4 (dort) telli enstruman baglamaya uygun 6zellikte
olacaktir.

4.19. Is kapsamindaki tiim dokiimantasyon Kontrol Sistemi bilgisayarlarina yiiklenecek ve

Tesekkiil intranetinde bulunan herhangi bir bilgisayar iizerinden yetkili ve sifreli erisim saglanacaktir.
Bu amagla gerekli tiim yazilim ve donanim is kapsamindadir.

4.20. Kontrol sistemine izleme amagli olarak Tesekkiil intranetinden yetkilendirilmis
minimum 5 personel tarafindan uzaktan erisim saglanacaktir. S6z konusu erisimde; SCADA ekraninin
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tiim sayfalarina, faceplatelere, grafiklere vb. erisim saglanacaktir. Bunun i¢in ayr bir server
kurulacaktir (web server).

4.21. Kontrol sistemine varlik yonetimi (asset management) sistemi kurulacaktir. Kurulacak
Asset Management sistemi ekipmanlara ait kestirimci bakim bilgileri, calisma ve durma siireleri
Istenilen periyotta istenilen kisilere mail olarak rapor formatinda génderecek ve istenildigi anda DCS
tizerinden rapor tiretilecektir. Asset Managament Sistemi kapsaminda lisans sorunu yasanmamasi i¢in
yiiklenici gerekli lisans genigletme islemlerini is kapsaminda yapacaktir.

4.22. Kontrol sisteminde web server, historian server ve asset management ayr1 ayri
serverlara kurulacaktir. Historian server kapasitesi minimum 2 yillik siireyi kapsayacaktir. Historian
serverda tiim analog veriler, dijital veriler, alarmlar, eventler, PID parametreleri ve kullanici
hareketleri kayit edilecektir.

4.23. Yiiklenici is kapsaminda hazirlayacagi devre semasi, DCS projeleri vb. projeleri e-plan,
cofasso, e3-series vb. gibi uluslararasi gegerliligi olan programlardan birinde hazirlayacak ve kagit
ortaminda ve dijital ortamda 3’er kopya olarak idareye teslim edecektir. Dijital ortamda teslim edilme
sekli Akilli PDF (Smart PDF) olarak olacaktir.

4.24. FAT kapsaminda, SCADA ¢izimleri tamamlanmadan yiiklenici firma FAT testleri i¢in
IDARE’ye bildirim ve sahaya pano sevkiyatin1 yapmayacaktir. FAT kapsaminda;

e gorsel kontrol,
besleme kontrolu ve élglimd,
loop function test, simiilasyon ile tiim giris / ¢ikis kartlarinin test edilmesi,

Sequence ve interlock testi,
yazici testi,

power failure - auto restart testi,
grafik ekran testi,

e scada iizerinden verilen degerlerin I/O kartlarinda 6lgilimesine iligskin analog ve dijital sinyal
testleri,

e (ictncl grup cihazlar ile komunikasyon testi vb.
gibi temel testler ve yiiklenicinin 6ngoérecegi ilave testler yapilacaktir. Testler sirasinda saptanacak
aksakliklar giderilecek ve testler tekrar yapilacaktir. FAT testlerine ISLETME ve IDARE personeli
katilacak ve yapilan testlere iliskin ek dokiimanlar ile birlikte FAT testlerinin sonucu tutanak altina
aliacaktir.

4.25. Proseste cihazlarin bulundugu 6lgiide, prosese ait maliyete esas teskil eden tiim girdiler
(hammadde, buhar, su, proses havasi, elektrik, dogalgaz vs.) ve tiim ¢iktilar ({irlin, kondens, kat1 ve
siv1 atiklar, vs.) ger¢ek zamanl kayit altinda tutulacaktir. Ayrica, prosesin kiitle ve enerji balansina
dair gerekli 6l¢tim ve hesaplamalar da yapilip gercek zamanli kayit altina alinacaktir.

4.26. Proses kontrol cihazlarina uzaktan erisimle test ve kalibrasyonlarinin yapilarak
personel, iiretim ve tesis giivenligi ile sistemlerin devreden ¢ikmadan kontrollerinin yapilmasi temin
edilecektir.

4.27. Frekans konvertori ile siiriilen motorlarda gii¢, akim, gerilim, frekans, tork, devir vb.
bilgiler SCADA sistemine aktarilacaktir.
4.28. Is kapsaminda kullanilan tiim analizdr, kesici, salter, role vb. bilgileri gelismis

haberlesme protokolleri kullanilarak SCADA {izerinden izlenecektir.

4.29. Operatorlerin bulundugu Kontrol Odasinda higbir sekilde pano, server, bilgisayar kasasi
vb. donanim bulunmayacaktir. S6z konusu donanimin tamami Panolar igerisinde ve Kontrol Panolar1
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Odasinda bulunacaktir. Operator kontrol odasinda sadece monitdr, klavye, mouse, ekranlar ve gerekli

tefrisat bulunacaktir.

4.30. Proses Kontrol Sistemi tek databaseli, hot stand-by redundant yapiya sahip merkez ve
uzak istasyonlar1 olan, uzak istasyonlarla haberlesmesi harici tip fiber optik kablolarla saglanan ve
asgari asagida verilen hususlar1 ve bunlarla da sinirli olmayip proje ile ilgili sahada ihtiya¢ duyulan

hususlar kapsar.

Kontrol Sisteminin kapsami, en az asagidakileri kapsayacaktir.

1 set
1 adet
2 adet
2 adet
2 adet
1 adet
1 adet
1 adet
1 adet
1 adet
1 set
1 set
1 set
1 set

1 set
1 set
1 set
1 set

1 set
1 set
1 set
1 set
1 set
1 set

3 set

Endustriyel tip redundant server

Miihendislik Istasyonu, 1 x 22" monitor

Operator istasyonu, 2 X 22” monitor

60” LED Ekran (Full HD-800Hz.)

Endustriyel Yonetilebilir Switch

Web Server -5 clients

Historian Server

Kamera Bilgisayari, 1 X 22” monitor

Asset Management Server, 1 x 22” monitor

A3-A4 renkli lazer yazici

Asset Management System — Varlik Yonetim Sistemi

Kurulacak tiim sistemlerin Yazilim ve Lisanslar

Orjinal operator masas1 komple

DCS Panolari, marshalling panosu, role, terminal ve yedekli giic

kaynaklar1

Dahili ve harici kablolar ve aksesuarlar1 (optik kablo ve sinyal kablolart)
Mihendislik ve proje yonetimi

Konfiglrasyon, grafikler ve programlama, raporlama

FAT (Factory Acceptance Test — Fabrika Kabul Testi)

(FDS Diyagramlari, Pano projeleri, pano sertifikalari, I/O listeleri, motor
listeleri, P&I Diyagrami, Kablo Diyagramlari, parga listeleri, Kontrol Semalari,
FAT Prosedurd, vb.)

Son giincel P&I Diyagrami (AutoCAD P&ID standardinda olacaktir.)

Saha supervizyonu, testler ve devreye alma

Hardware, Software miihendislik egitimi

Sinif ve Saha Miihendislik Egitimleri

Siif ve Saha Operator Egitimleri

Dokiimanlar, (katalog, cihaz kimlik kartlari, isletme ve bakim talimatnameleri
Vs.)

As-Built basili dokiiman ve CD ortaminda yazilim ve projeler

5. KONTROL SISTEMI TEKNIK OZELLIKLERI

5.1. Besleme Sistemi ve Emniyet (Koruma)
Sistem, Trifaze sisteme, Asir1 gerilim ileticiler iizerinden baglanan, Paralel redundant ¢alisan 2 adet
Kesintisiz Gii¢ Kaynagindan baglanacaktir. Kesintisiz Gii¢ Kaynaklar1 giris ve cikiglart ayr1 ayri

anahtarlanabilen (Bir KGK arizalanirsa, devreden tamamen c¢ikartilarak ve kablolar1 sokiildiigii
zaman sistem ¢aligmasi aksamayacak sekilde) bir panoya sahip olacaktir. Kontrol sisteminin tim
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24VDC beslemesi, redundant yapidaki gii¢ kaynaklarindan yapilacaktir. Kontrol sisteminin
topraklamasi; mevcut topraklama sistemlerinden ayri olarak miistakil sekilde yapilacaktir.

5.2. Kontrol Sistemi Emniyet Sistem Kombinasyonlari

Proses kontrol sistemi, standart mantik yazilimi ve uzak I/O mimari yapisini icermeli ve bir
dagitilmis kontrol sistemi (DCS) mimarisine (kesintisiz ve kompleks kontrol i¢in) sahip olmali ve bu
yapiy1 desteklemelidir. Sistemin 6nemli komponentleri prosesi etkilemeden online olarak tanitilarak
aktif hale getirilebilmelidir. Yani yeni bir CPU, yeni bir I/O karti, yeni bir switch veya operatdr
istasyonu tesis ¢alisirken online olarak sisteme ilave edilebilmelidir.

5.3. Acik Sistem

Kontrol Sistemi, farkli kaynaklarla, saha kontrol sistemleriyle, uzak I/O alt sistemleriyle ve seri
haberlesme ile saha cihazlariyla haberlesebilmelidir.

Ethernet, Profinet, Profibus, Modbus, Modbus TCP, RS485, HART vb. protokolli sebekeler
iizerinden haberleserek, OPC yoluyla Windows isletim sistemli bir PC ile biitiinlesik standart tabanli
bir acik sistem mimarisi saglanacaktir.

5.4. Sistem Mimarisi

Sistem, server/client mimari yapisinda veya Node-Based mimari yapisinda olabilecektir.
Server/Client mimaride tiim sistem sunucularinda, Historian Server ve Asset Management
istasyonlarinda ayr1 ayri OPC server kurulacaktir. Sistem Node-Based mimari yapisinda olmasi
durumunda Operatdr Istasyonlarinda, Miihendislik Istasyonunda, Historian Server ve Asset
Management Istasyonunda ayri ayri OPC Server kurulacaktir. Kontrol Sistemi, data kaybinin
kesinlikle yasanmayacag1 ag yapisina (RSTP, MESH vb.) sahip olacak ve sistem buna gore tesis
edilecektir.

5.5. Redundant (Yedekli) Yap1

Sistem, bitiin seviyelerde, hatasiz g¢alisacak yapida olmalidir. Operator istasyonlari, sunucular,
sistem buslar1 (saha veri yolu ve kontrol ag1), kontrolorler, giic kaynagi ve haberlesme modiilleri
redundant Ozellikte olmalidir. Yedeklilik (redundancy), ikinci gili¢ kaynagi, ikinci CPU, ikinci
kontrol ag1 kart1 ve ikinci saha veriyolu haberlesme kart1 kullanilarak yapilmalidir. Sistem, hot
standby redundancy veya fault tolerant (CPU'larin ikisi de tiim prosesi ayni anda izleyecektir,
logic ikisinde de aymi anda g¢alisir olacaktir, biri aktif digeri standby yapida olmayacaktir.)yapida
olacaktir. Gii¢ kaynagindan biri devre dis1 oldugunda sistem mevcut durumunda ¢alismaya devam
etmelidir. CPU’lardan biri devre dist oldugunda sistem mevcut durumunda calismaya devam
etmelidir. Haberlesme Kartlarindan biri devre disi oldugunda sistem mevcut durumunda c¢alismaya
devam etmelidir. Mevcut durumdan kasit, sistemin ikinci bir durum degisikligi yasamamasidir.
Ornegin; bir giic kaynagi devre dis1t oldugunda bunun bagl oldugu CPU primary konumundan
secondary konumuna gegcmemelidir.

5.6. Switchover (Anahtarlama) Zamani

Redundant sistemde, kontrolorler “hot backup” sicak yedekleme ile veya “fault tolerant” (biri aktif
iken digeri standby’da beklemeyecektir) kontrolér katmanindaki her iki CPU paralel calisacaktir.
CPU hatas1 algilandig1 zaman, kontrolor kisa bir zamanda switchover yaparak gorevi listlenecek ve
alarm verecektir. Bunu yaparken kesinlikle mesaj ve alarmlar kaybolmayacaktir.
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5.7. Enerjinin Kesilmesi

Enerjinin kesilmesi durumunda, kontrolor; muhendislik istasyonuna erisime ihtiyag duymadan kendi
konfigiirasyonunun siirekliligini saglayacaktir. Enerji kesilmesi, prosesi aksatmadan, kaldigi yerden
devam edecektir.

6. KONTROL SISTEMi GENEL YAPISI
6.1. Genel Ozellikler

Kontrol sistemi, uygulama yaziliminin olusturulmasi ve konfigiirasyonu, operator arayiizl i¢in proses
ekranlarinin  gelistirilmesi, operatér ekranlarina entegrasyon fonksiyonlarinin eklenmesi, saha
cihazlari ile haberlesme ve online konfigiirasyonunun yapilmasi i¢in kullanilacaktir.

Kontrol Sistemi, Windows 8 ve iizeri ile Windows 2012r2 ve tlizeri Server isletim sistemlerinde
calisacaktir.

Ayrica, artan sunucu sayisinin optimize edilebilmesi i¢in sunucu sanallagtirma kapsaminda VM Ware
ESX desteklenmelidir.

Kontrol Sisteminin omurga kontrol network’(i en az100 Mbit/s hizinda haberlesebilmelidir. Network
hatt1, yedekli olarak calisacak olup yedekleme i¢in 6zel bir protokol kullanilmamalidir.

Teklif edilecek olan sistem, OPC (OLE for Process Control) protokoliiniin OPC DA, OPC AE, OPC
HDA vb. versiyonlarini desteklemelidir.

Kontrol sitemi, {ist seviye bilgi sistemlerine bilgi aktarimina imkan saglayacaktir. Bu amagla ODBC
uyumlu veritabanlarina bilgi okuma/yazma yapabilmelidir. Standart SQL sorgulamasi ile SAP,
ORACLE, SQL Server veritabanlarina baglanabilmelidir.

Sistem yaziliminin herhangi bir yeni siiriimii geriye dogru uyumlu olmalidir.

6.2. Kapasite ve Genisleyebilirlik

Kurulacak Kontrol sisteminin tahmini 6mrii en az 10 yildir. Bu siire boyunca Kontrol Sistemi
donanimi ve yazilimi hem tadil edilebilir hem de genisleyebilir olacaktir.

6.3. Yapisal Ozellikler

Sistemin biitiinliigii agisindan;

e Kontrol Sistemi donanimi, yazilimlari, I/O ve diger kartlar1 ayni iireticinin,

e Ara ylizler (tlim sinyal & protokol & ortam c¢evirici ve aktaricilar, sinyal ve izolasyon roleleri,
Surge Arresterler, Sinyal izolatérleri, klemensler, vb.) ayni iireticinin, iiriinii olacaktir veya
her iki kistm da ayni {ireticinin iiriinii olabilir.

e Tesis edilecek kontrol sistemi yazilimi, uygun haberlesme cikiglarina haiz degisik marka ve
modeldeki diger kontrol sistemlerinin izlenmesi, sifreli yetkilendirme ile kumanda ve kontrol
edilmesine imkan verecektir.

e SCADA sistemi genislemeye miisait ve yazilim olarak tadil edilebilir yapida olacaktir. Teklif
edilecek yazilim Windows tabanli olacaktir. MS Windows sisteminin kullanim kolaylig1
saglayan tiim olanaklarindan yararlanilacaktir. Kontrol Sistemi, CPU f{initesi ile SCADA
yazilim sistemi tek bir ortak veritabanini kullanmalidir.

e Teklif edilecek kontrol sistemi yazilimi en az asagida belirtilen 6zellikleri destekleyecektir.

a) Veri toplama, degerlendirme ve kontrol
b) Uzaktan, bir merkezden izleme
C) Ariza analizi
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d) Raporlama

e) Arsivleme

f) Dikey entegrasyon

g) Kestirimci bakim ve kalibrasyon

7. SISTEM ISLETIMI
7.1. Sistemin isletimi kolay ve glivenilir olmalidir.

7.2. Mevcut sistem tasariminda yapilacak degisikliklerde programlama dillerine ve yiiksek
bilgisayar bilgisine ihtiya¢ duyulmamalidir.

7.3. Sistemin kontrolii operator tarafindan kolayca 6grenilebilmelidir. Kontrol merkezinde ekranda
olusacak herhangi bir alarm veya hata bilgisi operatdr tarafindan rahatca algilanabilmelidir.

7.4. Proses kontrol yazilimini standart hale getirmek, kolaylastirmak ve kurulum sonrasi, yetkili
miihendislerin sistemde ekleme ve degisiklikleri kolayca yapabilmesi amaciyla, yazilimin i¢inde
motor, vana, pompa, depo, boru gibi tesisteki mekanik ve elektrik ekipmanlar1 gostermeye yarayacak
yapilar olmal1 ve bu yapilar1 kontrol etmek i¢in gerekli auto/manuel/giivenlik kilitlemelerini igeren
hazir ve iiretici firmanin test ederek onayladig standart bloklar/algoritmalar bulunmalidir.

7.5. DCS sistemine baglanan tiim analog ve sayisal sinyaller, ara hesaplama degerleri dahil, ekran
uzerinde dinamik olarak gorulebilmelidir.

7.6. Proses grafikleri yapilirken, DCS’nin programlanmasinda kullanilan kod/etiket isimleri (tag
name) aynen kullanilacaktir.

7.7. Bu yazilimin yaninda, ayn1 PC donanimi i¢inde, DCS CPU’lar1 i¢in uygulama yazilimini
yazmaya ve CPU’ya yiiklemeye yarayan programlama yazilimi da bulunmali, iki yazilim ayn1
firmanin tiriinii olup, ayn1 anda ¢alisabilmelidir. Hem CPU i¢in uygulama programi, hem de HMI
(Insan Makine Arayiizii) icin proses grafiklerinin olusturulacagi miihendislik yazilimi tek bir yazilim
paketi olmalidir; kesinlikle ayr1 yazilim paketlerinden olusmamalidir.

8. KONTROL SISTEMI DONANIM OZELLIKLERI
8.1. Kontrolor ve Giris/Cikis Kartlari

8.1.1. Kontrol Sistemi, Profibus, Profinet, Modbus, Modbus TCP, RS485, IEC 61850-8, IEC
60870-5-104 protokollerini desteklemeli ve gerektiginde projede kullanilabilmelidir.
Haberlesme modiilleri sisteme on-line olarak tanitilabilmelidir.

8.1.2. Tek bir islemcinin yada tek bir noktadaki haberlesme hatasinin sistem kontroliinii
kaybettirmemesi i¢in yedekleme (redundancy) saglanmalidir. Ikincil kontroldr, birinci ile
es zamanli ¢alisip hazirda beklemeli; bir hata ortaya ¢iktiginda sistemde herhangi bir
degisiklige mahal vermeden (bumpless) kontrolii tizerine almalidir.

8.1.3. Kontrol sisteminin yedekliligi su seviyelerde saglanabilmelidir:

Gug beslemeleri

Kontrolor

Haberlesme modiilleri

Ethernet baglantilar

Sistem Sunucular1 (Client / Server yapida)
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8.1.4. Teklif edilecek kontrol sisteminde programlar, enerjili olarak RAM’de, enerjisiz ise
Compact Flash (CF) veya Secure Digital (SD) belleklerinde saklanacaktir.

8.1.5. Yeni kurulacak kontrol sisteminde, kontrol agindaki tiim cihazlar i¢in uydu pozisyon
sisteminden (GPS) alinacak olan referans zaman ile zaman senkronlamas1 yapilacaktir.

8.1.6. Teklif edilen kontrol sisteminde, takilan haberlesme modiilleri online olarak
tanitilabilmelidir ve yanlis modiiliin takilmasi halinde sistem alarmi olugmalidir.

8.1.7. CPU’ya lokal ve uzak olarak baglanabilecek giris/¢ikis kartlar1 kesinlikle DCS Ureticisi
firmanin tirettigi kendi iiriinleri olacaktir. Analog I/O kartlar1 HART 6zellikli olacaktir.
I/O Modiillerinden Diagnostik alarm (kanal ve modiil diagnostigi) alinacak ve SCADA
sayfalar1 tasarlanarak izlenecek ve alarm bilgileri alarmlar kisminda yer alacaktir. Teklif
edilecek olan I/O modiilleri enerji altinda degistirilebilen (hot swaping) I/O modiilleri
olmalidir. Modiillerin degistirilmesi sirasinda proses higbir sekilde bu islemden
etkilenmemelidir. I/O modiillerinin degistirilmesi sirasinda, yanlis bir modiiliin takilmasin
onlemek i¢in modiillerde bunun i¢in gerekli bir kilit mekanizmasi olmalidir.

8.1.8. Vana pozisyonu vb. gibi HART degiskenler, kontrolor icinde kullanilabilmeli ve
ornekleme siiresi uygulama ile uyumlu bir hizda olmalidir. Ayrica saha enstriimanlarindan
aliacak feedback’ler fiziksel olacaktir.

8.2. Role Ozellikleri (Digital 1/O’lar igin)

8.2.1. DO Kkartlarinda Réle bulunuyorsa ayrica réle kullanmaya gerek yoktur. Idarenin onayi
alinarak bu tip baglant1 kullanilabilir.

8.2.2. VDE 0160 (DIN EN 50 178) emniyet izolasyon ve CE normlarina uygun olacaktir.
8.2.3. Raya monte edilebilir.
8.2.4. Ustiinde durum lambas1 olacak ve role enerjilendiginde bu lamba yanacaktir.

8.2.5. Uzerinde siirgiilii anahtar olacak ve bu anahtar geri ¢ekildiginde role otomatik olarak
yuvasindan ¢ikarilabilecektir.

8.2.6. Cevaplama siiresi Sms den fazla olmayacaktir.
8.2.7. Birakma zamani 8 ms den biiylik olmayacaktir.
8.2.8. Maksimum Anahtarlama voltaj1:250 250AC/DC
8.2.9. Siirekli kontak akimi: 6A

8.2.10. Test voltaj1: 4kV (50Hz, 1 dakika)

8.2.11. Elektriksel 6mri : 10x10°

8.2.12. Mekanik servis 6mrii: 2x10” agma/kapama

8.3. Endustriyel Yonetilebilir Switch Ozellikleri

8.3.1. Sistemde kullanilacak tiim network switchler endiistriyel tip, kendinden sogutmali (fansiz)
olacaktir.

8.3.2. Calisma sicaklik aralig1 -40°C ... +70°C ve nem aralig1 %10 ... %95 olacaktir.
8.3.3. Switch uzerinde her port igin status LED'leri bulunacaktur.
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8.3.4.

8.3.5.
8.3.6.
8.3.7.

8.3.8.

8.3.9.
8.3.10.

8.3.11.
8.3.12.

8.3.13.

Cihaz MRP (veya Hiper-Ring), MSTP, RSTP, QoS, SNMP, Link Aggregation
protokollerini destekleyecektir.

SNMP v3 ve RMON destegi olacaktir.
IGMP snooping destegi olacaktir.

Cihazin, detayl gercek zamanli trafik analizi yapabilmek i¢in ‘port mirroring’ 6zelligi
bulunacaktir.

Cihazda, calisma durumu ile ilgili role ¢ikisi bulunacak, bu réle ¢ikisindan yanlis besleme
gerilimi, belirlenen sicaklik degerinin iizerine ¢ikilmasi, Otomatik Konfigiirasyon
Adaptoriiniin ¢ikarilmasi, ring topolojinin kesilmesi gibi bilgiler alinacaktir.

Cihaz, cUL508, NEMA TS2 ve IEC 61850 standartlarin1 destekleyecektir.

Cihaz, iizerindeki portlardan bakir kablolarin uzunlugunu, her hangi bir kopma olup
olmadigini ve eger kopma var ise baglant1 portundan ne kadar uzaklikta oldugunu tespit
edecektir.

Yedekli (Iki adet) gii¢ besleme 6zelligi olacaktir.

Cihazin uplink portlar1 (ringi olusturan portlar) 1 Gbit, diger tiim portlar minimum 100
Mbit bant genisligine sahip olacaktir.

Endiistriyel Network Yazilimi, network switch iireticisi tarafindan ve ayn1 marka ile
tedarik edilecektir. Bu yazilim sayesinde network izlenip yonetilecektir. Birden ¢ok
operatdr es zamanli olarak networkii izleyecektir. Is kapsamindaki Windows Isletim
Sistemlerine uyumlu olacaktir. Yazilim, network topolojisini otomatik olarak algilama
ozelligine sahip olacaktir. Networkteki fiber, bakir ve kablosuz baglantilar ayr1
sembollerle, ayrica bant genislikleri de gorsel olarak gdsterilecektir. Yazilim, birden ¢ok
cihazin bir arada konfigiire edilebilmesine imkan verecektir. Yazilim, tiim ethernet
cihazlarim gosterebilme (markadan bagimsiz olarak) 6zelligine sahip olacaktir. Yazilima
alarm degerleri 3 kademeli olarak girilebilmelidir. Alarm degerleri olarak sicaklik, bant
genisligi kullanimi, hata sayisi girilebilecektir. Yazilim alarm durumlarini “Event Log”
ekraninda saklayacaktir. Saklama kapasitesi kullanilan cihazin hafizasi 6l¢iisiinde
kullanilabilecektir. Yazilim, tiim network switchlerin sicaklik, MAC adresi, bant genisligi
kullanimi, seri numaralar1 degerlerini gosterecektir. Yazilim iki ethernet cihaz arasindaki
iletisim olasiliklarini ve olasi iletisim yolunu gosterme 6zelligine sahip olacaktir. Yazilim,
kullanicinin belirleyecegi siirelerde tiim network altyapisini otomatik olarak tarama ve
sorun varsa bildirme 6zelligine sahip olacaktir. Yazilimin OPC server 6zelligi olacak, bu
sayede kontrol sistemlerine ve Scada sistemlerine entegre edilecektir.

8.4. Is Istasyonu Ozellikleri (Workstation)

8.4.1.

8.4.2.

8.4.3.

Istenilen is istasyonlar1 en az asagida belirtilen 6zeliklere sahip olacaktir. Ancak
kullanilacak is istasyonlar1 giiniin teknolojik 6zeliklerine uygun olacak ve idare nin onayi
alinarak giincellestirilecektir.

Operatdr istasyonlar1 (OS) ve Miihendislik Istasyonlar (ES) en az Windows 8 sistemler
tizerinde calisan endiistriyel bilgisayarlardan olusacaktir.

Kurulacak sistemde redundant yapida ¢alisacak Serverlara bagli olarak ¢alisan 2 (iki) adet
Operatér Is istasyonu ve bir adet Miihendislik Istasyonu olacaktir.
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8.4.4.

8.4.5.

8.4.6.

8.4.7.

8.4.8.

Operatér Is Istasyonu ve Miihendislik Istasyonu minimum 22" ekranli olacak ve Is
Istasyonu (Workstation) olarak satilan bir donanima sahip olacaktir.

Kullanilacak olan Windows isletim sistemleri i¢in lisanslar is kapsaminda IDARE’ye
teslim edilecektir. Kullanilacak olan Windows 8 ve {izeri i¢in lisanslar ig kapsaminda
idareye teslim edilecektir.

Engineer Station 2 monitér, Workstation ise 4 monitor destekleyecek sekilde secilecektir.
Boylece Overhead LCD Monitdrlere video ¢ikist saglanabilecektir.

Sistem lisansli bir antiviriis koruma paketiyle birlikte kurulacaktir ve lisanslar idareye
teslim edilecektir. PC’ler i¢in Microsoft Office lisanslar1 da temin edilerek bilgisayarlara
kurulacak ve lisanslar1 Idareye teslim edilecektir.

PC’ler; PC kurulumu, programlama ve testler tamamlandiktan sonra Eti Maden Bandirma
Bor ve Asit Fabrikalar1 Isletme Miidiirliigii’ne génderilecektir.

Islemci Intel® Xeon E5-1650 v2 (3.50 Ghz, 1866
mHZ, 12 MB, 6 Core, Turbo, HT)

RAM 16 GB DDR3 1866 Mhz ECC RDIMM (4 x 4
GB)

Sabit Disk 2 TB SATA-11 7200 rpm XT Series

Ekran Karti nVidia® Quadro K4000 (3 GB DDR5) Dual
Display Port, DVI

Chipset Intel® C602

Maksimum Hafiza 128 GB

Optik Suruct 8x DVD +/- RW Slim

Boyut Midi Tower

Gili¢c Kaynagi 685 Waltt

Ethernet Gigabit Ethernet

Portlar 3+3+3 USB 2.0, 3+1 USB 3.0, Seri, 2x PS2

Diger Genisleme 3xPCle x16 Gen3, 1xPCle x4 Gen2, 1xPCle

Yuvalari x1 Gen2, 1xPCI

Garanti 3 Yl

8.5. Sunucu Ozellikleri (Server)

8.5.1.
8.5.2.

Sunucu donanimi Sunucu (Server) adiyla satilan bir donanim olacaktir.

Sunucular (Server) en az asagida belirtilen 6zeliklere sahip olacaktir. Ancak kullanilacak
serverlar giiniin teknolojik dzeliklerine uygun olacak ve Idare nin onay alinarak
giincellestirilecektir. En az 5 kullanici icin Windows server lisanslar1 olacaktir.

Islemci 2 X Intel® XeonSixCore E5-2640 (2.50 Ghz,
7.2 GT/s, 15 MB, Turbo, HT, 6 Core

RAM 64 GB DDR3 1600 Mhz LV RDIMM (8 x 8
GB)

Sabit Disk 3 x 600 GB SAS 10.000 rpm Hot Plug 2.5"
(RAID 5)

Tip Rack
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Boyut 2U

Soket 2 adet
Chipset Intel® C600 (Patsburg)
Maksimum Hafiza 768 GB

Maksimum HDD

8 x 2.5" Hot Plug

RAID PERC H710p (RAID 0,1,5,6,10,50,60) with 1
GB & Battery Backup Unit
Ethernet 4 x Broadcom® NetXtreme 5720 Gigabit

Ethernet (on board)

Optik Siruci

8x DVD +/-RW Drive SATA

Gii¢ Kaynagi 2 X 750 Watt Hot Plug Redundant
(Platinum+Sertifika)
Portlar 5 USB, Seri, 2 VGA, iDRACT Enterprise

Diger Genisleme Yuvalari

1 adet PCle x16 Full Gen3, 3 adet PCle x8
Full Gen3, 3 adet PCle x8 Half Gen3

Garanti

3 Y1l

8.6. Yazicar Ozellikleri

Bir adet yazici ile sistem desteklenecektir, renkli lazer yazici en az asagidaki 6zelliklere sahip

bir yazici olacaktir.

Arabirim

Cihaz Tipi

Siyah Baski Hizi
Renkli Baski Hiz1
Maximum Cozundrluk
Kagit Tipi

8.7. Monitor Ozellikleri
e Ekran Tipi
e Tepki Sdresi
e COzUnlrlik

:USB 3.0

: Renkli Lazer
. 25 sf/dk

. 6 sf/dk

: 1200 dpi

- A3/A4

: LED
: En fazla 5 ms
: En az Full HD (1920x1080)

9. KONTROL SISTEMIi YAZILIM OZELLIiKLERIi

Kontrol sisteminin proses senaryosu programa aktarilirken, sistemin lokal veya kontrol odas1 olarak
calisma modlar1 olmali; ekipmanlar ya kendi baslarina tekil olarak veya bir proses dongusi icinde
grup olarak calisabilmelidir. Sistemde kullanilacak olan kapali dongiiler i¢in sistemde hazir PID
bloklar1 yer almalidir. Bu kontrol bloklarinin otomatik ayar (Auto Tune) diizenleyicisi olmali ve tiim

PID’ ler i¢in uygulanabilir olmalidir.

9.1. Miihendislik Yazilim ve Mimari

DCS sistemi yazilimi ve konfigurasyonunun degistirilmesi veya gorilintiilenmesi;

kontrollerinin ~ diizenlenmesi, operator

kullanilacaktir.

ekranlarina yeni fonksiyonlar eklenmesi

operator

i¢in
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Calisacak programin degisken (tag) kapasitesi, is bitimindeki toplam Tag kapasitesine karsilik gelen
Tag sayisina ek olarak en az %40 fazla olacak, ileride istenebilecek yeni rutinler icin %40 yedek
program kapasitesi bulundurulacaktir. CPU ve diger cihazlara ait kapasite se¢iminde bu genislemeler
g6z oniinde bulundurulacaktir.

DCS, sayfa sayisi lisansi icermesi durumunda; s6z konusu lisans, mevcut sayfa sayisinin en az 2 kati
olacaktir.

Programda veya ekranlarda yapilacak degisiklikler prosesi ve DCS sistemini hi¢ bir sekilde
durdurmayacaktir.

Programda asagidaki islevler hazir olarak bulunacak ve bunlarin kombinasyonlariyla istenen
kontroller yaratilabilecektir:

. Prosesi gosterecek grafik ekran arabirimleri yaratma

Donanim konfigiirasyonu

Mesaj (uyar1, alarm, onay) veritabani ayarlari

Log fonksiyonlari, trend grafikleri

Rapor alma fonksiyonlar1

Sahadaki giris-¢ikiglar goriintiileme ve ¢ikislart manuel degistirme

Bu standart fonksiyonlara ilaveten, programda tiimlesik alt rutin (script) yazma imkani veren bir
yuksek seviye programlama dili (C, Visual Basic, Delphi gibi) derleyicisi (compiler) 6zelligi
bulunacaktir. Bu derleyici 6zelligi kullanilarak yazilacak “script” ler operatdr ekranlarindan erisilen
fonksiyonlara doniistiiriilebilecek, operatoriin komutuyla DCS “tag”larinda ve veritabanlar tizerinde
bir dizi ardisik islem otomatik olarak yaptirilabilecektir.

Yetkisiz erisimi engellemek icin sifre korumasi ve bilgisayarda acilmay1 engelleyecek kilit donanimi
(sifre, parmak izi okuyucu vb.) bulunacaktir.

Kazayla silinmesi engellenecek kayitlar i¢in silme korumasi olacaktir.

DCS agindaki elemanlarin durumu gercek zamanlh goriintiilenebilecek ve iletisim test edilebilecektir.
Miihendislik yazilimi, IEC 61131-3 stadartlarina gore 5 farkli (ST, FBD, IL, SFC, LD) programlama
dilinde program yazimina imkan vermelidir. Ayn1 program ic¢inde 5 farkli programlama dilinden
herbiri kullanilabilmeli, online olarak bir programlama dilinden digerine gegis saglanabilmelidir.
Miihendislik yazilimi, tiim cihazlar i¢in tanimlanan DTM 6zelliklerini isleyebilecek ¢ok kullanicili
ortamda caligilabilecek sekilde gelistirilmis bir FDT sunucu olarak ta c¢alisabilmelidir. DTM’ler ile
caligilirken tanimlanacak olan cihazlar ile kontrol sisteminin haberlesmesi, HART, Profibus, Modbus
vb. olabilmelidir.

Mdhendislik istasyonu, sistemde birden fazla olabilmeli; kontrol agindaki herhangi bir istasyondan
mihendislik sifresi ile girildigi zaman o istasyon, miihendislik istasyonu olabilmelidir.

Miihendislik ~ yaziliminin  dokiimantasyonu i¢in Word veya Excel kullanilabilmelidir.
Dokiimanstasyon her an erisime hazir ve yazdirilabilir formatta olmalidir.

Miihendislik istasyonundan asagidaki fonksiyonlar icra edilebilecektir:

o I/O ve saha ekipmanlarinin konfigiirasyonu

Haberlesme aglarinin konfigiirasyonu

Stirekli ve ardisil proses akisinin konfigiirasyonu

Proses sayfalarinin edit edilmesi ve gelistirilmesi

Raporlarin ve data trendlerin izlenmesi

Alarmlarin ve loglamalarin planlanmasi

Ariza ayiklama ve alarm analizi
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9.2. Kullanica1 Yetkileri ve Gizlilik

Kontrol sistemi kapsamindaki bilgisayarlarda operator ve miithendislik yetkilendirmeleri, Windows
isletim sistemleri i¢in ise admin ve user yetkilendirmeleri aktif olarak yapilacak ve kullanilacaktir.
Ayrica, Windows isletim sistemleri yetkilendirmesinde bilgisayarlardaki tiim ¢evre birim (usb, Ipt,
vb.) kullanim yetkileri admin haricinde hi¢bir kullanicida bulunmayacak sekilde yetkilendirilecektir.

9.2.1. Operator / Yetkili Girisleri

Sistemi kullanacak olan operatorlerin yetkilendirilmesi i¢in kullanilacaktir. Her bir kullaniciya
sisteme giris ismi ve sifresi verilecektir. Bu sekilde kullanicilarin, yalnizca kendi yetki seviyelerinde
islem yapabilmeleri miimkiin olacaktir.

9.2.2. Guvenlik Seviyeleri

Kontrol sistemi en az 6 yetki seviyeli operator giivenligi saglamalidir.
Her bir kullanici sisteme kullanici ismi ve sifresi ile erisecektir. Bu isim ve sifreler:
a) Kademeli giivenlik seviyesi saglayacaktir.
b) Kademeli kontrol yetki seviyesi saglayacaktir.
€) Operator tarafindan tanimlanabilen, tekrarsiz olmalidir.
d) Operatorler tarafindan yapilan aksiyonlar olay veritabanina islenecektir.
Ayn1 operator istasyonunda birden fazla kullanict farkli isim ve sifre ile erisim yapabilmelidir.
Istenmesi durumunda kontrol sistemine ii¢ kez yanls giris yapildiginda ilgili operator istasyonu
kendini belli bir period kilitleyecektir. Istendigi takdirde operatdr otomatik sistem digina atma (time-
out) ozelligi tanimlanabilmelidir.

9.2.3. Sifre Kontrolii

Sifreler alfaniimerik karakterde olmalidir. Kontrol sistemi operatoriin kendi sifresini degistirmesine
izin vermelidir. Sifreler sistem iginde sifreli olarak tutulmalidir. Her bir operatér icin, prosesin belli
bir kisminin izlenmesi ve kontrolii gibi bolgesel yetkilendirmeler yapilabilmelidir.

9.3. Kullanic1 Arabirimi

o Kontrol sistemi operator arabirimleri; operatdre, proses bilgisi ve normal disi kosullar ile
kontrol sistemi ve haberlesme sistemi ile ilgili etkin bir bilgi akis1 saglamalidir. Alarm, grafik
trend, grup ve detay sayfalarina hizli erigim i¢in hizli erisim kutular1 (ikon) bulunmalidir.

o Kontrol sistemi yiiksek performansli HMI (high performance HMI) kiitiiphanelerine sahip
olmalidir.

o Operator ekranlarinda bir satir iizerinde acil mesaj ve durumlar operatore bildirilmelidir. Bu
satir hangi sayfada olursa olsun hi¢ kaybolmamalidir. Biitiin operator ekranlarinda parametreler
tizerinden hizli erisim butonlar ile o parametrenin grup, grafik trend ve detay sayfalarina
ulasilabilmelidir. Bu olay belli sayfalarla sinirli olmamalidir.

. Operatdr arabirimi, Windows esasli sayfalar (renkli, pop-up meniiler, ikonlar, vb.) sunmalidir.

Operator, meniiler vasitasiyla da proses grafik mimik, trend, rapor, grup vs. ile sistem

diagnostik sayfalarina erisebilmelidir.

Operatdr arabirimi istenmesi durumunda diger Windows uygulamalarina kapatilabilmelidir.

Kontrol sistemi her seviyede on-line elektronik ortamda yardim saglayabilmelidir.

Operator arabirimleri (istasyonlar) istenirse seri, istenirse LAN baglantiy1 desteklemelidir.

Operator istasyonlart modem baglantisini desteklemelidir.
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a)
b)
c)
d)
€)
f)
9)
h)
i)

)
K)
1)

Kontrol sistemi operatore Windows esasli kullanim ekranlari sunmalidir. Bu ekranlar, 6zel
tuslar veya meniiler vasitasiyla agagidaki islemleri tiim sayfalarda gergeklestirmelidir:

Istenen proses grafik mimik sayfasina gitme

Alarm sayfasina gitme

Alarm onaylama

Ardisik ekranlar arasinda ileri ve geri hareket imkani olacaktir. Bir 6nceki resme gitme

Sayfa cagirma

Grafik trend ¢cagirma

Grup ¢agirma

Servis sayfalar1 cagirma

On-line degisimlerin ve durumlarin izlenebilecegi nokta detay sayfalari (PV 6lgiim araligi,
yiiksek/diisiik degerleri, SP yiiksek/diigiik degerleri, tim alarm degerleri, alarm bdlgeleri,
oncelikleri, PID parametreleri)

Sistem zaman gosterimcisi

Guvenlik gosterimcisi

Istasyon numarasi

m) Alarm durum gosterimcisi

n)
0)

a)
b)
c)
d)
€)
f)
9)

9.4.

a)
b)

c)
d)

e)

a)

b)

c)
d)

€)
f)

Haberlesme durum gosterimcisi
Operat6r mesaj iletimcisi

Operator istasyonlari tarafindan asagidaki belirtilen fonksiyonlar gergeklestirilmelidir:
Saha ekipmanlarina ekranlardan mudahale ve kontrol

Alarmlar1 onaylama

Yazici raporlarini baglatma

Arsiv ve olay kayitlar1 baslatma

Kendi sifresini degistirme

Tiim haberlesme kanallarini izleme

Sistem parametrelerini izleme

Durum Gosterim Sayfalar

Sistem durum sayfalar1 su bilgileri icermelidir:
Noktalarin Onaylanmis/Onaylanmamis alarm durumlari
Haberlesme hatalar1

Yazict durumlari

Operatdr istasyon durumlari

Sistem yonetim sayfalari

Kontrol sistemi asagida belirtilen sayfalar1 standart olarak saglamalidir:

Genel sistem mendleri (Grafik trend, grup, servis, diagnostik tanimlama ve haberlesme
tanimlama mentileri)

Rapor tanimlama sayfalar1

Alarm sayfalar

Olay sayfalari

Grafik trend Sayfalari (on-line 6rnekleme sayisi, araligi grafik trend tipi degistirilebilecek
sekilde)

Nokta detay sayfalari (Veritabanindaki her nokta i¢in)
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g) Grup sayfalar1 (Noktalara miidahale edilebilecek sekilde)

h) Haberlesmelere iliskin durum ekranlari

1) Sistem durum sayfalari

J) Grafik trend ve gruplarin konfigiirasyonu i¢in master sayfalar hazir olacak ve ¢ogaltilmasi
gerektiginde sadece tag no’lar girilerek yeni noktalar ve sayfalar olusturulacaktir. Olusturulan
yeni noktalar i¢in alarm, olay, detay sayfalar1 otomatik olusacaktir.

k) Proses mimik resim sayfalar 6zeti

I) Sistem parametreleri konfigiirasyon sayfasi

m) Sistem Diagnostik Sayfalar1 (Kontrolorler, islemci yiik durumu, sunucular, haberlesme
modilleri ve hatlari, I/O modiilleri, I/O modiillerinin kanallari, istasyonlar, yazicilar, gii¢
kaynaklari, UPS’ler)

n) Operator istasyon konfigiirasyon sayfasi

0) Bolge atama sayfasi

p) Gecmis bilgilerin tanimlama sayfasi

g) Tus takimi atama sayfasi

r) Operator tanimlama sayfasi

s) Operator mesaj iletim sayfasi

t) Her tanimlanmis nokta i¢in detay tanimlama sayfasi

u) Her bir konfigiire edilmis analog nokta i¢in loop tune sayfasi

V) Enstriman — ekipman kimlik bilgi sayfalart

w) Bakim — revizyon programi takip sayfalari

9.5. Proses Grafik Tasarimi

Kontrol sistemi, Grafik Display Editor vasitasiyla proses resimlerini hazirlama imkani vermelidir.
Grafik Display Editor sunucu ya da istasyonlarda ¢aligabilmelidir. Tiim statik ve dinamik objeler bu
editor ile ayn1 adim igerisinde olusturulabilmelidir. Editérde yapilan resimler sistemde ayni sekilde
yer almalidir. Herhangi bir sistem operatdriinde olusturulan grafik mimikler kaydedildiginde
kullanilabilir hale doniismelidir.
Grafik Display Editor asagida belirtilen 6zellikleri saglamalidir.

a) Tek bir adimda grafik resimlerin hazirlanmasina

b) Isaretleyip klikleme ile konfigiire edilmesine

¢) Endiistri standarti script dili (VB) kullanabilme

d) Standart proses resimleri kituphanesine

e) Cizim ve renk paletine

f) Obje detay ve tanimlamalari i¢in dialog kutularina

g) Bitmap resim aktarimina veya diger windows programlarindan resim aktarimina

h) 3-boyutlu resimlerin olusturulmasina

i) Canli video baglantilarina

J) On-line yardim

K) On-line sistem dokiimantasyon imkanina

I) Yiiksek Performansli HMI (High Performance HMI kiitiiphanesi
Proses sayfalarina MSWord, Excel veya ActiveX dokiimanlar1 dahil edilebilmelidir.
Yaratilan grafik proses mimiklerin dinamik degerleri veritabanina ve gercek degerlere bagli olarak
hareketli olmalidir.
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Faceplate de veya cihaz/ekipmana ait sag tus meniisiinde o cihaz/ekipmana ait asagidaki 6zellikler
ayrica bulunacaktir.

a) Etiket bilgileri

b) Katalog bilgileri

c) Devre semalari

d) Ayar bilgileri

e) Resim

f) Video

g) Online IP kamera entegrasyonu

9.6. Raporlama
Raporlama sayfalar1 Windows Excel ortamina otomatik olarak aktarilabilecektir.

9.6.1. Yazihm Raporlama
Kontrol Sisteminde; alarm, event gibi raporlar mevcut olmalidir. Raporlar asagida belirtilen
durumlarin herhangi birinde olusturulabilmelidir:
o Kullanicinin belirtecegi araliklarda periyodik olarak
o Operator istegi ile
o Olay baslatmali olarak
o Miidahale baslatmali olarak

Sistem standart olarak asagidaki raporlari icermelidir:

Alarm/Event Raporu: Belli bir aralikta belirtilen tip olaylar i¢in

Operator izleme Raporu: Belli bir operatériin belirli periyottaki hareketlerini izlemek igin
Nokta izleme Raporu: Belli bir noktanin belli bir periyottaki hareketini izlemek igin

Alarmda kalma siireleri Raporu: Olusan alarmlar ve kalma stireleri ile ilgili olarak

Nokta Durumlar1 Raporu: Belirtilen noktalarin servis dis1 kalma stireleri

Alarma girip ¢ikma, normal dis1 giris ve manual mod siireleri

Veritaban1 Yapist ile ilgili Raporlar: Kontrol sistemi igerisindeki noktalarin hangi proses
mimiklerine, hangi algoritmalara, hangi raporlara, hangi grup ve grafik trendlere atandigin1 gosteren
raporlamalar

Yukarida bahsi gecen standart raporlara ek olarak, konfigiire edilebilir rapor hazirlama imkani da
mevcut olmalidir. Bu raporlar istendigi zaman hazirlanabilmelidir. Bu raporlar tim proses
degiskenlerine erisebilmelidir. Rapor formati kullanici tarafindan tanimlanabilmelidir.

Raporlar su 6zelliklere sahip olabilmelidir:

o Gergek ve arsivlenmis veritabanina erigebilme
Kullanici girisli bilgilere ulagabilme
Aritmetik hesaplamalar yapabilme

Istatiksel hesaplar yapabilme

Formati kullanici tarafinda belirlenebilme

9.6.2. Genel Raporlama
Giincel ya da arsivlenmis proses degerlerinin ve mesajlarin raporlanmasi i¢in kullanilacaktir.
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Degisik raporlama konfigiirasyonlar1 olusturulabilmeli ve modiiller igerisine kaydedilebilmelidir.
Konfigiire edilen mesajlarin raporlama periyodlar1 ve diger tiim 6zellikleri bu modiil igerisinde
belirlenecektir.

Saatlik, giinliik, haftalik, aylik ve yillik raporlar, istendiginde, otomatik olarak alinacaktir.

Asagida listelenen raporlarin, verilen periyotlar dahilinde surekli olarak bilgisayarda dijital olarak
kaydedilecek olup istenildiginde yazicidan otomatik yazdirilmasi saglanacaktir:

Tesise ait tim girdi ve ¢iktilarin agagida belirtilen periyotlar dahilinde tarih-saat araligi verilerek
raporlamalar1 alinacak ve dijital ortamda bilgisayarda siirekli tutulacak olup istenildiginde yazicidan
da almacaktir.

o Vardiya Raporlari (8 saatte bir)

Gunluk Raporlar (Saat 00:00°da)

Aylik Raporlar

Ug Aylik Raporlar

Alt1 Aylik Raporlar

Yillik Raporlar

Is kapsaminda yapilacak raporlama SCADA ekranindan bagimsiz olmayacak olup SCADA ekranina
entegre bir raporlama yapilacaktir. Raporlamada tarih-saat aralig1 verilerek istenilen bilgilerin
raporlamalar1 yapilacaktir.

S6z konusu raporlar Idare tarafindan belirlenecek 10 kisiye mail olarak génderilecektir. Bu
kapsamda yapilacak tiim yazilim ve donanim is kapsamindadir.

9.6.3. Grafik Trend Sayfalarn
Kontrol sistemi gergcek proses bilgileri i¢in (real time) ve gegmis bilgiler i¢in (historical veya archive)
bilgileri icin esnek ve degisik formatlarda (line, bar, niimerik, vb.) grafik trendler igermelidir. Ayrica
grafik trend sayfalarinda gergek ve arsiv bilgilerini karsilastirabilecek grafik trendler de mevcut
olmalidir.
Kontrol sistemi agagida belirtilen trend islevlerine sahip olmalidir:
. Herhangi bir trend ekram1 acildiginda SCADA  ekrani  iizerinden istenilen
enstruman/enstrumanlara ait trendler siirtikle birak teknigiyle ayni trend ekraninda alinmasi
Gergcek bilgilerin grafik trendleri (Real time trending)
Gegmise doniik bilgilerin trendleri (Historical trending)
Grafik trend lizerinde zamanda kaydirma yapabilme (Trend Scrolling)
Grafik trend zumlama (Trend Zoom)
Mihendislik birimi veya yiizde ile gosterebilme
Kursor ile trend iizerinde isaretleme
Grafik trend karsilagtirma yapabilme (gergek bilgi ile ge¢cmise ait, orne8in bir yil Onceki
bilgilerin karsilastirilmasi)
o Cok degiskenli trendlerde ayr1 ayr dlgeklendirme enable/disable yapabilme imkani
o Mevcut trend ekranlarinda istenilen kism1 MS Excel’e veya dokiiman dosyalarina aktarabilme
o Ayni1 noktaya ait gercek ve historizasyon bilgileri ayn1 grafik trend ekranina getirebilme

9.6.4. Standard Grafik Trend Tipleri
Kontrol sisteminde gergek, gecmise ait ve arsivlenmis bilgileri gosterebilmek icin degisik grafik
tipleri olmalidir ve bu grafik tipleri on-line kullanici tarafindan degistirilebilmelidir.
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Her bir grafik trend ekraninda operator; drnekleme sayisi, drnekleme araligi, noktalar ve skalalarini
on-line kullanim sirasinda da degistirebilmelidir. Istendigi takdirde ayni bilgilerle on-line degisik
grafik trendler alinabilmelidir.

Operator grafik trendlerin belli bélgesinde zoom yapabilmeli, scroll bar ile zaman ekseninde haraket
edebilmelidir. Herhangi bir konfigiirasyona ihtiya¢ duymadan ge¢mise ait bilgilere ulagilabilmelidir.
Operator istemesi halinde on-line grafik trend tipini degistirebilmelidir. Grafik trendlerden istenen
bolge Windows’da oldugu gibi Copy/Paste ile MS Excel’e atilabilmelidir.

9.6.5. Gecmis Bilgilerin Arsivlenmesi
Kontrol sistemi gegmis bilgilerin arsivlenmesi i¢in kayit cihazlari veya yazilabilir CD/DVD’ler
kullanabilmelidir. Arsivlenecek bilgiler on-line filtre edilebilmelidir. Arsivleme asagidaki sebeplerin
herhangi birisi ile olabilir:
. Operator istegi ile
. Periyodik olarak
. Olay tetiklemeli olarak

Arsivleme yapildiktan sonra bu bilgilerin trendleri tekrar getirilebilmelidir.
Sunucu diskindeki mesaj veritaban1 biiyiikliigii konfigiire edilen degerin {izerine c¢ikti§inda
yedekleme uyarisi olugsmalidir.

9.7. Alarm ve Event YoOnetimi
9.7.1. Event (Olay) Veritabani

Kontrol sistemi, proseste ve sistem lizerinde olusan tum olaylar igin, bir olay raporu (event)
uretecektir.
Bu olaylar sunlardir:
J Alarmlar
Alarm onaylari
Normale dénen alarmlar
Operatoriin yaptig1 tiim hareketler
Operatorlerin sisteme girisi ve giivenlik seviyeleri degisimi
Veritabani lizerinde yapilan degisiklikler
Haberlesme alarmlari
Sistem durum mesajlari
Sistem baglama mesajlar1
Cihaz ve ekipmanlara ait tiim durum bilgileri (Calisti, durdu, lokal, remote, ariza, set noktasi
degisimleri, configiirasyon degisiklikleri, vb.)

Olay veritabaninin en az 2 yillik kapasitesi olacaktir. Sistem standart sayfalarinda bu bilgiler zaman
sirasina gore son olaydan baglayarak gosterilecektir. Standart raporlar olarak bu olay bilgileri on-line
filtreleme ve siralama yapilarak raporlanacaktir. Olay sayfalari tiim kullanicilar

tarafindan izlenecektir.

Olay veritabani en az asagidaki bilgileri igermelidir:
o Tarih/Saat bilgisi
J Nokta ismi
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Olay tipi

Alarm onceligi
Nokta agiklamasi
PV degeri

SV degeri

Birimi

Kullanici

9.7.2. Alarm Veritabani

Prosese ait alarmlarin; hazirlanmasi, ekranda gosterimi, teyidi ve arsivlenmesi i¢in kullanilacaktir.
Alarmlar, alarm olay veritabanina islenmeli ve bu bilgiler diger bilgi saklama ortamlarina
aktarilabilmeli ve daha sonra geri getirilebilmelidir. Alarmlar, onaylansa (Alarm Acknowledge) veya
ortadan kalksa bile 2 yil boyunca sistemde kayit edilecek ve higbir surette silinmeyecektir.

S6z konusu onaylanan veya silinen tiim alarmlara sadece Miihendislik sifresi ile erisim
saglanabilecektir.

Kontrol sistemi, anlasilir ve detayli bir alarm tespit ve yonetim sistemine sahip olmalidir. Bu alarm
ve ihbar sistemi normal dis1 proses kosullar1 ve ariza tespiti ile sistem donanim ve haberlesme
hatalarin1 tespit etmelidir.

Kontrolodr ile haberlesmenin kaybi halinde, bu sirada gelen alarmlar haberlesmenin tekrar kurulmasi
durumunda kayipsiz olarak sunucuya aktarilmalidir.

Kontrol stratejilerindeki alarm tipleri tek tek tanimlanmalidir. En az asagidaki alarm tipleri mevcut
olmalidir:

o PV (Process Value) HI, PV LOW, PV HI HI, PV LOW LOW

o Deviation (Sapma) Alarmlar1 (Deviation Hi and Low), Output Alarmlar1 (Output Hi and Low)
o Rate of Change Alarmlar (Positive rate of change, Negative rate of change)

o Makina Kontrol Alarmlar1 (Command Disagree and Command Fail)

. Sistem Alarmlar1 (Yazici ve istasyon hatalari, haberlesme ve I/O modul diagnostik)

o Uygun Olmayan Deger (Bad Value Inputs)

o Transmitter Hatalar1

o Data Quality Alarmlar1

o Flag Alarmlar

9.7.3. Alarm Oncelikleri
Kontrol sistemi, asagida belirtilen en az dort seviyeli alarm 6nceligini saglamalidir.
e  Acil alarmlar
o High (yliksek deger alarmlar )
o Low (diisiik deger alarmlar1)
o Siradan bilgi alarmlari

Her bir alarm tipi her bir nokta i¢in ayr1 ayr1 atanmalidir. Acil, yiiksek ve diigiik alarmlar, alarm
sisteminde yer almalidir. Tiim alarmlar Olay Veritabaninda (Event Database) da yer alacaktir.

9.7.4. Alarm Isletimi
Istenmesi durumunda alarmlara iliskin sesli alarm mesajlar1 almabilmelidir.
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Alarm sayfalarinda; ilgili alarm noktasindan, detay ekranlarina, ilgili proses mimik sayfalarina,
grafik trend sayfalarina veya grup sayfalarina tek bir tusla hizli bir sekilde ulasilabilmelidir.

Kontrol sistemi {izerinde yapilan konfigiirasyonlarla, alarm durumlarinda belli aksiyonlar otomatik
olarak gerceklestirilebilmelidir. Herhangi bir alarm geldiginde asagidaki olaylar otomatik olarak
gerceklestirilebilmelidir:

a)
b)
c)
d)
€)

9)

Alarmlar, zaman etiketi ile Olay Veritabanina nokta ismi, alarm tipi, alarm 6nceligi, nokta
detay agiklamalari, degeri ve birimi ile islenmesi

Alarmla ilgili PV, ilgili mimik, trend ve grup sayfalarinda kirmiziya doniismeli ve yanip
sénmesi

Alarmlar Onaylama (Alarm Acknowledge)

Alarm Baskilama (Alarm Suppress)

Alarm Erteleme (Alarm Shelving)

Sesli alarmlarin konfigiirasyonu

Her sayfada mevcut olacak bir alarm gostergesinin bulunmasi ve alarm durumunda yanip
sénmesi

Kontrol sistemi, asagida belirtildigi sekilde etkin bir alarm onaylama mekanizmasini da
icermelidir.

Herhangi bir mimik sayfasindan ilgili nokta secilerek ve bir onaylama butonuna basilarak
Belirli bolgedeki alarmlar segilerek ve onaylama butonuna basilarak

Alarm sayfasindan ilgili alarmlar segilerek

Alarm sayfasindan alarmlarin onaylanmasi

Mevcut alarmlar i¢in onaylama yapildiginda yanip sénme sona ermeli, ancak alarmdaki
noktalar kirmiz1 olarak kalmalidir.

Onaylama 6ncesi alarmdan ¢ikan alarmlar da izlenebilmeli ve onaylanabilmelidir.

Tiim kullanicilar alarmlar1 onaylama imkanina sahip olabilmelidir.

9.7.5. Alarmlarin Bildirimi

Her sayfada bulunan bir alarm butonu vasitasiyla alarmlar bildirilebilmelidir.

Alarm sayfasinda alarmlar izlenebilmelidir.

Sesli alarmlar alinabilmelidir.

Alarmlar yazici vasitasiyla alinabilmelidir.

Alarmlar sisteme bagli tiim kullanici ve sisteme tanimli bilgisayarlar {izerlerinde
gorulebilmelidir.

Tiim ekranlarda en yiiksek Oncelikli son alarmi gosteren bir satir olmalidir. Tiim alarmlar
onaylandiginda bu satir temizlenmelidir.

Bir alarm olustugunda grafik ekranlarda alarm bilgisi nokta ismi, tanimi ile ekrana gelmelidir.
Ayn1 anda gelen alarmlar olursa veya bagka alarmlar olusursa yiiksek oncelikli olan alarm
ekrana gelmelidir. Tiim bu alarmlar, alarm sayfalarinda dogal olarak olusmalidir.

9.7.6. Alarm Filtreleme

Alarm sayfalarinda, en az agagida belirtilen tiplerde filtrelemeler yapilabilmelidir.

Alarmin gelis zamanina gore

Onceliklerine gore alarmlar (Acil, Sistem {Besleme, CPU, haberlesme, server} Alarmlari,
High High, Low Low, High, Low)

Onaylanmis alarmlar
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o Sadece belli bolgedeki alarmlar

9.8. Veritabam Ozellikleri
9.8.1. Veritabam Yapisi
Kontrol Sistemi nokta yapist komposit nokta yapisinda olmalidir. Komposit nokta, ilgili nokta ve

onun ilgili tim parametrelerini igermelidir. Bu komposit noktalar tek bir tag ismi ile anilmalidir.
Veritabaninin herhangi bir yedekleme ortamina yedegi alinabilmelidir.

9.8.2. Kontrolor Veritabam

Kontrol sistemi tamami ile entegre bir sistem olmasi dolayisiyla, sunucu veritabaninin ayrica
konfiglrasyonu gibi bir durum s6z konusu olmamalidir. Kontrolor konfigiire edildiginde veritabani
da otomatik olarak olusmalidir.

9.8.3. Gecmis Bilgi Veritabani

Konfigiire edilebilir ge¢mise ait bilgilerin saklanmasi da kontrol sisteminin bir pargasi olarak
diistiniilmektedir. Proses degerleri ve bunlarin hesaplanan degerleri ge¢mise ait bilgi olarak
saklanabilmelidir.

Gegmis bilgilerin toplanmas1 yapildiktan sonra, proses bilgisine ilgili noktanin parametreleri ile
birlikte ulasilabilmelidir. Tim grafik, trend, rapor ve uygulama arabirimi bu ge¢mis bilgiler
veritabanina ulagabilmelidir.

9.8.4. Tliskisel Veritabanlan ile Karsihkh Bilgi Aktarim
Kontrol sistemi, ODBC (Open Database Connectivity) uyumlu veritabanlarina bilgi okuma/yazma
yapacaktir.
Kontrol Sistemi, OPC DA, AE, HDA vb. Uzerinden (st seviye veri isleme sistemlerine (Advanced
Historian, OsiSoft, PhD, Wonderware vb.) ve/veya Web Service vb. iizerinden Tesekkiil ERP (SAP)
sistemine entegre edilecek ve manuel miidahale olmaksizin otomatik olarak veri alig-verisi
saglanacaktir.
Bilgi aktarimi periyodik, olay baglatmali veya kullanici talebi ile olabilmelidir.

9.8.5. Microsoft Excel ile Karsihkh Bilgi Aktarimi
Kontrol sistemi ile Microsoft Excel ortami1 arasinda online veya offline bilgi aktarimi saglanacaktir.
Bu amagla su 6zellikler desteklenecektir.
. Periyodik bilgi aktarimi
o Nokta parametrelerinin aktarimi (Parametreler, tag no ve tanimini igermeli)
. Excel’den kontrol sistemine bilgi aktarimi da miimkiin olmalidir.

9.9. Proses Ekipmanlar1 Ariza Analizi

Kontrol sistemi, ekipman ariza siireleri ve sebeplerini kayit eden bir analiz sistemine sahip olacaktir.
Bu ariza bilgi sistemi, alarm veritabanindan bagimsiz olacaktir. Bu amagla tiretilecek raporlarda ariza
siireleri, sebep ve tipleri yer alacaktir. Raporlar periyodik veya istege bagli olarak alinacaktir.

9.10. Kestirimci Bakim ve Kalibrasyon

Kontrol sistemi, Asset Management kapsaminda kestirimci bakim ve kalibrasyon amaglh olarak
sahadaki SMART cihazlarla haberlesen yazilim ve donanima sahip olacaktir. Bu kapsamda daha {ist
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seviye kontrol veya yazilim sistemlerine bakim amacl veri gonderilmesi de saglanacaktir. Ayrica, bu
kapsamda istege bagli raporlama da yapilacaktir.

9.11. Goriintiileme ve Ekran Sayfalar

Asagidaki izlemeler tek bir ekranda gergeklestirilecektir:

Tesis komple izlenecektir. (Tesis, Ustten gorunumu Uzerinden kitle balansini yansitacak
sekilde gosterilecektir.)

Tesis komple izlenecektir. (Tesis, Ustten gorinima Gzerinden enerji {buhar, kondens, su, hava}
balansini yansitacak sekilde gosterilecektir.)

Tesis komple izlenecektir. (Tesis, Ustten gorinimi Gzerinden elektrik enerji balansini
yansitacak sekilde gosterilecektir.)

Tesisin iiniteleri ayr1 ayri izlenecektir.

Her bir Onite icerisindeki P&ID’si bulunan ana ekipmanlar (Santriftj, Kristalizator, Filtre,
Kurutucu vb.) ayr1 ayr1 izlenecektir.

Yardimei tiniteler (Buhar, Kondens, Su, Hava) izlenecektir.

Elektrik saglayici alt yapisi izlenecektir. Enerji izleme sayfasi olacaktir. Bu sayfada ana
kesicilere ait durum bilgileri ve motorlara ait durum bilgileri bulunacaktir. Ayrica, analizor
bilgileri baralar Uzerindeki parametreleri gosterecek sekilde tasarim yapilacaktir.

Kumanda gerilimi sistemi izlenecektir.

Kontrol sistemi durum sayfasi olacaktir. (Gli¢ kaynagi, CPU, I/O kanallari, haberlesme vb.
durum bilgileri bulunacaktir.)

Tesisteki tiim Sl¢ii kontrol cihazlart ayr1 ayri izlenebilecektir.

Tesisin herhangi bir yerinden gelen alarm, hangi sayfada olunursa olunsun, en Ustte
goriinecektir. Tesis caligmasint etkilemeyen alarmlar, “bilgilendirme” butonuyla, disable
edildiginde, sadece ekrandan kaybolacak olup kontrol sisteminden silinmeyecektir.

Izleme yazilimi, herhangi bir bilgisayar seviyesi bilgisine sahip operatdr tarafindan kolaylikla
anlagilabilir sekilde tasarlanacaktir.

Trend sayfalarini inceleme imkani1 olacaktir.

Her hangi bir tarih ve zaman araliginda se¢im yapilarak, girdiler, ¢iktilar, alarm ve uyarilar
listelenecektir.

Tesiste bulunan, tiim cihaz, ekipman ve donanimlara ait kimlik kartlar1 olusturulacak ve bu
bilgilere ekrandan ulasilacak ve ¢ikt1 olarak alinacaktir.

Tesiste bulunan, tiim cihaz ekipman ve donanimlara ait teknik bilgiler ve kataloglar

arsivlenecek istenildiginde bu bilgilere ekrandan ulagilacak veya basim yapilacaktir.

Diger Tesisler ile iliskili ekipmanlar ve bu ekipmanlara ait veriler izlenecektir.

Goriintiileme sayfalar1 bunlarla sinirli olmayip, sahada ihtiyag duyulan sayfa diizenlemeleri ve idare
tarafindan talep edilen sayfalar yiiklenici tarafindan olusturulacaktir. Tiim bu sayfalar teklif
kapsamindaki paket icerisinde kabul edilip ytiklenici tarafindan ayrica bir bedel ve siire talep
edilmeyecektir.

10. MONTAJ, TEST, DEVREYE ALMA VE PERFORMANS

Yiklenici malzemenin/makina-ekipmanin sahada montajin1 yaparak test, devreye alma ve performans
testlerini gerceklestirmekle sorumludur. Montaj; Balikesir ili, Bandirma Ilgesinde yapilacak olup,
montajin yapilacag yer ile ilgili iklim bilgileri firma yiikiimliiliiglindedir.
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10.1. Montaj: Yapilacak demontaj ve montaj isleri sunlardir:

Mevcut I. Etidot-67 tesisi pano odasinda bulunan Siemens ve Vipa PLC’lerin
CPU’ lan iptal edilip gerekli donanim ve yazilimlar saglanarak yeni kurulacak olan Il. Etidot-67
tesisi DCS sistemine baglantis1 yapilacaktir. Mevcut I. Etidot-67 ve yeni kurulacak Il. Etidot -67
tesisi yeni kontrol odasindan sorunsuz olarak izlenecek ve kontrol edilecektir.

10.2. Test ve Devreye Alma Isleri: Yeni yapilacak sistemin gerekli tiim testleri yapilacak ve
sistem sartnamede istenen Ozellikler 15181nda sorunsuz bir sekilde devreye alinacaktir.

10.3. Performans Testleri: Performans testinde,mevcut I. Etidot-67 ve kurulacak I1. Etidot-
67 tesislerindeki Unitelere ait bltlin enstriimanlar, ekipmanlar ve {initelerin ¢alistirilmasi, bilgilerinin
sisteme dogru bir sekilde geldiginin kontrolii yapilacaktir. Sayfalar aras1 gegis maksimum 1 sn.
olacaktir.

11. EGITIM
e Sdresi | Kisi .
Egitimin Ad1 (Gin) | Sayst Yeri
Kontrol Sistemi 5 5 Kontrol Sistemi Ureticisinin (imalatc1)
Miihendislik Egitimi yerinde; sertifikali sinif egitimi (5 giin)
Kontrol Sistemi
MaAnr;ZZrﬁglgtlmﬁ i?tsosrei;n 5 5 Kontrol Sistemi Ureticisinin (imalatc1)
Web Sgerver I\'/IUhendiinI'< yerinde; sertifikali sinif egitimi
Egitimi
K%]:(;(r)rllassljtt)?lml 5 5 Isletme Miidiirliigii’nde sistem {izerinde
Teknisyeni Egitimi cgitim
Kontrol Sistemi 5 5 Isletme Miidiirliigii’nde sistem iizerinde
Operator Egitimi egitim

Ayrica, kontrol sistemi malzeme onay1 alindiktan sonra 3 ay igerisinde yukarida belirtilen siireler
disinda 5 giinliik baslangi¢ Miihendislik egitimi imalat¢1 yerinde sinif ortaminda deney setleri veya
WMware iizerinde program download ve simiilasyon yapilacak sekilde egitimler diizenlenecektir.
Egitim verilecek kisilere ait kalacak yer, ulasim ve yemek giderleri YUKLENICI tarafindan
karsilanacaktir.




A 21.3.2017 UYGULAMA iCIN S.K S.K F.S.vV
REV. TARIH ACIKLAMA CIiZEN CIZEN | ONAY
REVIZYONLAR

TASARIM F.S.VURAL
BAY I Ec KONTROL F.S.VURAL
Miihendislik Misavirlik Ltd. sti. cizim S.KARAKUS
KONTROL B.YILDIZ

OLCEK

BANDIRMA BOR VE ASIT FABRIKALARI
ISLETME MUDURLUGU
Il . ETIDOT-67 URETIM TESISI

CONTRACT NO:

JOB NO:

REQ NO:

PLANT LOCATION
KIRKA TURKIY E

IO LISTESI

RESIM NO : --

REV.




SINYAL

S'L? EK'PMAN'G(;' HAZTAG SINYAL TAG NO SINYAL LOKASYONU SINYAL TANIMI S|_';li\;iAL VOLTAJ! KART NO KANALNO |TERMINAL NO ACIKLAMA
AMPERI
1 Xv-101 Z5C-101 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SINYALI DI 24vDC DI-01 00 0 DCS
2 Xv-101 Z50-101 PNOMATIK VANA VANA ACIK SINYALI DI 24VDC DI-01 01 1 DCS
3 XV-102 75C-102 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SINYALI DI 24VDC DI-01 02 2 DCS
4 XV-102 250-102 PNOMATIK VANA VANA ACIK SINYALI DI 24VDC DI-01 03 3 DCS
5 XV-103 75C-103 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SINYALI DI 24vDC DI-01 04 4 DCS
6 XV-103 Z50-103 PNOMATIK VANA VANA ACIK SINYALI DI 24VDC DI-01 05 5 DCS
7 XV-104 Z5C-104 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SINYALI DI 24VDC DI-01 06 6 DCS
8 XV-104 Z50-104 PNOMATIK VANA VANA ACIK SINYALI DI 24VDC DI-01 07 7 DCS
9 XV-105 Z5C-105 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SINYALI DI 24vDC DI-01 08 8 DCS
10 XV-105 Z50-105 PNOMATIK VANA VANA ACIK SINYALI DI 24VDC DI-01 09 9 DCS
11 XV-106 75C-106 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SINYALI DI 24vDC DI-01 10 10 DCS
12 XV-106 Z50-106 PNOMATIK VANA VANA ACIK SINYALI DI 24VDC DI-01 11 11 DCS
13 XV-107 75C-107 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SINYALI DI 24VDC DI-01 12 12 DCS
14 XV-107 Z50-107 PNOMATIK VANA VANA ACIK SINYALI DI 24VDC DI-01 13 13 DCS
15 XV-108 75C-108 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SINYALI DI 24VDC DI-01 14 14 DCS
16 XV-108 Z50-108 PNOMATIK VANA VANA ACIK SINYALI DI 24VDC DI-01 15 15 DCS
17
18 XV-109 Z5C-109 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SINYALI DI 24VDC DI-02 00 0 DCS
19 XV-109 750-109 PNOMATIK VANA VANA ACIK SINYALI DI 24VDC DI-02 01 1 DCS
20 XV-110 Z5C-110 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SINYALI DI 24VDC DI-02 02 2 DCS
21 XV-110 750-110 PNOMATIK VANA VANA ACIK SINYALI DI 24VDC DI-02 03 3 DCS
22 Xv-111 Z5C-111 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SINYALI DI 24VDC DI-02 04 4 DCS
23 Xv-111 750-111 PNOMATIK VANA VANA ACIK SINYALI DI 24VDC DI-02 05 5 DCS
24 XV-112 Z5C-112 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SINYALI DI 24VDC DI-02 06 6 DCS
25 XV-112 750-112 PNOMATIK VANA VANA ACIK SINYALI DI 24VDC DI-02 07 7 DCS
26 XV-113 Z5C-113 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SINYALI DI 24VDC DI-02 08 8 DCS
27 XV-113 750-113 PNOMATIK VANA VANA ACIK SINYALI DI 24VDC DI-02 09 9 DCS
28 XVv-114 Z5C-114 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SINYALI DI 24VDC DI-02 10 10 DCS
29 XV-114 750-114 PNOMATIK VANA VANA ACIK SINYALI DI 24vDC DI-02 11 11 DCS
30 XV-115 Z5C-115 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SINYALI DI 24VDC DI-02 12 12 DCS
31 XV-115 750-115 PNOMATIK VANA VANA ACIK SINYALI DI 24vDC DI-02 13 13 DCS
32 XV-116 Z5C-116 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SINYALI DI 24VDC DI-02 14 14 DCS
33 XV-116 750-116 PNOMATIK VANA VANA ACIK SINYALI DI 24vDC DI-02 15 15 DCS
34
35 XV-117 75C-117 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SINYALI DI 24VDC DI-03 00 0 DCS
36 XVv-117 Z50-117 PNOMATIK VANA VANA ACIK SINYALI DI 24VDC DI-03 01 1 DCS
37 XV-118 75C-118 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SINYALI DI 24vDC DI-03 02 2 DCS
38 XV-118 Z50-118 PNOMATIK VANA VANA ACIK SINYALI DI 24VDC DI-03 03 3 DCS
39 XV-119 75C-119 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SINYALI DI 24VDC DI-03 04 4 DCS
40 XV-119 Z50-119 PNOMATIK VANA VANA ACIK SINYALI DI 24VDC DI-03 05 5 DCS
41 XV-120 75C-120 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SINYALI DI 24VDC DI-03 06 6 DCS
42 XV-120 Z50-120 PNOMATIK VANA VANA ACIK SINYALI DI 24VDC DI-03 07 7 DCS
43 Xv-121 75C-121 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SINYALI DI 24vDC DI-03 08 8 DCS
44 Xv-121 Z50-121 PNOMATIK VANA VANA ACIK SINYALI DI 24VDC DI-03 09 9 DCS
45 XV-122 75C-122 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SINYALI DI 24vDC DI-03 10 10 DCS
46 XV-122 250-122 PNOMATIK VANA VANA ACIK SINYALI DI 24VDC DI-03 11 11 DCS
47 XV-123 75C-123 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SINYALI DI 24vVDC DI-03 12 12 DCS
48 XV-123 250-123 PNOMATIK VANA VANA ACIK SINYALI DI 24VDC DI-03 13 13 DCS
49 XV-124 75C-124 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SINYALI DI 24VDC DI-03 14 14 DCS
50 XVv-124 250-124 PNOMATIK VANA VANA ACIK SINYALI DI 24VDC DI-03 15 15 DCS
51
52 XV-125 Z5C-125 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SINYALI DI 24VDC DI-04 00 0 DCS
53 XV-125 750-125 PNOMATIK VANA VANA ACIK SINYALI DI 24VDC DI-04 01 1 DCS




54 XV-126 Z5C-126 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SINYALI DI 24VDC DI-04 02 2 DCS
55 XV-126 750-126 PNOMATIK VANA VANA ACIK SINYALI DI 24vDC DI-04 03 3 DCS
56 XVv-127 75C-127 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SINYALI DI 24VDC DI-04 04 4 DCS
57 XV-127 7250-127 PNOMATIK VANA VANA ACIK SINYALI DI 24vVDC DI-04 05 5 DCS
58 XV-128 Z5C-128 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SINYALI DI 24VDC DI-04 06 6 DCS
59 XV-128 750-128 PNOMATIK VANA VANA ACIK SINYALI DI 24vDC DI-04 07 7 DCS
60 XV-129 Z5C-129 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SINYALI DI 24VDC DI-04 08 8 DCS
61 XV-129 750-129 PNOMATIK VANA VANA ACIK SINYALI DI 24vDC DI-04 09 9 DCS
62 XV-130 Z5C-130 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SINYALI DI 24VDC DI-04 10 10 DCS
63 XV-130 750-130 PNOMATIK VANA VANA ACIK SINYALI DI 24vDC DI-04 11 11 DCS
64 XV-131 Z5C-131 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SINYALI DI 24VDC DI-04 12 12 DCS
65 XVv-131 750-131 PNOMATIK VANA VANA ACIK SINYALI DI 24VDC DI-04 13 13 DCS
66 XV-132 Z5C-132 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SINYALI DI 24VDC DI-04 14 14 DCS
67 XV-132 750-132 PNOMATIK VANA VANA ACIK SINYALI DI 24vDC DI-04 15 15 DCS
68

69 XV-133 75C-133 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SINYALI DI 24vDC DI-05 00 0 DCS
70 XV-133 Z50-133 PNOMATIK VANA VANA ACIK SINYALI DI 24VDC DI-05 01 1 DCS
71 XV-134 75C-134 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SINYALI DI 24vDC DI-05 02 2 DCS
72 XV-134 Z50-134 PNOMATIK VANA VANA ACIK SINYALI DI 24VDC DI-05 03 3 DCS
73 XV-135 75C-135 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SINYALI DI 24VDC DI-05 04 4 DCS
74 XV-135 Z50-135 PNOMATIK VANA VANA ACIK SINYALI DI 24VDC DI-05 05 5 DCS
75 XV-136 75C-136 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SINYALI DI 24VDC DI-05 06 6 DCS
76 XV-136 250-136 PNOMATIK VANA VANA ACIK SINYALI DI 24VDC DI-05 07 7 DCS
77 XV-137 75C-137 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SINYALI DI 24VDC DI-05 08 8 DCS
78 XV-137 250-137 PNOMATIK VANA VANA ACIK SINYALI DI 24VDC DI-05 09 9 DCS
79 XV-138 75C-138 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SINYALI DI 24VDC DI-05 10 10 DCS
80 XV-138 Z50-138 PNOMATIK VANA VANA ACIK SINYALI DI 24VDC DI-05 11 11 DCS
81 XV-139 75C-139 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SINYALI DI 24vDC DI-05 12 12 DCS
82 XV-139 Z50-139 PNOMATIK VANA VANA ACIK SINYALI DI 24VDC DI-05 13 13 DCS
83 XV-140 75C-140 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SINYALI DI 24vDC DI-05 14 14 DCS
84 XV-140 Z50-140 PNOMATIK VANA VANA ACIK SINYALI DI 24VDC DI-05 15 15 DCS
85

86 XV-141 Z5C-141 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SINYALI DI 24VDC DI-06 00 0 DCS
87 XV-141 750-141 PNOMATIK VANA VANA ACIK SINYALI DI 24VDC DI-06 01 1 DCS
88 XV-142 Z5C-142 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SINYALI DI 24VDC DI-06 02 2 DCS
89 XV-142 750-142 PNOMATIK VANA VANA ACIK SINYALI DI 24VDC DI-06 03 3 DCS
90 XV-143 Z5C-143 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SINYALI DI 24VDC DI-06 04 4 DCS
91 XV-143 750-143 PNOMATIK VANA VANA ACIK SINYALI DI 24VDC DI-06 05 5 DCS
92 XV-144 Z5C-144 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SINYALI DI 24VDC DI-06 06 6 DCS
93 XV-144 750-144 PNOMATIK VANA VANA ACIK SINYALI DI 24VDC DI-06 07 7 DCS
94 XV-145 Z5C-145 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SINYALI DI 24VDC DI-06 08 8 DCS
95 XV-145 750-145 PNOMATIK VANA VANA ACIK SINYALI DI 24vDC DI-06 09 9 DCS
96 XV-146 Z5C-146 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SINYALI DI 24VDC DI-06 10 10 DCS
97 XV-146 750-146 PNOMATIK VANA VANA ACIK SINYALI DI 24vDC DI-06 11 11 DCS
98 XV-147 75C-147 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SINYALI DI 24VDC DI-06 12 12 DCS
99 XV-147 750-147 PNOMATIK VANA VANA ACIK SINYALI DI 24vDC DI-06 13 13 DCS
100 XV-148 Z5C-148 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SINYALI DI 24VDC DI-06 14 14 DCS
101 XV-148 750-148 PNOMATIK VANA VANA ACIK SINYALI DI 24vDC DI-06 15 15 DCS
102

103 XV-149 75C-149 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SINYALI DI 24vDC DI-07 00 0 DCS
104 XV-149 Z50-149 PNOMATIK VANA VANA ACIK SINYALI DI 24VDC DI-07 01 1 DCS
105 XV-150 75C-150 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SINYALI DI 24VDC DI-07 02 2 DCS
106 XV-150 Z50-150 PNOMATIK VANA VANA ACIK SINYALI DI 24VDC DI-07 03 3 DCS
107 XV-151 75C-151 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SINYALI DI 24VDC DI-07 04 4 DCS
108 XV-151 Z50-151 PNOMATIK VANA VANA ACIK SINYALI DI 24VDC DI-07 05 5 DCS




109 XV-152 Z5C-152 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SINYALI DI 24VDC DI-07 06 6 DCS
110 XV-152 750-152 PNOMATIK VANA VANA ACIK SINYALI DI 24vDC DI-07 07 7 DCS
111 XV-153 Z5C-153 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SINYALI DI 24VDC DI-07 08 8 DCS
112 XV-153 750-153 PNOMATIK VANA VANA ACIK SINYALI DI 24vDC DI-07 09 9 DCS
113 XV-154 Z5C-154 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SINYALI DI 24VDC DI-07 10 10 DCS
114 XV-154 750-154 PNOMATIK VANA VANA ACIK SINYALI DI 24vDC DI-07 11 11 DCS
115 XV-155 Z5C-155 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SINYALI DI 24VDC DI-07 12 12 DCS
116 XV-155 750-155 PNOMATIK VANA VANA ACIK SINYALI DI 24vDC DI-07 13 13 DCS
117 XV-156 Z5C-156 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SINYALI DI 24VDC DI-07 14 14 DCS
118 XV-156 750-156 PNOMATIK VANA VANA ACIK SINYALI DI 24vVDC DI-07 15 15 DCS
119

120 XV-157 75C-157 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SINYALI DI 24VDC DI-08 00 0 DCS
121 XV-157 250-157 PNOMATIK VANA VANA ACIK SINYALI DI 24VDC DI-08 01 1 DCS
122 XV-158 75C-158 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SINYALI DI 24VDC DI-08 02 2 DCS
123 XV-158 Z50-158 PNOMATIK VANA VANA ACIK SINYALI DI 24VDC DI-08 03 3 DCS
124 XV-159 75C-159 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SINYALI DI 24vDC DI-08 04 4 DCS
125 XV-159 Z50-159 PNOMATIK VANA VANA ACIK SINYALI DI 24VDC DI-08 05 5 DCS
126 XV-160 75C-160 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SINYALI DI 24vDC DI-08 06 6 DCS
127 XV-160 Z50-160 PNOMATIK VANA VANA ACIK SINYALI DI 24VDC DI-08 07 7 DCS
128 XV-161 75C-161 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SINYALI DI 24vDC DI-08 08 8 DCS
129 XV-161 Z50-161 PNOMATIK VANA VANA ACIK SINYALI DI 24VDC DI-08 09 9 DCS
130 XV-162 75C-162 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SINYALI DI 24vDC DI-08 10 10 DCS
131 XV-162 250-162 PNOMATIK VANA VANA ACIK SINYALI DI 24VDC DI-08 11 11 DCS
132 XV-163 75C-163 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SINYALI DI 24vDC DI-08 12 12 DCS
133 XV-163 Z50-163 PNOMATIK VANA VANA ACIK SINYALI DI 24VDC DI-08 13 13 DCS
134 XV-164 Z5C-164 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SINYALI DI 24VDC DI-08 14 14 DCS
135 XV-164 Z50-164 PNOMATIK VANA VANA ACIK SINYALI DI 24VDC DI-08 15 15 DCS
136

137 XV-165 Z5C-165 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SINYALI DI 24VDC DI-09 00 0 DCS
138 XV-165 750-165 PNOMATIK VANA VANA ACIK SINYALI DI 24vDC DI-09 01 1 DCS
139 XV-166 Z5C-166 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SINYALI DI 24VDC DI-09 02 2 DCS
140 XV-166 750-166 PNOMATIK VANA VANA ACIK SINYALI DI 24vDC DI-09 03 3 DCS
141 XV-167 Z5C-167 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SINYALI DI 24VDC DI-09 04 4 DCS
142 XV-167 750-167 PNOMATIK VANA VANA ACIK SINYALI DI 24vDC DI-09 05 5 DCS
143 XV-168 Z5C-168 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SINYALI DI 24VDC DI-09 06 6 DCS
144 XV-168 750-168 PNOMATIK VANA VANA ACIK SINYALI DI 24vDC DI-09 07 7 DCS




145 XV-169 Z5C-169 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SINYALI DI 24VDC DI-09 08 8 DCS
146 XV-169 750-169 PNOMATIK VANA VANA ACIK SINYALI DI 24vDC DI-09 09 9 DCS
147 XV-170 Z5C-170 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SINYALI DI 24VDC DI-09 10 10 DCS
148 XV-170 750-170 PNOMATIK VANA VANA ACIK SINYALI DI 24vVDC DI-09 11 11 DCS
149 Xv-171 Z5C-171 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SINYALI DI 24VDC DI-09 12 12 DCS
150 Xv-171 750-171 PNOMATIK VANA VANA ACIK SINYALI DI 24vDC DI-09 13 13 DCS
151 XV-172 Z5C-172 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SINYALI DI 24VDC DI-09 14 14 DCS
152 XV-172 750-172 PNOMATIK VANA VANA ACIK SINYALI DI 24vDC DI-09 15 15 DCS
153

154 XV-173 75C-173 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SINYALI DI 24vDC DI-10 00 0 DCS
155 XV-173 Z50-173 PNOMATIK VANA VANA ACIK SINYALI DI 24VDC DI-10 01 1 DCS
156 XV-174 75C-174 PNOMATIK VANA VANA KAPALI SINYALI DI 24VDC DI-10 02 2 DCS
157 XV-174 250-174 PNOMATIK VANA VANA ACIK SINYALI DI 24VDC DI-10 03 3 DCS
158 Ls-701 Z5C-701 PANTOLON KLAPE PANTOLON KLAPE KAPALI SINYALI DI 24VDC DI-10 04 4 DCS
159 Ls-701 Z50-701 PANTOLON KLAPE PANTOLON KLAPE ACIK SINYALI DI 24VDC DI-10 05 5 DCS
160 LS-702 75C-702 PANTOLON KLAPE PANTOLON KLAPE KAPALI SINYALI DI 24vDC DI-10 06 6 DCS
161 LS-702 Z50-702 PANTOLON KLAPE PANTOLON KLAPE ACIK SINYALI DI 24VDC DI-10 07 7 DCS
162 LS-703 Z5C-703 PANTOLON KLAPE PANTOLON KLAPE KAPALI SINYALI DI 24vDC DI-10 08 8 DCS
163 LS-703 Z50-703 PANTOLON KLAPE PANTOLON KLAPE ACIK SINYALI DI 24VDC DI-10 09 9 DCS
164 LS-704 Z5C-704 PANTOLON KLAPE PANTOLON KLAPE KAPALI SINYALI DI 24vDC DI-10 10 10 DCS
165 LS-704 Z50-704 PANTOLON KLAPE PANTOLON KLAPE ACIK SINYALI DI 24VDC DI-10 11 11 DCS
166 LS-705 Z5C-705 PANTOLON KLAPE PANTOLON KLAPE KAPALI SINYALI DI 24vDC DI-10 12 12 DCS
167 LS-705 Z50-705 PANTOLON KLAPE PANTOLON KLAPE ACIK SINYALI DI 24VDC DI-10 13 13 DCS
168 LS-706 Z5C-706 PANTOLON KLAPE PANTOLON KLAPE KAPALI SINYALI DI 24VDC DI-10 14 14 DCS
169 LS-706 Z50-706 PANTOLON KLAPE PANTOLON KLAPE ACIK SINYALI DI 24VDC DI-10 15 15 DCS
170

171 LS-707 Z5C-707 PANTOLON KLAPE PANTOLON KLAPE KAPALI SINYALI DI 24VDC DI-11 00 0 DCS
172 LS-707 750-707 PANTOLON KLAPE PANTOLON KLAPE ACIK SINYALI DI 24VDC DI-11 01 1 DCS
173 LS-708 Z5C-708 PANTOLON KLAPE PANTOLON KLAPE KAPALI SINYALI DI 24VDC DI-11 02 2 DCS
174 LS-708 750-708 PANTOLON KLAPE PANTOLON KLAPE ACIK SINYALI DI 24vDC DI-11 03 3 DCS
175 LS-709 Z5C-709 PANTOLON KLAPE PANTOLON KLAPE KAPALI SINYALI DI 24VDC DI-11 04 4 DCS
176 LS-709 750-709 PANTOLON KLAPE PANTOLON KLAPE ACIK SINYALI DI 24vDC DI-11 05 5 DCS
177 LS-710 Z5C-710 PANTOLON KLAPE PANTOLON KLAPE KAPALI SINYALI DI 24VDC DI-11 06 6 DCS
178 LS-710 Z50-710 PANTOLON KLAPE PANTOLON KLAPE ACIK SINYALI DI 24VDC DI-11 07 7 DCS
179 Ls-711 Z5C-711 PANTOLON KLAPE PANTOLON KLAPE KAPALI SINYALI DI 24VDC DI-11 08 8 DCS
180 Ls-711 750-711 PANTOLON KLAPE PANTOLON KLAPE ACIK SINYALI DI 24vDC DI-11 09 9 DCS
181 LS-712 Z5C-712 PANTOLON KLAPE PANTOLON KLAPE KAPALI SINYALI DI 24VDC DI-11 10 10 DCS
182 LS-712 750-712 PANTOLON KLAPE PANTOLON KLAPE ACIK SINYALI DI 24vDC DI-11 11 11 DCS
183 SV-801 Z5C-801 PNOMATiK SURGULU KLAPE PNOMATiK SURGULU KLAPE KAPALI SINYALI DI 24VDC DI-11 12 12 DCS
184 SV-801 750-801 PNOMATiK SURGULU KLAPE PNOMATiK SURGULU KLAPE ACIK SINYALI DI 24vDC DI-11 13 13 DCS
185 SV-802 Z5C-802 PNOMATiK SURGULU KLAPE PNOMATiK SURGULU KLAPE KAPALI SINYALI DI 24VDC DI-11 14 14 DCS
186 SV-802 750-802 PNOMATiK SURGULU KLAPE PNOMATiK SURGULU KLAPE ACIK SINYALI DI 24vDC DI-11 15 15 DCS
187

188 SV-803 75C-803 PNOMATIK SURGULU KLAPE PNOMATiK SURGULU KLAPE KAPALI SINYALI DI 24vDC DI-12 00 0 DCS
189 SV-803 Z50-803 PNOMATiK SURGULU KLAPE PNOMATiK SURGULU KLAPE ACIK SINYALI DI 24VDC DI-12 01 1 DCS
190 SV-804 Z5C-804 PNOMATIK SURGULU KLAPE PNOMATiK SURGULU KLAPE KAPALI SINYALI DI 24vDC DI-12 02 2 DCS
191 SV-804 250-804 PNOMATiK SURGULU KLAPE PNOMATiK SURGULU KLAPE ACIK SINYALI DI 24VDC DI-12 03 3 DCS
192 SV-805 Z5C-805 PNOMATiK SURGULU KLAPE PNOMATiK SURGULU KLAPE KAPALI SINYALI DI 24vDC DI-12 04 4 DCS
193 SV-805 Z50-805 PNOMATiK SURGULU KLAPE PNOMATiK SURGULU KLAPE ACIK SINYALI DI 24VDC DI-12 05 5 DCS
194 SV-806 Z5C-806 PNOMATiK SURGULU KLAPE PNOMATiK SURGULU KLAPE KAPALI SINYALI DI 24vDC DI-12 06 6 DCS
195 SV-806 Z50-806 PNOMATiK SURGULU KLAPE PNOMATiK SURGULU KLAPE ACIK SINYALI DI 24VDC DI-12 07 7 DCS
196 SV-807 75C-807 PNOMATiK SURGULU KLAPE PNOMATiK SURGULU KLAPE KAPALI SINYALI DI 24VDC DI-12 08 8 DCS
197 SV-807 Z50-807 PNOMATiK SURGULU KLAPE PNOMATiK SURGULU KLAPE ACIK SINYALI DI 24VDC DI-12 09 9 DCS
198 LS-1001 Z5C-1001 KAPASITIF SEVIYE SWITCH KAPASITIF SEVIYE SWITCH KAPALI SINYALI DI 24VDC DI-12 10 10 DCS
199 LS-1001 Z50-1001 KAPASITIF SEVIYE SWITCH KAPASITIF SEVIYE SWITCH SINYALI DI 24VDC DI-12 11 11 DCS




200 LS-1002 Z5C-1002 KAPASITIF SEVIYE SWITCH KAPASITIF SEVIYE SWITCH KAPALI SINYALI DI 24VDC DI-12 12 12 DCS
201 LS-1002 750-1002 KAPASITIF SEVIYE SWITCH KAPASITIF SEVIYE SWITCH SINYALI DI 24vDC DI-12 13 13 DCS
202 LS-1003 Z5C-1003 KAPASITIF SEVIYE SWITCH KAPASITIF SEVIYE SWITCH KAPALI SINYALI DI 24VDC DI-12 14 14 DCS
203 LS-1003 Z50-1003 KAPASITIF SEVIYE SWITCH KAPASITIF SEVIYE SWITCH SINYALI DI 24vDC DI-12 15 15 DCS
204

205 LS-1004 Z5C-1004 KAPASITIF SEVIYE SWITCH KAPASITIF SEVIYE SWITCH KAPALI SINYALI DI 24vDC DI-13 00 0 DCS
206 LS-1004 Z50-1004 KAPASITIF SEVIYE SWITCH KAPASITIF SEVIYE SWITCH SINYALI DI 24VDC DI-13 01 1 DCS
207 LS-1005 Z5C-1005 KAPASITIF SEVIYE SWITCH KAPASITIF SEVIYE SWITCH KAPALI SINYALI DI 24VDC DI-13 02 2 DCS
208 LS-1005 Z50-1005 KAPASITIF SEVIYE SWITCH KAPASITIF SEVIYE SWITCH SINYALI DI 24VDC DI-13 03 3 DCS
209 LS-1006 Z5C-1006 KAPASITIF SEVIYE SWITCH KAPASITIF SEVIYE SWITCH KAPALI SINYALI DI 24VDC DI-13 04 4 DCS
210 LS-1006 Z50-1006 KAPASITIF SEVIYE SWITCH KAPASITIF SEVIYE SWITCH SINYALI DI 24VDC DI-13 05 5 DCS
211 LS-1007 Z5C-1007 KAPASITIF SEVIYE SWITCH KAPASITIF SEVIYE SWITCH KAPALI SINYALI DI 24VDC DI-13 06 6 DCS
212 LS-1007 Z50-1007 KAPASITIF SEVIYE SWITCH KAPASITIF SEVIYE SWITCH SINYALI DI 24VDC DI-13 07 7 DCS
213 LS-1008 Z5C-1008 KAPASITIF SEVIYE SWITCH KAPASITIF SEVIYE SWITCH KAPALI SINYALI DI 24VDC DI-13 08 8 DCS
214 LS-1008 Z50-1008 KAPASITIF SEVIYE SWITCH KAPASITIF SEVIYE SWITCH SINYALI DI 24VDC DI-13 09 9 DCS
215 LS-1009 Z5C-1009 KAPASITIF SEVIYE SWITCH KAPASITIF SEVIYE SWITCH KAPALI SINYALI DI 24vDC DI-13 10 10 DCS
216 LS-1009 Z50-1009 KAPASITIF SEVIYE SWITCH KAPASITIF SEVIYE SWITCH SINYALI DI 24VDC DI-13 11 11 DCS
217 LS-1010 Z5C-1010 KAPASITIF SEVIYE SWITCH KAPASITIF SEVIYE SWITCH KAPALI SINYALI DI 24vDC DI-13 12 12 DCS
218 LS-1010 Z50-1010 KAPASITIF SEVIYE SWITCH KAPASITIF SEVIYE SWITCH SINYALI DI 24VDC DI-13 13 13 DCS
219 Lv-201 ZT7-201 GLOB VANA GLOB VANA ARIZA SINYALI DI 24vDC DI-13 14 14 DCS
220 LV-202 ZT-202 GLOB VANA GLOB VANA ARIZA SINYALI DI 24VDC DI-13 15 15 DCS
221

222 LVv-203 ZT-203 GLOB VANA GLOB VANA ARIZA SINYALI DI 24VDC DI-14 00 0 DCS
223 Lv-204 77-204 GLOB VANA GLOB VANA ARIZA SINYALI DI 24VDC DI-14 01 1 DCS
224 FCV-001 ZT-001 OTOMATIK KONTROL VANASI OTO. KONTROL VANASI ARIZA SINYALI DI 24VDC DI-14 02 2 DCS
225 FCV-002 Z7-002 OTOMATIK KONTROL VANASI OTO. KONTROL VANASI ARIZA SINYALI DI 24VDC DI-14 03 3 DCS
226 BC-01 BC-YFO1 24VDC GUG KAYNAGI ENERJI KESIK BILGISi DI 24VDC DI-14 04 - DCS
227 BC-02 BC-YF02 24VDC GUG KAYNAGI ENERJI KESIK BILGISI DI 24VDC DI-14 05 DCS
228 BC-03 BC-YFO3 24VDC GUG KAYNAGI ENERJI KESIK BILGISi DI 24VDC DI-14 06 - DCS
229 YEDEK DI 24vDC DI-14 07 - DCS
230 YEDEK DI 24VDC DI-14 08 - DCS
231 YEDEK DI 24VDC DI-14 09 - DCS
232 YEDEK DI 24VDC DI-14 10 - DCS
233 YEDEK DI 24vDC DI-14 11 - DCS
234 YEDEK DI 24VDC DI-14 12 - DCS
235 YEDEK DI 24VDC DI-14 13 - DCS
236 YEDEK DI 24VDC DI-14 14 - DCS
237 YEDEK DI 24vDC DI-14 15 - DCS
238

239 YEDEK DI 24VDC DI-15 00 - DCS
240 YEDEK DI 24VDC DI-15 01 - DCS
241 YEDEK DI 24VDC DI-15 02 - DCS
242 YEDEK DI 24VDC DI-15 03 - DCS
243 YEDEK DI 24vDC DI-15 04 - DCS
244 YEDEK DI 24VDC DI-15 05 - DCS
245 YEDEK DI 24VDC DI-15 06 - DCS
246 YEDEK DI 24VDC DI-15 07 - DCS
247 YEDEK DI 24vDC DI-15 08 - DCS
248 YEDEK DI 24VDC DI-15 09 - DCS
249 YEDEK DI 24vDC DI-15 10 - DCS
250 YEDEK DI 24VDC DI-15 11 - DCS
251 YEDEK DI 24VDC DI-15 12 - DCS
252 YEDEK DI 24VDC DI-15 13 - DCS
253 YEDEK DI 24vDC DI-15 14 - DCS
254 YEDEK DI 24VDC DI-15 15 - DCS




255

256 YEDEK DI 24vDC DI-16 00 - DCS
257 YEDEK DI 24VDC DI-16 01 - DCS
258 YEDEK DI 24vVDC DI-16 02 - DCS
259 YEDEK DI 24VDC DI-16 03 - DCS
260 YEDEK DI 24vDC DI-16 04 - DCS
261 YEDEK DI 24VDC DI-16 05 - DCS
262 YEDEK DI 24vDC DI-16 06 - DCS
263 YEDEK DI 24VDC DI-16 07 - DCS
264 YEDEK DI 24vDC DI-16 08 - DCS
265 YEDEK DI 24VDC DI-16 09 - DCS
266 YEDEK DI 24VDC DI-16 10 - DCS
267 YEDEK DI 24VDC DI-16 11 - DCS
268 YEDEK DI 24VDC DI-16 12 - DCS
269 YEDEK DI 24VDC DI-16 13 - DCS
270 YEDEK DI 24VDC DI-16 14 - DCS
271 YEDEK DI 24VDC DI-16 15 - DCS
272

273 Xv-101 Xv-101 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-01 00 0 DCS
274 XV-102 XV-102 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24vDC DO-01 01 1 DCS
275 XV-103 XVv-103 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-01 02 2 DCS
276 XV-104 XV-104 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-01 03 3 DCS
277 XV-105 XV-105 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-01 04 4 DCS
278 XV-106 XV-106 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-01 05 5 DCS
279 XV-107 XVv-107 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-01 06 6 DCS
280 XV-108 XV-108 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24vVDC DO-01 07 7 DCS
281 XV-109 XV-109 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-01 08 8 DCS
282 XV-110 XV-110 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24vDC DO-01 09 9 DCS
283 Xv-111 Xv-111 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-01 10 10 DCS
284 XV-112 XV-112 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-01 11 11 DCS
285 XV-113 XV-113 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-01 12 12 DCS
286 XV-114 Xv-114 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-01 13 13 DCS
287 XV-115 XV-115 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-01 14 14 DCS
288 XV-116 XV-116 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-01 15 15 DCS
289

290 XV-117 XV-117 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24vDC DO-02 00 0 DCS
291 XV-118 XV-118 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-02 01 1 DCS
292 XV-119 XV-119 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-02 02 2 DCS
293 XV-120 XV-120 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-02 03 3 DCS
294 Xv-121 Xv-121 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-02 04 4 DCS
295 XV-122 XV-122 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-02 05 5 DCS
296 XV-123 XV-123 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-02 06 6 DCS
297 XV-124 XVv-124 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-02 07 7 DCS
298 XV-125 XV-125 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24vDC DO-02 08 8 DCS
299 XV-126 XV-126 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-02 09 9 DCS
300 XV-127 XVv-127 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-02 10 10 DCS
301 XV-128 XV-128 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-02 11 11 DCS
302 XV-129 XV-129 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-02 12 12 DCS
303 XV-130 XV-130 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-02 13 13 DCS
304 XVv-131 XV-131 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-02 14 14 DCS
305 XV-132 XV-132 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-02 15 15 DCS
306

307 XV-133 XV-133 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-03 00 0 DCS
308 XV-134 XV-134 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-03 01 1 DCS
309 XV-135 XV-135 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-03 02 2 DCS




310 XV-136 XV-136 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-03 03 3 DCS
311 XV-137 XV-137 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24vDC DO-03 04 4 DCS
312 XV-138 XV-138 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-03 05 5 DCS
313 XV-139 XV-139 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-03 06 6 DCS
314 XV-140 XV-140 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-03 07 7 DCS
315 XV-141 XV-141 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24vDC DO-03 08 8 DCS
316 XV-142 XV-142 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-03 09 9 DCS
317 XV-143 XV-143 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24vDC DO-03 10 10 DCS
318 XV-144 XV-144 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-03 11 11 DCS
319 XV-145 XV-145 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24vDC DO-03 12 12 DCS
320 XV-146 XV-146 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-03 13 13 DCS
321 XV-147 Xv-147 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24vDC DO-03 14 14 DCS
322 XV-148 XV-148 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-03 15 15 DCS
323

324 XV-149 XV-149 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-04 00 0 DCS
325 XV-150 XV-150 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24vDC DO-04 01 1 DCS
326 XV-151 XVv-151 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-04 02 2 DCS
327 XV-152 XV-152 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24vDC DO-04 03 3 DCS
328 XV-153 XV-153 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-04 04 4 DCS
329 XV-154 XV-154 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24vDC DO-04 05 5 DCS
330 XV-155 XV-155 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-04 06 6 DCS
331 XV-156 XV-156 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-04 07 7 DCS
332 XV-157 XV-157 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-04 08 8 DCS
333 XV-158 XV-158 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24vDC DO-04 09 9 DCS
334 XV-159 XV-159 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-04 10 10 DCS
335 XV-160 XV-160 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-04 11 11 DCS
336 XV-161 XVv-161 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-04 12 12 DCS
337 XV-162 XV-162 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-04 13 13 DCS
338 XV-163 XV-163 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-04 14 14 DCS
339 XV-164 XV-164 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24vDC DO-04 15 15 DCS
340

341 XV-165 XV-165 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-05 00 0 DCS
342 XV-166 XV-166 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-05 01 1 DCS
343 XV-167 XV-167 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-05 02 2 DCS
344 XV-168 XV-168 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-05 03 3 DCS
345 XV-169 XV-169 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24vDC DO-05 04 4 DCS
346 XV-170 XV-170 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-05 05 5 DCS
347 XVv-171 Xv-171 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24vDC DO-05 06 6 DCS
348 XV-172 XV-172 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-05 07 7 DCS
349 XV-173 XV-173 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-05 08 8 DCS
350 XV-174 XVv-174 PNOMATIK VANA VANA CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-05 09 9 DCS
351 Sv-801 Sv-801 PNOMATiK SURGULU KLAPE PNOMATiK SURGULU KLAPE CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-05 10 10 DCS
352 SV-802 SV-802 PNOMATIK SURGULU KLAPE PNOMATiK SURGULU KLAPE CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-05 11 11 DCS
353 SV-803 SV-803 PNOMATIK SURGULU KLAPE PNOMATiK SURGULU KLAPE CALISMA KOMUTU DO 24vDC DO-05 12 12 DCS
354 SV-804 SV-804 PNOMATiK SURGULU KLAPE PNOMATiK SURGULU KLAPE CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-05 13 13 DCS
355 SV-805 SV-805 PNOMATiK SURGULU KLAPE PNOMATiK SURGULU KLAPE CALISMA KOMUTU DO 24vDC DO-05 14 14 DCS
356 SV-806 SV-806 PNOMATiK SURGULU KLAPE PNOMATiK SURGULU KLAPE CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-05 15 15 DCS
357

358 SV-807 SV-807 PNOMATiK SURGULU KLAPE PNOMATiK SURGULU KLAPE CALISMA KOMUTU DO 24VDC DO-06 00 0 DCS
359 YEDEK DO 24vDC DO-06 01 - DCS
360 YEDEK DO 24VDC DO-06 02 - DCS
361 YEDEK DO 24vDC DO-06 03 - DCS
362 YEDEK DO 24VDC DO-06 04 - DCS
363 YEDEK DO 24VDC DO-06 05 - DCS
364 YEDEK DO 24VDC DO-06 06 - DCS




365 YEDEK DO 24VDC DO-06 07 - DCS
366 YEDEK DO 24VDC DO-06 08 - DCS
367 YEDEK DO 24VDC DO-06 09 - DCS
368 YEDEK DO 24VDC DO-06 10 - DCS
369 YEDEK DO 24VDC DO-06 11 - DCS
370 YEDEK DO 24VDC DO-06 12 - DCS
371 YEDEK DO 24VDC DO-06 13 - DCS
372 YEDEK DO 24VDC DO-06 14 - DCS
373 YEDEK DO 24VDC DO-06 15 - DCS
374

375 TIT-604 TI-604 SICAK SU TANKI SICAKLIK TRANSMITTERI SICAK SU TANKI SICAKLIK SINYALI RTD-Al | 4-20mA|  RTDAI-1 00 1A-1B-1C DCS
376 TIT-605 TI-605 COZME TANKI SICAKLIK TRANSMITTERI COZME TANKI SICAKLIK SINYALI RTD-AI 4-20mA RTDAI-1 01 2A-2B-2C DCS
377 TIT-606 TI-606 COZME TANKI SICAKLIK TRANSMITTERI COZME TANKI SICAKLIK SINYALI RTD-Al | 4-20mA| RTDAI-1 02 3A-3B-3C DCS
378 TIT-607 TI-607 SUZOLMUS GOZELTi DEPOLAMA TANKI SICAKLIK TRANS. SUzULMUS GOZELTi DEPOLAMA TANKI SICAKLIK SINYALI RTD-Al | 4-20mA RTDAI-1 03 4A-4B-4C DCS
379 - - - YEDEK RTD-Al | 4-20mA|  RTDAI-1 04 5A-5B-5C DCS
380 - - - YEDEK RTD-AI 4-20mA RTDAI-1 05 6A-6B-6C DCS
381 - - - YEDEK RTD-Al | 4-20mA|  RTDAI-1 06 7A-7B-7C DCS
382 - - - YEDEK RTD-AI 4-20mA RTDAI-1 07 8A-8B-8C DCS
383

384 LIT-301 LIC-301 T7 SICAK SU TANKI T7 SICAK SU TANKI SEVIYE SINYALI Al 4-20mA Al-01 00 1A-1B DCS
385 LIT-302 LIC-302 T5 A COZME TANKI T5 A COZME TANKI SEVIYE SINYALI Al 4-20mA Al-01 01 2A-2B DCS
386 LIT-303 LIC-303 T5 B COZME TANKI T5 B COZME TANKI SEVIYE SINYALI Al 4-20mA Al-01 02 3A-3B DCS
387 LIT-304 LIC-304 T9 ARA SICAK SU TANKI T9 ARA SICAK SU TANKI SEVIYE SINYALI Al 4-20mA Al-01 03 4A-4B DCS
388 LIT-305 LIC-305 T6 SUZULMUS COZELTi DEPOLAMA TANKI T6 SUZULMUS COZELTi DEPOLAMA TANKI SEVIYE SINYALI Al 4-20mA Al-01 04 5A-5B DCS
389 LIT-306 LIC-306 T8 KONDENS TANKI T8 KONDENS TANKI SEVIYE SiNYALI Al 4-20mA Al-01 05 6A-6B DCS
390 LIT-307 LIC-307 B4 BORAKS BESLEME BUNKERI B4 BORAKS BESLEME BUNKERI SEVIYE SINYALI Al 4-20mA Al-01 06 7A-7B DCS
391 LIT-308 LIC-308 B5 BORIK ASIT BESLEME BUNKERI B5 BORIK ASIT BESLEME BUNKERI SEVIYE SINYALI Al 4-20mA Al-01 07 8A-8B DCS
392

393 LIT-309 LIC-309 B6 URUN BUNKERI B6 URUN BUNKERI SEVIYE SINYALI Al 4-20mA Al-02 00 1A-1B DCS
394 FIT-401 FI-401 BUHAR HATTI FLOWMETRE BUHAR HATTI FLOWMETRE AKIS SINYALI Al 4-20mA Al-02 01 2A-28 DCS
395 FIT-402 FI-402 DEMI SUYU FLOWMETRE DEMI SUYU FLOWMETRE AKIS SINYALI Al 4-20mA Al-02 02 3A-3B DCS
396 FIT-403 FI-403 YUMUSAK SU HATTI FLOWMETRE YUMUSAK SU HATTI FLOWMETRE AKIS SINYALI Al 4-20mA Al-02 03 4A-4B DCS
397 FIT-404 FIC-404 GOZELTi HATTI FLOWMETRE COZELTi HATTI FLOWMETRE AKIS SINYALI Al 4-20mA Al-02 04 5A-5B DCS




398 FIT-405 FIC-405 GOZELTI HATTI FLOWMETRE GOZELTI HATTI FLOWMETRE AKIS SINYALI Al 4-20mA Al-02 05 6A-6B DCS
399 FIT-406 FI-406 GOZELTI HATTI FLOWMETRE COZELTI HATTI FLOWMETRE AKIS SINYALI Al 4-20mA Al-02 06 7A-7B DCS
400 FIT-407 FIC-407 YIKAMA-SICAK SU HATTI FLOWMETRE YIKAMA-SICAK SU HATTI FLOWMETRE AKIS SINYALI Al 4-20mA Al-02 07 8A-8B DCS
401

402 FIT-408 FIC-408 YIKAMA-SICAK SU HATTI FLOWMETRE YIKAMA-SICAK SU HATTI FLOWMETRE AKIS SINYALI Al 4-20mA Al-03 00 1A-1B DCS
403 FIT-409 FIC-409 YIKAMA-SICAK SU HATTI FLOWMETRE YIKAMA-SICAK SU HATTI FLOWMETRE AKIS SINYALI Al 4-20mA Al-03 01 2A-2B DCS
404 FIT-410 FIC-410 YIKAMA-SICAK SU HATTI FLOWMETRE YIKAMA-SICAK SU HATTI FLOWMETRE AKIS SINYALI Al 4-20mA Al-03 02 3A-3B DCS
405 FIT-411 FI-411 KONDENS HATTI FLOWMETRE KONDENS HATTI FLOWMETRE AKIS SINYALI Al 4-20mA Al-03 03 4A-4B DCS
406 FIT-412 FIC-412 GOZELTI HATTI FLOWMETRE GOZELTI HATTI FLOWMETRE AKIS SINYALI Al 4-20mA Al-03 04 S5A-5B DCS
407 FIT-413 FIC-413 GOZELTI HATTI FLOWMETRE GOZELTi HATTI FLOWMETRE AKIS SINYALI Al 4-20mA Al-03 05 6A-6B DCS
408 PIT-501 PIC-501 BUHAR HATTI BASINC TRANSMITTERI BUHAR HATTI BASINC SINYALI Al 4-20mA Al-03 06 7A-7B DCS
409 PIT-502 PIC-502 BUHAR HATTI BASINC TRANSMITTERI BUHAR HATTI BASINC SINYALI Al 4-20mA Al-03 07 8A-8B DCS
410

411 PIT-503 PI-503 BUHAR HATTI BASINC TRANSMITTERI BUHAR HATTI BASINC SINYALI Al 4-20mA Al-04 00 1A-1B DCS
412 PIT-504 PI-504 YIKAMA-SICAK SU HATTI BASINC TRANSMITTERI YIKAMA-SICAK SU HATTI BASINC SINYALI Al 4-20mA Al-04 01 2A-2B DCS
413 PIT-505 PI1-505 YIKAMA-SICAK SU HATTI BASINC TRANSMITTERI YIKAMA-SICAK SU HATTI BASINC SINYALI Al 4-20mA Al-04 02 3A-3B DCS
414 PIT-506 PI-506 GOZELTI HATTI BASINC TRANSMITTERI GOZELTI HATTI BASINC SINYALI Al 4-20mA Al-04 03 4A-4B DCS
415 PIT-507 PI-507 GCOZELTI HATTI BASINC TRANSMITTERI GOZELTI HATTI BASINC SINYALI Al 4-20mA Al-04 04 5A-5B DCS
416 PIT-508 P1-508 GOZELTI HATTI BASINC TRANSMITTERI GOZELTI HATTI BASINC SINYALI Al 4-20mA Al-04 05 6A-6B DCS
417 PIT-509 PI1-509 GCOZELTI HATTI BASINC TRANSMITTERI GOZELTI HATTI BASINC SINYALI Al 4-20mA Al-04 06 7A-7B DCS
418 PIT-510 PIC-510 BUHAR HATTI BASINC TRANSMITTERI BUHAR HATTI BASINC SINYALI Al 4-20mA Al-04 07 8A-8B DCS
419

420 PIT-511 PIC-511 BUHAR HATTI BASINC TRANSMITTERI BUHAR HATTI BASINC SINYALI Al 4-20mA Al-05 00 1A-1B DCS
421 PIT-512 PI-512 GCOZELTI HATTI BASINC TRANSMITTERI GOZELTI HATTI BASINC SINYALI Al 4-20mA Al-05 01 2A-2B DCS
422 PIT-513 PI-513 GOZELTI HATTI BASINC TRANSMITTERI GOZELTI HATTI BASINC SINYALI Al 4-20mA Al-05 02 3A-3B DCS
423 PIT-514 PIC-514 BUHAR HATTI BASINC TRANSMITTERI BUHAR HATTI BASINC SINYALI Al 4-20mA Al-05 03 4A-4B DCS
424 PIT-515 PI-515 GOZELTI HATTI BASINC TRANSMITTERI GOZELTI HATTI BASINC SINYALI Al 4-20mA Al-05 04 S5A-5B DCS
425 PIT-516 PI-516 GOZELTI HATTI BASINC TRANSMITTERI GOZELTI HATTI BASINC SINYALI Al 4-20mA Al-05 05 6A-6B DCS
426 PIT-517 PI-517 YIKAMA-SICAK SU HATTI BASINC TRANSMITTERI YIKAMA-SICAK SU HATTI BASINC SINYALI Al 4-20mA Al-05 06 7A-7B DCS
427 PIT-518 PI-518 DEMI SUYU DEMI SUYU BASINC SINYALI Al 4-20mA Al-05 07 8A-8B DCS
428

429 PIT-519 PI-519 YIKAMA-SICAK SU HATTI BASINC TRANSMITTERI YIKAMA-SICAK SU HATTI BASINC SINYALI Al 4-20mA Al-06 00 1A-1B DCS
430 PIT-520 PI-520 B4 BORAKS BESLEME BUNKERI B4 BORAKS BESLEME BUNKERI BASINC SINYALI Al 4-20mA Al-06 01 2A-2B DCS
431 TIT-601 TI-601 DEMI SUYU SICAKLIK TRANSMITTERI DEMI SUYU SICAKLIK SINYALI Al 4-20mA Al-06 02 3A-3B DCS
432 TIT-602 TIC-602 BUHAR HATTI SICAKLIK TRANSMITTERI BUHAR HATTI SICAKLIK SINYALI Al 4-20mA Al-06 03 4A-4B DCS
433 TIT-603 TIC-603 YUMUSAK SU HATTI SICAKLIK TRANSMITTERI YUMUSAK SU HATTI SICAKLIK SINYALI Al 4-20mA Al-06 04 5A-5B DCS
434 TIT-608 TI-608 YIKAMA-SICAK SU HATTI SICAKLIK TRANS. YIKAMA-SICAK SU HATTI SICAKLIK SINYALI Al 4-20mA Al-06 05 6A-6B DCS
435 TIT-609 TI-609 YIKAMA-SICAK SU HATTI SICAKLIK TRANS. YIKAMA-SICAK SU HATTI SICAKLIK SINYALI Al 4-20mA Al-06 06 7A-7B DCS
436 YEDEK Al 4-20mA Al-06 07 8A-8B DCS
437

438 YEDEK Al 4-20mA Al-07 00 1A-1B DCS
439 WIT-901 WI-901 B4 BORAKS BESL. BUNKERI AGIRLIK TR. B4 BORAKS BESL. BUNKERI AGIRLIK OLCUM SINYALI Al 4-20mA Al-07 01 2A-2B DCS
440 WIT-902 WI-902 B5 BORIK ASIT BESLEME BUNKERI AGIRLIK TR. B5 BORIK ASIT BESLEME BUNKERI AGIRLIK OLCUM SINYALI Al 4-20mA Al-07 02 3A-3B DCS
441 WIT-903 WI-903 Coriolis Tip Tartim Sistemi AGIRLIK TR. Coriolis Tip Tartim Sistemi AGIRLIK OLCUM SINYALI Al 4-20mA Al-07 03 4A-4B DCS
442 WIT-904 WI-904 Coriolis Tip Tartim Sistemi AGIRLIK TR. Coriolis Tip Tartim Sistemi AGIRLIK OLCUM SINYALI Al 4-20mA Al-07 04 5A-5B DCS
443 Lv-201 ZT-201 GLOB VANA GLOB VANA ACIK SINYALI Al 4-20mA Al-07 05 6A-6B DCS
444 LV-202 7T-202 GLOB VANA GLOB VANA ACIK SINYALI Al 4-20mA Al-07 06 7A-7B DCS
445 Lv-203 ZT-203 GLOB VANA GLOB VANA ACIK SINYALI Al 4-20mA Al-07 07 8A-8B DCS
446

447 LV-204 ZT-204 GLOB VANA GLOB VANA ACIK SINYALI Al 4-20mA Al-08 00 1A-1B DCS
448 FCV-001 ZT-001 ORANSAL VANA ORANSAL VANA ACIK SINYALI Al 4-20mA Al-08 01 2A-2B DCS
449 FCV-002 ZT-002 ORANSAL VANA ORANSAL VANA ACIK SINYALI Al 4-20mA Al-08 02 3A-3B DCS
450 FIT-414 FI-414 VORTEX FLOWMETRE BASINCLI HAVA OLCUMU Al 4-20mA Al-08 03 4A-4B DCS
451 YEDEK Al 4-20mA Al-08 04 5A-5B DCS
452 YEDEK Al 4-20mA Al-08 05 6A-6B DCS




453 YEDEK Al 4-20mA Al-08 06 7A-78B DCS
454 YEDEK Al 4-20mA Al-08 07 8A-8B DCS
455

456 YEDEK Al 4-20mA Al-09 00 1A-1B DCS
457 YEDEK Al 4-20mA Al-09 01 2A-2B DCS
458 YEDEK Al 4-20mA Al-09 02 3A-3B DCS
459 YEDEK Al 4-20mA AI-09 03 4A-4B DCS
460 YEDEK Al 4-20mA Al-09 04 5A-5B DCS
461 YEDEK Al 4-20mA AI-09 05 6A-6B DCS
462 YEDEK Al 4-20mA AI-09 06 7A-78 DCS
463 YEDEK Al 4-20mA Al-09 07 8A-8B DCS
464

465 FCV-001 ZT-001 ORANSAL VANA ORANSAL VANA AC KOMUTU AO 4-20mA AO-01 00 1A-1B DCS
466 FCV-002 ZT-002 ORANSAL VANA ORANSAL VANA AC KOMUTU AO 4-20mA A0-01 01 2A-2B DCS
467 LV-201 ZT-201 GLOB VANA GLOB VANA AC KOMUTU AO 4-20mA AO-01 02 3A-3B DCS
468 LV-202 Z7-202 GLOB VANA GLOB VANA AC KOMUTU AO 4-20mA AO-01 03 4A-48 DCS
469 LV-203 ZT-203 GLOB VANA GLOB VANA AC KOMUTU AO 4-20mA AO-01 04 5A-5B DCS
470 LV-204 Z1-204 GLOB VANA GLOB VANA AC KOMUTU AO 4-20mA AO-01 05 6A-6B DCS
471 YEDEK AO 4-20mA AO-01 06 7A-78B DCS
472 YEDEK AO 4-20mA AO-01 07 8A-8B DCS
473

474 YEDEK AO 4-20mA A0-02 00 1A-1B DCS
475 YEDEK AO 4-20mA AO-02 01 2A-2B DCS
476 YEDEK AO 4-20mA A0-02 02 3A-3B DCS
477 YEDEK AO 4-20mA AO-02 03 4A-4B DCS
478

479

480 YF-P1A CHZ. TANKI POMPASI ARIZA BILGISi DI 24VDC | PROFIBUS - - -
481 YR-P1A CHZ. TANKI POMPASI CALISMA BILGISi DI 24vDC | PROFIBUS - - -
482 YA-P1A CHZ. TANKI POMPASI OTO BILGISI DI 24VDC | PROFIBUS - - -
483 P1-A YL-P1A MCC PANOSU CHZ. TANKI POMPASI LOKAL BILGIS DI 24VDC | PROFIBUS - - -
484 YC-P1A CHZ. TANKI POMPASI START KOMUTU DO 24VDC |  PROFIBUS - - -
485 YI-P1A CHZ. TANKI POMPASI DEVIR BiLGISi Al 4-20mA| PROFIBUS - - -
486 YO-P1A CHZ. TANKI POMPASI DEVIR AYARI AO 4-20mA| PROFIBUS - - -
487

488 YF-P1B CHZ. TANKI POMPASI ARIZA BILGiSi DI 24VDC | PROFIBUS - - -
489 YR-P1B CHZ. TANKI POMPASI CALISMA BILGISi DI 24VDC | PROFIBUS - - -
490 YA-P1B €HZ. TANKI POMPAS| OTO BILGISi DI 24VDC | PROFIBUS - - -
491 P1-B YL-P1B MCC PANOSU CHZ. TANKI POMPASI LOKAL BILGISI DI 24VDC | PROFIBUS - - -
492 YC-P18B COZ. TANKI POMPASI START KOMUTU DO 24VDC | PROFIBUS - - -
493 YI-P1B C6Z. TANKI POMPASI DEVIR BILGISI Al 4-20mA| PROFIBUS - - -
494 YO-P1B COZ. TANKI POMPASI DEVIR AYARI AO 4-20mA| PROFIBUS - - -
495

496 YF-P1C COZ. TANKI POMPASI ARIZA BILGISi DI 24VDC | PROFIBUS - - -
497 YR-P1C CHZ. TANKI POMPASI CALISMA BILGISi DI 24VDC | PROFIBUS - - -
498 YA-P1C CHZ. TANKI POMPASI OTO BILGISI DI 24VDC | PROFIBUS - - -
499 P1-C YL-P1C MCC PANOSU CHZ. TANKI POMPASI LOKAL BILGIS DI 24VDC | PROFIBUS - - -
500 YC-P1C COZ. TANKI POMPASI START KOMUTU DO 24VDC | PROFIBUS - - -
501 YI-P1C C6Z. TANKI POMPASI DEVIR BILGISI Al 4-20mA| PROFIBUS - - -
502 YO-P1C COZ. TANKI POMPASI DEVIR AYARI AO 4-20mA| PROFIBUS - - -
503

504 YF-P1D COZ. TANKI POMPASI ARIZA BILGISi DI 24VDC |  PROFIBUS - - -
505 YR-P1D CHZ. TANKI POMPASI CALISMA BILGISi DI 24VDC | PROFIBUS - - -
506 YA-P1D COZ. TANKI POMPASI OTO BILGISi DI 24VDC |  PROFIBUS - - -
507 P1-D YL-P1D MCC PANOSU C6Z. TANKI POMPASI LOKAL BILGIS DI 24VDC | PROFIBUS - - -




508 YC-P1D COZ. TANKI POMPASI START KOMUTU DO 24VDC PROFIBUS
509 YI-P1D COZ. TANKI POMPASI DEVIR BILGiSI Al 4-20mA| PROFIBUS
510 YO-P1D COZ. TANKI POMPASI DEVIR AYARI AO 4-20mA | PROFIBUS
511

512 YF-P2A SUz. COZELTi POMPASI ARIZA BILGISI DI 24VDC PROFIBUS
513 YR-P2A SUz. COZELTi POMPASI CALISMA BILGISI DI 24vDC PROFIBUS
514 YA-P2A SUz. cOZELTi POMPASI OTO BILGISi DI 24VDC PROFIBUS
515 P2-A YL-P2A MCC PANOSU SUz. COZELTi POMPASI LOKAL BILGiSI DI 24vDC PROFIBUS
516 YC-P2A SUz. COZELTi POMPASI START KOMUTU DO 24VDC PROFIBUS
517 YI-P2A SUz. COZELTi POMPASI DEVIR BILGISI Al 4-20mA| PROFIBUS
518 YO-P2A SUz. COZELTi POMPASI DEVIR AYARI AO 4-20mA | PROFIBUS
519

520 YF-P2B SUz. COZELTi POMPASI ARIZA BILGISI DI 24VDC PROFIBUS
521 YR-P2B SUz. COZELTi POMPASI CALISMA BILGISI DI 24VDC PROFIBUS
522 YA-P2B SUz. COZELTi POMPASI OTO BILGISi DI 24VDC PROFIBUS
523 P2-B YL-P2B MCC PANOSU SUz. COZELTi POMPASI LOKAL BILGiSI DI 24VDC PROFIBUS
524 YC-P2B SUz. COZELTi POMPASI START KOMUTU DO 24VDC PROFIBUS
525 YI-P2B SUz. COZELTi POMPASI DEVIR BILGISI Al 4-20mA| PROFIBUS
526 YO-P2B SUz. COZELTi POMPASI DEVIR AYARI AO 4-20mA | PROFIBUS
527

528 YF-P2C SUz. COZELTi POMPASI ARIZA BILGISI DI 24VDC PROFIBUS
529 YR-P2C SUz. COZELTi POMPASI CALISMA BILGISI DI 24vDC PROFIBUS
530 YA-P2C SUz. COZELTi POMPASI OTO BILGISI DI 24VDC PROFIBUS
531 P2-C YL-P2C MCC PANOSU SUz. COZELTi POMPASI LOKAL BILGiSi DI 24vDC PROFIBUS
532 YC-P2C SUz. COZELTi POMPASI START KOMUTU DO 24VDC PROFIBUS
533 YI-P2C SUz. COZELTi POMPASI DEVIR BILGISI Al 4-20mA| PROFIBUS
534 YO-P2C SUz. COZELTi POMPASI DEVIR AYARI AO 4-20mA | PROFIBUS
535

536 YF-P2D SUz. COZELTi POMPASI ARIZA BILGISI DI 24VDC PROFIBUS
537 YR-P2D SUz. COZELTi POMPASI CALISMA BILGISI DI 24VDC PROFIBUS
538 YA-P2D SUz. COZELTi POMPASI OTO BILGISi DI 24VDC PROFIBUS
539 P2-D YL-P2D MCC PANOSU SUz. COZELTi POMPASI LOKAL BILGiSI DI 24VDC PROFIBUS
540 YC-P2D SUz. COZELTi POMPASI START KOMUTU DO 24VDC PROFIBUS
541 YI-P2D SUz. COZELTi POMPASI DEVIR BILGISI Al 4-20mA| PROFIBUS
542 YO-P2D SUZ. COZELTi POMPASI DEVIR AYARI AO 4-20mA | PROFIBUS
543

544 YF-P3A SICAK SU POMPASI ARIZA BILGISi DI 24VDC PROFIBUS
545 YR-P3A SICAK SU POMPASI CALISMA BILGiSI DI 24vVDC PROFIBUS
546 YA-P3A SICAK SU POMPASI OTO BILGISI DI 24VDC PROFIBUS
547 P3-A YL-P3A MCC PANOSU SICAK SU POMPASI LOKAL BILGiSI DI 24vDC PROFIBUS
548 YC-P3A SICAK SU POMPASI START KOMUTU DO 24VDC PROFIBUS
549 YI-P3A SICAK SU POMPASI DEVIR BILGISI Al 4-20mA| PROFIBUS
550 YO-P3A SICAK SU POMPASI DEVIR AYARI AO 4-20mA | PROFIBUS
551

552 YF-P3B SICAK SU POMPASI ARIZA BILGISi DI 24VDC PROFIBUS
553 YR-P3B SICAK SU POMPASI CALISMA BILGiSI DI 24VDC PROFIBUS
554 YA-P3B SICAK SU POMPASI OTO BILGISI DI 24VDC PROFIBUS
555 P3-B YL-P3B MCC PANOSU SICAK SU POMPASI LOKAL BILGiSI DI 24VDC PROFIBUS
556 YC-P3B SICAK SU POMPASI START KOMUTU DO 24VDC PROFIBUS
557 YI-P3B SICAK SU POMPASI DEVIR BILGISI Al 4-20mA | PROFIBUS
558 YO-P3B SICAK SU POMPASI DEVIR AYARI AO 4-20mA | PROFIBUS
559

560 YF-P4A DEMI SUYU POMPASI ARIZA BILGISi DI 24VDC PROFIBUS
561 YR-P4A DEMI SUYU POMPASI CALISMA BILGISI DI 24vDC PROFIBUS
562 YA-P4A DEMIi SUYU POMPASI OTO BILGISI DI 24VDC PROFIBUS




563 P4-A YL-P4A MCC PANOSU DEMIi SUYU POMPASI LOKAL BILGISi DI 24VDC PROFIBUS
564 YC-P4A DEMI SUYU POMPASI START KOMUTU DO 24vDC PROFIBUS
565 YI-P4A DEMI SUYU POMPASI DEVIR BILGISI Al 4-20mA | PROFIBUS
566 YO-P4A DEMI SUYU POMPASI DEVIR AYARI AO 4-20mA| PROFIBUS
567

568 YF-P4B DEMI SUYU POMPASI ARIZA BILGiSI DI 24vDC PROFIBUS
569 YR-P4B DEMI SUYU POMPASI CALISMA BILGISI DI 24VDC PROFIBUS
570 YA-P4B DEMI SUYU POMPAS| OTO BILGISI DI 24vDC PROFIBUS
571 P4-B YL-P4B MCC PANOSU DEMIi SUYU POMPASI LOKAL BILGISi DI 24VDC PROFIBUS
572 YC-P4B DEMI SUYU POMPASI START KOMUTU DO 24vVDC PROFIBUS
573 YI-P4B DEMI SUYU POMPASI DEVIR BILGISI Al 4-20mA | PROFIBUS
574 YO-P4B DEMI SUYU POMPASI DEVIR AYARI AO 4-20mA| PROFIBUS
575

576 YF-PSA KONDENS POMPASI ARIZA BiLGISI DI 24vVDC PROFIBUS
577 YR-P5A KONDENS POMPASI CALISMA BILGiSi DI 24VDC PROFIBUS
578 YA-PSA KONDENS POMPASI OTO BILGISI DI 24VDC PROFIBUS
579 P5-A YL-P5A MCC PANOSU KONDENS POMPASI LOKAL BiLGISi DI 24VDC PROFIBUS
580 YC-P5A KONDENS POMPASI START KOMUTU DO 24VDC PROFIBUS
581 YI-P5A KONDENS POMPASI DEVIR BILGISI Al 4-20mA | PROFIBUS
582 YO-P5A KONDENS POMPASI DEVIR AYARI AO 4-20mA| PROFIBUS
583

584 YF-P5B KONDENS POMPASI ARIZA BILGISI DI 24vDC PROFIBUS
585 YR-P5B KONDENS POMPASI CALISMA BILGiSI DI 24VDC PROFIBUS
586 YA-P5B KONDENS POMPASI OTO BILGISI DI 24vDC PROFIBUS
587 P5-B YL-P5B MCC PANOSU KONDENS POMPASI LOKAL BiLGiSi DI 24VDC PROFIBUS
588 YC-P5B KONDENS POMPASI START KOMUTU DO 24vDC PROFIBUS
589 YI-P5B KONDENS POMPASI DEVIR BILGISI Al 4-20mA | PROFIBUS
590 YO-P5B KONDENS POMPASI DEVIR AYARI AO 4-20mA| PROFIBUS
591

592 YF-BG1 TORBALI FILTRE ARIZA BILGISI DI 24VDC PROFIBUS
593 YR-BG1 TORBALI FILTRE CALISMA BILGISI DI 24VDC PROFIBUS
594 YA-BG1 TORBALI FILTRE OTO BILGISI DI 24vDC PROFIBUS
595 BG-1 YL-BG1 MCC PANOSU TORBALI FILTRE LOKAL BILGiSi DI 24VDC PROFIBUS
596 YC-BG1 TORBALI FILTRE START KOMUTU DO 24VDC PROFIBUS
597 YI-BG1 TORBALI FILTRE DEVIR BILGISI Al 4-20mA | PROFIBUS
598 YO-BG1 TORBALI FILTRE DEVIR AYARI AO 4-20mA| PROFIBUS
599

600 YF-BG2 TORBALI FILTRE ARIZA BILGISI DI 24VDC PROFIBUS
601 YR-BG2 TORBALI FILTRE CALISMA BILGISI DI 24VDC PROFIBUS
602 YA-BG2 TORBALI FILTRE OTO BILGISI DI 24vDC PROFIBUS
603 BG-2 YL-BG2 MCC PANOSU TORBALI FILTRE LOKAL BILGISi DI 24VDC PROFIBUS
604 YC-BG2 TORBALI FILTRE START KOMUTU DO 24vDC PROFIBUS
605 YI-BG2 TORBALI FILTRE DEVIR BILGISI Al 4-20mA | PROFIBUS
606 YO-BG2 TORBALI FILTRE DEVIR AYARI AO 4-20mA| PROFIBUS
607

608 YF-HT1 HUCRE TEKERI ARIZA BILGISI DI 24vDC PROFIBUS
609 YR-HT1 HUCRE TEKERI CALISMA BILGiSI DI 24VDC PROFIBUS
610 YA-HT1 HUCRE TEKERI OTO BILGISI DI 24VDC PROFIBUS
611 HT-1 YL-HT1 MCC PANOSU HUCRE TEKERI LOKAL BILGISI DI 24VDC PROFIBUS
612 YC-HT1 HUCRE TEKERI START KOMUTU DO 24vDC PROFIBUS
613 YI-HT1 HUCRE TEKERI DEVIR BILGISI Al 4-20mA | PROFIBUS
614 YO-HT1 HUCRE TEKERI DEVIR AYARI AO 4-20mA| PROFIBUS
615

616 YF-HT2 HUCRE TEKERI ARIZA BILGISI DI 24VDC PROFIBUS
617 YR-HT2 HUCRE TEKERI CALISMA BILGISI DI 24VDC PROFIBUS




618 YA-HT2 HUCRE TEKERI OTO BILGISI DI 24VDC PROFIBUS
619 HT-2 YL-HT2 MCC PANOSU HUCRE TEKERi LOKAL BILGiSi DI 24vDC PROFIBUS
620 YC-HT2 HUCRE TEKERI START KOMUTU DO 24VDC PROFIBUS
621 YI-HT2 HUCRE TEKERI DEVIR BILGISI Al 4-20mA| PROFIBUS
622 YO-HT2 HUCRE TEKERI DEVIR AYARI AO 4-20mA | PROFIBUS
623

624 YF-HT3 HUCRE TEKERI ARIZA BILGISI DI 24VDC PROFIBUS
625 YR-HT3 HUCRE TEKERI CALISMA BILGiSI DI 24vDC PROFIBUS
626 YA-HT3 HUCRE TEKERI OTO BILGISi DI 24VDC PROFIBUS
627 HT-3 YL-HT3 MCC PANOSU HUCRE TEKERI LOKAL BiLGiSI DI 24VDC PROFIBUS
628 YC-HT3 HUCRE TEKERI START KOMUTU DO 24VDC PROFIBUS
629 YI-HT3 HUCRE TEKERI DEVIR BILGISI Al 4-20mA| PROFIBUS
630 YO-HT3 HUCRE TEKERI DEVIR AYARI AO 4-20mA | PROFIBUS
631

632 YF-HT4 HUCRE TEKERI ARIZA BILGISI DI 24VDC PROFIBUS
633 YR-HT4 HUCRE TEKERI CALISMA BILGiSI DI 24vDC PROFIBUS
634 YA-HT4 HUCRE TEKERI OTO BILGiSi DI 24VDC PROFIBUS
635 HT-4 YL-HT4 MCC PANOSU HUCRE TEKERI LOKAL BILGiSI DI 24VDC PROFIBUS
636 YC-HT4 HUCRE TEKERI START KOMUTU DO 24VDC PROFIBUS
637 YI-HT4 HUCRE TEKERI DEVIR BILGISI Al 4-20mA| PROFIBUS
638 YO-HT4 HUCRE TEKERI DEVIR AYARI AO 4-20mA | PROFIBUS
639

640 YF-HT5 HUCRE TEKERI ARIZA BILGISI DI 24VDC PROFIBUS
641 YR-HT5 HUCRE TEKERi CALISMA BILGiSI DI 24vDC PROFIBUS
642 YA-HT5 HUCRE TEKERI OTO BILGISi DI 24VDC PROFIBUS
643 HT-5 YL-HT5 MCC PANOSU HUCRE TEKERI LOKAL BILGiSi DI 24VDC PROFIBUS
644 YC-HT5 HUCRE TEKERI START KOMUTU DO 24VDC PROFIBUS
645 YI-HTS HUCRE TEKERI DEVIR BILGISI Al 4-20mA| PROFIBUS
646 YO-HT5 HUCRE TEKERI DEVIR AYARI AO 4-20mA | PROFIBUS
647

648 YF-HK1 HELEZON KONVEYOR ARIZA BiLGISi DI 24VDC PROFIBUS
649 YR-HK1 HELEZON KONVEYOR CALISMA BILGISI DI 24VDC PROFIBUS
650 YA-HK1 HELEZON KONVEYOR OTO BILGISI DI 24VDC PROFIBUS
651 HK-1 YL-HK1 MCC PANOSU HELEZON KONVEYOR LOKAL BILGISI DI 24VDC PROFIBUS
652 YC-HK1 HELEZON KONVEYOR START KOMUTU DO 24VDC PROFIBUS
653 YI-HK1 HELEZON KONVEYOR DEVIR BILGISI Al 4-20mA | PROFIBUS
654 YO-HK1 HELEZON KONVEYOR DEVIR AYARI AO 4-20mA | PROFIBUS
655

656 YF-HK2 HELEZON KONVEYOR ARIZA BiLGISi DI 24VDC PROFIBUS
657 YR-HK2 HELEZON KONVEYOR CALISMA BILGISI DI 24vDC PROFIBUS
658 YA-HK2 HELEZON KONVEYOR OTO BILGISI DI 24VDC PROFIBUS
659 HK-2 YL-HK2 MCC PANOSU HELEZON KONVEYOR LOKAL BILGISI DI 24vVDC PROFIBUS
660 YC-HK2 HELEZON KONVEYOR START KOMUTU DO 24VDC PROFIBUS
661 YI-HK2 HELEZON KONVEYOR DEVIR BILGISI Al 4-20mA| PROFIBUS
662 YO-HK2 HELEZON KONVEYOR DEVIR AYARI AO 4-20mA | PROFIBUS
663

664 YF-HK3 HELEZON KONVEYOR ARIZA BiLGISi DI 24VDC PROFIBUS
665 YR-HK3 HELEZON KONVEYOR CALISMA BILGISI DI 24VDC PROFIBUS
666 YA-HK3 HELEZON KONVEYOR OTO BILGISI DI 24VDC PROFIBUS
667 HK-3 YL-HK3 MCC PANOSU HELEZON KONVEYOR LOKAL BILGISI DI 24VDC PROFIBUS
668 YC-HK3 HELEZON KONVEYOR START KOMUTU DO 24VDC PROFIBUS
669 YI-HK3 HELEZON KONVEYOR DEVIR BILGISI Al 4-20mA| PROFIBUS
670 YO-HK3 HELEZON KONVEYOR DEVIR AYARI AO 4-20mA | PROFIBUS
671

672 YF-HK4 HELEZON KONVEYOR ARIZA BiLGISi DI 24VDC PROFIBUS




673 YR-HK4 HELEZON KONVEYOR CALISMA BILGISI DI 24VDC PROFIBUS
674 YA-HK4 HELEZON KONVEYOR OTO BILGISI DI 24vDC PROFIBUS
675 HK-4 YL-HK4 MCC PANOSU HELEZON KONVEYOR LOKAL BILGISI DI 24VDC PROFIBUS
676 YC-HK4 HELEZON KONVEYOR START KOMUTU DO 24VDC PROFIBUS
677 YI-HK4 HELEZON KONVEYOR DEVIR BILGISI Al 4-20mA | PROFIBUS
678 YO-HK4 HELEZON KONVEYOR DEVIR AYARI AO 4-20mA| PROFIBUS
679

680 YF-MIX5A KARISTIRICI ARIZA BILGISI DI 24VDC PROFIBUS
681 YR-MIX5A KARISTIRICI CALISMA BILGISI DI 24VDC PROFIBUS
682 YA-MIX5A KARISTIRICI OTO BILGISI DI 24vDC PROFIBUS
683 MIX-5A YL-MIX5A MCC PANOSU KARISTIRICI LOKAL BILGISI DI 24VDC PROFIBUS
684 YC-MIX5A KARISTIRICI START KOMUTU DO 24VDC PROFIBUS
685 YI-MIX5A KARISTIRICI DEVIR BILGISI Al 4-20mA | PROFIBUS
686 YO-MIX5A KARISTIRICI DEVIR AYARI AO 4-20mA| PROFIBUS
687

688 YF-MIX5B KARISTIRICI ARIZA BILGISI DI 24VDC PROFIBUS
689 YR-MIX5B KARISTIRICI CALISMA BILGISI DI 24VDC PROFIBUS
690 YA-MIX5B KARISTIRICI OTO BILGISI DI 24VDC PROFIBUS
691 MIX-5B YL-MIX5B MCC PANOSU KARISTIRICI LOKAL BILGISI DI 24VDC PROFIBUS
692 YC-MIX5B KARISTIRICI START KOMUTU DO 24VDC PROFIBUS
693 YI-MIX5B KARISTIRICI DEVIR BILGISI Al 4-20mA | PROFIBUS
694 YO-MIX5B KARISTIRICI DEVIR AYARI AO 4-20mA| PROFIBUS
695

696 YF-MIXT6 KARISTIRICI ARIZA BILGISI DI 24VDC PROFIBUS
697 YR-MIXT6 KARISTIRICI CALISMA BILGISI DI 24VDC PROFIBUS
698 YA-MIXT6 KARISTIRICI OTO BILGISI DI 24vDC PROFIBUS
699 MIX-T6 YL-MIXT6 MCC PANOSU KARISTIRICI LOKAL BILGISI DI 24VDC PROFIBUS
700 YC-MIXT6 KARISTIRICI START KOMUTU DO 24vDC PROFIBUS
701 YI-MIXT6 KARISTIRICI DEVIR BILGISI Al 4-20mA | PROFIBUS
702 YO-MIXT6 KARISTIRICI DEVIR AYARI AO 4-20mA | PROFIBUS
703

704 YE-MIXT7 KARISTIRICI ARIZA BILGISI DI 24VDC PROFIBUS
705 YR-MIXT7 KARISTIRICI CALISMA BILGISi DI 24VDC PROFIBUS
706 YA-MIXT7 KARISTIRICI OTO BILGISI DI 24vDC PROFIBUS
707 MIX-T7 YL-MIXT7 MCC PANOSU KARISTIRICI LOKAL BILGISI DI 24VDC PROFIBUS
708 YC-MIXT7 KARISTIRICI START KOMUTU DO 24vDC PROFIBUS
709 YI-MIXT7 KARISTIRICI DEVIR BILGISI Al 4-20mA | PROFIBUS
710 YO-MIXT7 KARISTIRICI DEVIR AYARI AO 4-20mA| PROFIBUS
711

712 16 ADET 16 KANALLI DI KARTI

713 6 ADET 16 KANALLI DO KARTI

714 9 ADET 8 KANALLI Al KARTI

715 1 ADET 8 KANALLI AO KARTI

716 1 ADET 4 KANALLI AO KARTI

717

1 ADET 8 KANALLI RTD Al KARTI
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1. KAPSAM

1. Etidot-67 Uretim Tesisi prosesi akim semas: ve PID projeleri iizerinde tarif edilmis olup bu ekte
otomasyon yaziliminda kullanilmak {izere proses detayli bir sekilde tariflenmis ve birbiri ile akuple
olan sistemler, elemanlar arasindaki iliski anlatilmistir. Burada anlatilan, otomasyon yazilimina esas
olup projeler ile ¢elisen yerler idare ile istisare edilerek ¢oziilecektir.

Asagida yazilan tiim kurallar ve dongiiler gerektiginde Idare tarafindan degistirilebilir. Yiiklenici daha
iyi bir 6neri ile gelebilir ancak bunu Idare onay1 olmadan hayata gegiremez.

Hangi lniteye ne kadar ham madde/iiriin beslenecegi ya da hangi ekipmanin hangi devirde veya
kapasitede galisacagi bu ekin kapsaminda degildir. Bu degerler projelerinde verilmis olup, burada
sadece otomasyona esas minimum talepler verilmistir.

Burada tarif edilen senaryo s6z konusu tesisin otomasyon senaryosuna dair minimum talepleri
kapsamakta olup, tesisin dogru ve saglikli bir sekilde islemesi i¢in gerekli tiim Onlemlerin alinmasi
YUKLENICI kapsmamindadir.

2. UNITE ICI PROSES TARIFLERI
2.1. Besleme

Ana besleme Silobas ile pnomatik olarak diisliniilmiistiir. Silobas ile besleme imkani olmadigi
durumlarda bigbagler ile bunkerler iizerinden direk besleme igin dokiis sutu olarak gorev yapan
hopperlar ile 6nlem alinmistir.

2.1.1. Silobas ile Besleme

Silobas sisteminin kontrolii kendine ait panosundan yiritiilecektir. Pano Uretim Tesisi 6niinde
planlanmis olan sundurma altina uygun bir yere monte edilecek ve ilgili teknik personelin kontroliine
imkan verecektir. Bu panodaki her turli input ve output ana DCS sisteminden takip edilebilir
olacaktir.

Silobas ile pnomatik aktarim aktive oldugunda Bunkerler altindaki pnomatik siirgiilii klapeler (PSK- 1
ve PSK-4) otomatik olarak kapanacaktir. Ayn1 anda HT-2 ve HT4 ve Hopperlar altindaki HT-1 ve HT-
3 hucre tekerleri (hava kilitleri) de kitlenmelidir ve doniisleri engellenmelidir. Boylece iiriiniin bu
noktadan disar1 sizmasi engellenmelidir. Calisan hatta gore BG-1 ve BG-2 torbali filtreler aktif
olacaktir.

Silobas dolumu sirasinda B4 ve B5 bunkerleri igerisindeki basing 3.0 bar1 gectiginde PIT-519 ve PIT-
520 transmitterli basing Olcer vasitasi ile sisteme miidahale edilerek PRV-B4 ve PRV-B5 basing
emniyet valfinin agilmasi igerideki fazla basincin bosaltilmasi saglanacaktir. PRV-B4 ve PRV-B5
acildiginda silobas kontrol paneline uyar1 (sesli ve kirmizi 1s1kli) gidecektir ve o anda Silobastan
dolum da durmalidir aksi takdirde hammaddenin disar1 kagmasi s6z konusu olabilir. B4 ve B5
bunkerleri donanimlarinda LIT kodlu ekipmanlar radar tip seviye Olcerlerdir. B4 ve B5
bunkerlerindeki doluluk %95 seviyesine geldiginde, eger dolum silobastan pnomatik olarak yapiliyor
ise silobasin kendi kontrol paneline ve DCS kontrol sitemine uyari sinyali (sesli ve kirmizi 1s1kli)
gonderecektir. Doluluk orani %99 oldugunda ise silobas dolumu otomatik olarak durmalidir.
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B4 ve BS5 bunkerleri beslemesi Hopperlardan yapiliyor ise doluluk %95 e geldiginde yine kontrol
sistemine uyar1 sinyali gitmeli ve hopper sasesi iizerinde yerlestirilmis olan bir sinyal lambasindan
buradaki is¢inin uyarilmasi i¢in kirmizi 1s1k ile sinyal verilmelidir.

2.1.2. Cozelti Tanklarim1 Besleme

COzelti tanklarini besleme Silobastan dolum olmadig1 zaman gergeklesecektir. Dolayisi ile burada ters
bir otomasyonda olmalidir. B4 ve BS bunkerlerinden Cozelti tanklarina bir besleme s6z konusu ise
Silobas kontrol paneline “B4 ve B5 bunkerleri dolum i¢in hazir degil” sinyali verilmelidir.

Boyle bir durumda Silobastan besleme olup ¢ozelti tanklari beslemesinin mi kapatilacagi yoksa
Silobastan beslemenin mi bekletilecegi karar1 sadece ana DCS ekranindan verilebilmelidir. Silobas
kontrol panelinden bir etki s6z konusu olmamalidir.

MSK-2 ve MSK-4 siirgiilii klapeleri olagan disi durumlar haricinde her zaman agik olarak
planlanmustir.

PSK-1 ve PSK-4 pnomatik surgili klapeler agildiginda BA-1 ve BA-2 aktivatorleri de devreye girmeli
ve HT-2 ile HT-4 te 6nceden belirlenmis olan nominal tasarim devirleri ile ¢alismaya baslamalidir. Bu
6 ekipman yani BA-1, HT-2 ve PSK-1 kendi aralarinda, BA-2, HT-4 ve PSK-4 te kendi aralarinda es
zamanli c¢alismalidir. Ancak DCS kontrol sisteminden BA-1 ve BA-2 istenildiginde devre dist
birakilabilecektir. HT-2 ile HT-4 iin de devri ayarlanabilir olacaktir (frekans konvertorleri ile)

B4 ve B5 bunkerleri 4 er adet loadcell iizerine oturmaktadir. Loadcell’den okunan degerler DCS
kontrol sisteminden izlenebilir olacaktir.

Loadcell tartim sistemine ilave olarak akim semalarinda CTS markasi ile markalanmis ikinci bir tartim
sistemi vardir. Bu tartim sistemi istenildiginde hiicre tekerlerinden sonra planlanmis olan pantolon
klapeler vasitasi ile by-pass edilebilmelidir. By-pass edilmedigi durumlardaki tartim degerleri yine
kontrol sisteminden izlenebilmelidir.

PK-2 ve PK-4 pantolon klapeler ile hammaddenin T5-A veya T5-B ye aktarimi saglanacaktir. Buna
gore de HK-1, HK-2, HK-3 ve HK-4 helezon konveyorlerinden hangilerinin ¢alisacagl ve hangilerinin
caligmayacagi belli olacaktir. Ayn1 mantikla PSK-2, PSK-3, PSK-5 ve PSK-6 sirgilu klapelerinden de
hangilerinin kapali kalacagi otomatik olarak karar verilecektir. Burada ana senaryo, besleme
yapilmayan hattin siirgiilii klapesinin kapali olmasi ve helezonunun ¢alismamasidir. Boylece T5-A ve
T5-B tanklarindan helezonlara buhar gegisleri engellenmis olacaktir.

Ornek olarak; B4 bunkerinden T5-B tanki beslenecek ise, PSK-1 ag¢ildiginda es zamanli olarak HT- 2,
PK-1, PK-2, HK-2 ve PSK-3 donanimlar1 aktive olmalidir. Ancak HK-1 aktive olmamali ve PSK-2
kapal1 kalmalidir. PSK-1 kapandiktan sonra HK-2 ve PSK-3 ile HK-2 arasindaki ilgili ekipmanlar bir
stire daha acik kalmali, HK-2 igindeki hammaddeyi bosaltana kadar ¢alismaya devam etmeli ve bu
sirada PSK-3 de agik kalmalhidir. Hammadde bosalinca PSK-3 de kapanarak buhar gegisi
engellenmelidir. PSK-1 kapandiktan sonra sistem iginde kalan hammaddenin ne kadar zamanda
bosaltilmis olacagi aradaki ekipmanlarin secilen devir ve hizlarindan otomatik olarak hesaplatilmali ve
kontrol sisteminden takip edilebilir olmalidir.
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PSK-1 ve PSK-4 kapali oldugu zamanlarda (yukarida anlatilan sistem i¢cindeki hammadde bosaltilmasi
hari¢) PSK-2, PSK-6, PSK-3 ve PSK-5 surgiilii klapeleri kapali pozisyonda olmali ve HK-1, HK-2,
HK-3 ve HK-4 helezon konveyorleri off pozisyonda olmalidir.

2.2. Cozelti Hazirlama

Cozelti hazirlama kismi akim semas1 ve PID projeleri tizerinde tarif edilmis olup minimum senaryo
talepleri ise agagidadir.

MIX-5A, MIX-5B, MIX-T6 ve MIX-T7 karnisitiricilari, tanklar icerisindeki seviye Impeller denen
kanat seviyelerine gelmeden g¢aligmamalidir. Kanat seviyelerinin hemen {izerindeki bir dolulukta
otomatik olarak caligmalidirlar.

MIX-5A ve MIX-5B karistiricilarinin ise diger karistiricilardan farkli olarak ilave bir kontrol ile, T7
den toplam beslenmesi gereken sicak suyun 2/3 i gelmeden ¢alismayacaktir. Boylece toz iiriine direk
etki ile karistirict kollarmin kirilmasi engellenecektir. Bu oran kontrol odasinda maniple edilebilir
olmalidir.

Her bir tank LL ve LH ad1 verilen st ve alt seviye kontrol elemanlar1 ile donatilmistir.

Buna bagl olarak, LH den bir uyar1 geldiginde Tanklarin beslenmesi durdurulmalidir. Bu besleme
durdurmasi sirast ile sondan basa dogru olmali ve en son olarak pnomatik dolumuna kadar durdurma
islemi gerceklestirilmelidir.

LL seviye oOlgerden bir uyar1 geldiginde ise tanklar altindaki pompa emisleri durmalidir.
2.3. Paketleme
PSK-7 agildiginda BA-3 aktivatori ve HT-5 hiicre tekeri es zamanli olarak ¢alisacaktir.

PK-5 ve PK-6 pantolon klapeleri 3 fazli planlanmistir. (Her iki kola dokiis, sadece bir kola dokiis,
sadece diger kola dokiis)
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