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1. KAPSAM
Bu Teknik Sartnamede; Eti Maden Isletmeleri Genel Miidiirliigii Bandirma Bor ve Asit
Fabrikalar1 Isletme Miidiirliigii sahasinda kurulacak olan II. ETIDOT-67 uUretim tesisi projesi

kapsaminda yilda 330 giin, ginde 24 saat caligma esasina gore 10.000 ton/yil kapasite ile
calisacak olan, “Spray Dryer (Puskirtmeli Kurutucu) Unitesi” tarif edilmektedir.

2. GENEL

Teknik Sartname; Spray Dryer Unitesi ekipmanlari ve donanimlari ile ilgili miihendislik,
tasarim, malzeme, imalat ve nezaret hizmetleri konularin1 kapsamaktadir.

3. TEMIN AMACI

Temin edilecek olan Spray Dryer Unitesi; tesiste hazirlanacak ¢dzeltinin Spray Dryer Unitesi’ne
beslenmesi sonucunda, bu Teknik Sartnamenin 4.3. maddesinde 6zellikleri belirtilen Disodyum
Oktaborat Tetrahidrat Grtininiin (Etidot-67) tiretilmesinde kullanilacaktir.

4. ISLETME VERILERI

4.1. Prosesin Tarifi

Il. Etidot-67 Uretim Tesisinde hazirlanacak olan ve ozellikleri bu Teknik Sartnamenin 4.2.
maddesinde verilen Disodyum Oktaborat Tetrahidrat ¢ozeltisi, polish filtreden suzuldiikten sonra
T6 Siiziilmiis Cozelti Tankina alinir. Ortalama 85 °C sicaklikta olan Disodyum Oktaborat
Tetrahidrat ¢ozeltisi Spray Dryer ekipmanina beslenir ve burada ¢ok ince damlaciklar halinde
kurutucu icerisine piskiirtiiliir. Spray Dryer’a verilen sicak hava ile ¢ozelti igerisindeki su
buharlastirilir ve kimyasal-fiziksel 6zellikleri bu Teknik Sartnamenin 4.3. maddesinde verilen
Disodyum Oktaborat Tetrahidrat (Etidot-67) iiriinii elde edilir. Spray Dryer’dan ¢ikan baca gazi,
siklonlardan ve toz tutma filtrelerinden gegirilerek igerisindeki toz iirlin ayrilir. Siklonlardan ve
toz tutma filtrelerinden tutulan toz iirlin, Spray Dryer’dan alinan iiriin ile birlestirilir ve iiriin
bunkerine aktarilir.

Uriin bunkerine aktarilacak olan driinin ozelliklerinin, Genel Teknik Sartnamede belirtilen
Performans Kriterleri’'ni saglamamasi durumunda, Yklenicinin Performans Kiriterlerini
saglayabilmek amaciyla idare’ye sunacag ¢oziim onerileri kapsaminda temin edecegi her tiirlii
ekipman (degirmen, 6giitiicii, elek vb.) proje, tasarim ve miihendislik hizmetleri isin kapsaminda
olup, Yuklenici herhangi bir bedel talep etmeyecektir.

Yiklenicinin is kapsaminda temin edecegi Spray Dryer Unitesi dncesi bir Besleme (Balans)
Tanki 6ngdérmesi durumunda, séz konusu tank ve bagli tiim ekipmanlarin temini, montaji vs.
masraflar YUkleniciye ait olacaktir.
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4.2. Spray Dryer Unitesine Beslenecek Disodyum Oktaborat Tetrahidrat Cozeltisinin

Ozellikleri

. Besleme Debisi - Yuklenici tarafindan belirlenecektir.

. Besleme Sicakligi :85+5°C

. Konsantrasyon : % 45 — 50 DOT (Agirlikga ¢ozelti icerisinde ¢oziinmiis halde
bulunan DOT miktarini ifade etmektedir.)

e  Yogunluk - ort. 1,3 kg/dm? (85 °C’de)

o Viskozite : ort. 4,5-5,25 Cp (85 °C’de)

o pH . ort. 6-6,7 (85 °C’de)

o Diger Ozellikleri . Agirlikca % 45-50 DOT igeren Disodyum Oktaborat

Tetrahidrat cozeltisinin 70 °C’nin altinda kristallenme o6zelligi vardir. Cozeltinin
viskozitesi yliksek olup, temas ettigi yiizeylere yapigma 6zelligi bulunmaktadir.

4.3. Spray Dryver Unitesinden Alinacak Disodyum Oktaborat Tetrahidrat Uriiniiniin

Istenilen Ozellikleri

Uriiniin Ticari Ad1 : ETIDOT-67

Uriiniin Kimyasal Ad1 : Disodyum Oktaborat Tetrahidrat
Kimyasal Formull : Na;BgO13.4H,0

Molekiil Agirlig : 412,52 g/mol

Uriiniin Kimyasal Ozellikleri :

Bor Oksit (B,03) : % 67 min.

Sodyum Oksit (Na,0) : % 14,92 min.

Safiyet :min. % 99,9

Nem : max. % 0,5

Uriiniin Fiziksel Ozellikleri:

Dokme Yogunlugu :>500 kg/m3

Elek Analizi : -90 mikron: minimum %50
GOrundm : Beyaz toz

Koku : Kokusuz

Uriin Cikis Sicaklig : max. 40°C

4.4. Uriiniin Partikiil Sekli ve Diger Ozellikleri

Spray Dryer sisteminden {iretilecek Disodyum Oktaborat Tetrahidrat {iriiniintin partikiil sekli
kiiresel bicimde olmalidir. Aglomerasyon veya kirik parcalar olmamalidir. Elde edilecek
Disodyum Oktaborat Tetrahidrat iiriinde topaklagma veya yapisma olmamalidir.
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4.5. Saha Bilgileri

4.5.1. Spray Dryer sistemi, Isletme sahasinda yer alan ve bu is kapsaminda ihale dosyasinda
verilmis olan projelerde gosterildigi yere yerlestirilecektir. Bunun projelendirme
asamasinda tahmin edilen ekipman boyutlar1 ve agirliklar1 ile temin edilenler
arasindaki farktan dolayr kismen veya tamamen miimkiin olmadigi durumlarda
Yuklenici projelerde gerekli temel ve detay miihendislik revizyonlarinin tamamini
yerine getirecektir.

45.2. Spray Dryer sisteminin montajinin yapilacagi bolge, 1. derece deprem bdlgesidir.
Ekipmanlarin kendileri ve mesnetlendikleri elemanlara baglantilar1 1. derece deprem
bolgesi yiiklerine ve Tiirk Deprem Y 6netmeligine gore tasarlanmis olacaktir.

5. SPRAY DRYER UNITESi EKIPMANLARININ OZELLIKLERI

Spray Dryer Unitesi; siiziilmiis ¢dzelti tankindan baslayarak Teknik Sartnamede istenen kapasite
ve Uriin kalitesinde surekli ve kesintisiz Uretim yapabilmesi i¢in gerekli olan tim ekipman ve
donanimlari ile tlim enstriiman ve kontrol ekipmanlariin temin ve montajini kapsayacaktir.

5.1. Spray Dryer Besleme (Balans) Tanki (Gerekli Goriilmesi Durumunda)

Disodyum Oktaborat Tetrahidrat ¢Ozeltisinin Spray Dryer sistemine duzgin ve dengeli
beslenmesini saglamak tizere gerektiginde 1 (bir) adet besleme (balans) tanki Yiklenici
tarafindan 6ngorulebilecektir. S6z konusu besleme tankina Disodyum Oktaborat Tetrahidrat
¢Ozeltisinin nakli, tesiste mevcut bulunan depolama tankindan yapilacaktir. Besleme tankinin
kapasitesi, Spray Dryer sisteminde iiretimi aksatmayacak sekilde Istekli tarafindan
belirlenecektir. Besleme tanki; 1sitma ceketli veya serpantinli, sicaklik ve seviye kontrollii,
izolasyonlu, karistiricily, iistii kapalt ve gozetlenebilir olmalidir. Besleme tankinin tiim 6zellikleri
(kataloglar1, boyutlari, vs.) YUklenici tarafindan onaya sunulacaktir.

5.2. Spray Dryer Cozelti Besleme Pompalari

T6 Siiziilmiis Cozelti Tanki’ndan Spray Dryer Unitesi’ne ¢dzelti basan P2-A/B pompalari,
Istekli’nin Spray Dryer Besleme (Balans) Tanki1 éngdrmesi durumunda, ¢dzeltiyi T6 tankindan
Balans Tanki’na basmak igin kullamlacaktir. Istekli, Balans Tanki’ndan Spray Dryer Unitesi’ne
coOzelti transferi i¢in kullanilacak olan pompalar1 kendisi belirleyecek ve is kapsaminda temin
edecektir.

Istekli’nin T6 Siiziilmiis Cdzelti Tank1’m Spray Dryer Unitesi Besleme Tanki1 olarak kullanmasi
durumunda, gerekli gordiigii takdirde Akim Semasi’nda gosterilen P2-A/B pompalar1 yerine
kendi belirleyecegi ve is kapsaminda temin edecegi Monoblok pompalar1 kullanacaktir.
Pompalar 2 (iki) adet olup, bir adedi istenen toplam besleme kapasitesini saglayacak sekilde
siirekli calisacak, digeri ise bu pompanin yedegi olarak bekletilecektir. Pompalarin her birinin
basma debisi ayarlanabilir frekans konvertorli olacak olup, minimum ve maksimum basma
debileri, basing bilgileri onay teklifinde yer alacaktir. Spray Dryer ekipmanina beslenecek
Disodyum Oktaborat Tetrahidrat ¢ozeltisinin viskozitesinin yiiksek olmasi nedeniyle, pompalarin
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tipinin secimi 6nem arz etmekte olup, monopump (eksantrik vidali pompa) tercih edilmesi
onerilmektedir. Onaya sunulacak ¢6zelti besleme pompasinin mensei, markasi, modeli, tipi,
kapasitesi, malzeme bilgisi vs. tim 0Ozellikleri Yuklenici tarafindan onay dosyasinda belirtilecek
ve pompaya ait kataloglar ekinde verilecektir.

5.3. Spray Dryer Ekipmani

Spray Dryer Sistemi; giinde 24 saat kesintisiz ¢alisacak olup, 330 calisma giiniine karsilik
minimum 10.000 ton/y1l Disodyum Oktaborat Tetrahidrat (Etidot-67) Uretim kapasitesine sahip
olacaktir. Spray Dryer Unitesi ¢ikisinda, Teknik Sarthnamenin 4.3 maddesinde belirtilen kimyasal
ve fiziksel 6zellikleri saglayan Disodyum Oktaborat Tetrahidrat iiriinii tiretilmelidir.

Spray Dryer Sistemi istendigi takdirde, diisiik kapasitede de (% 50 - % 100 kapasite araliginda)
calistirilabilecektir. Istekli, temin edecegi Spray Dryer Sisteminin % 50 kapasiteye kadar diisiik
olan kapasitelerde de tiriin kalitesi bozulmaksizin galistirilabilecegini garanti edecektir.

Spray Dryer Ekipmani’nda iirlinle temas eden yiizeyler asgari SS 304L malzeme kalitesinde
olmalidir. Istekli, teklifinde Spray Dryer gdvdesi ve iizerinde bulunan tiim donanimlarinin
malzeme kalitesini, her bir kalem i¢in ayr1 ayr1 belirtecektir.

Spray Dryer Ekipmani igerisine Disodyum Oktaborat Tetrahidrat ¢6zeltisi pliskiirtme islemi disk
spray (rotary atomizer) kullanilarak yapilacaktir. Bu sistem hakkinda agiklayici bilgiler teklif
dosyasinda yer alacaktir. YUKLENICI onaya sunacagi kurutma Unitesinin, istenilen (riin
kalitesini saglayacagini garanti edecektir.

Spray Dryer Unitesi’nde Uretilecek olan Disodyum Oktaborat Tetrahidrat Grintnin doékme
yogunlugunun ve tane boyutunun ayarlanabilmesi igin, temin edilen ¢ozelti plskirtme sisteminin
devir veya basing ayarli olmasi gerekmektedir. Teklifte asgari ve azami donme hizlari
belirtilecektir. Ayrica, gerekli oldugunda s6z konusu disk, tzerindeki nozullarin farkli boyut ve
Ozellikte olanlariyla degistirilebilir olacaktir. Bu konu ile ilgili detay bilgiler teklifte yer
alacaktir.

Spray Dryer Ekipmani’nda kullanilacak olan disk spray (rotary atomizer), ¢ok asindirici
tirtinlerle calismaya dayanikli malzemeden {iretilecektir.

Spray Dryer Ekipmani’nda kullanilacak olan disk spray (rotary atomizer), vibrasyon izleme
sistemine sahip olacaktir. Sistemin nasil ¢alistigina dair detaylar belirtilecektir.

Spray Dryer Ekipmani’nin i¢ yiizeyine iirliin yapismasini Onlemek i¢in alinan tedbirler ve
uygulanan teknik hakkinda detayli bilgi verilecektir.

Spray Dryer Ekipmani’nin i¢inin goriilebilmesi ve sistemin ¢alismasinin takip ve kontroliiniin
yapilabilmesi i¢in, gdvde iizerinde gerekli kisimlarda acilip kapanabilir gozetleme camlar1 ve
giris kapilar1 olmalidir.

Spray Dryer Unitesi’nin calistirilmasi sirasinda gerekli olabilecek her tiirlii emniyet tedbirleri
alinmal1 ve emniyet cihazlar1 (yangin ve gaz alarmlari, emniyet kapaklar1 ve muhafazalar ile her
tiirlii cihazlar) is kapsamina dahildir.

Spray Dryer igin gereken sicak havanin saglanmasinda dogal gaz kullanilacak olup, Idare
tarafindan saglanacak olan dogal gazin Ozellikleri Teknik Sartnamenin 4.4 maddesinde
verilmistir. Dogalgaz baglantis1 YUklenici tarafindan yapilacaktir.

Spray Dryer Unitesi’nde baca gazindan kazanilacak enerjinin, kurutma havasi &n 1sitmasinda
kullanilacag1 ongériilmekte olup Istekli bununla ilgili 6nerisini teklifinde detaylariyla
aciklayacaktir. Bu teklifin ekonomik olmamasi durumunda kurutma havasi 6n i1sitma sistemi
ayrica Onerilecektir.

Istekli, Spray Dryer Ekipmanni, endiistriyel dlgekte spray dryer ya da en az 1,25 ton/saat bor
tirtinli kurutma kapasiteli kurutucu iiretmis firmalardan temin edecegini garanti edecektir.
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5.4. Diger Ekipmanlar

Istekli, yapacak oldugu test galismalari ve incelemeler sonucunda belirledigi Spray Dryer
Unitesi’ne ait olas1 diger tiim ekipmanlarin (siklon, toz tutma filtresi, fanlar, sogutucu, yakma
sistemi, hava 1sitic1 sistemi, blower, chiller Unitesi, 6giitiicti vs.) listesini ve bu ekipmanlara ait
tim ozellikleri kalemler halinde tek tek belirtecek olup, teklifine ekleyecegi P&I diyagraminda
bu ekipmanlar1 gosterecektir. Bu ekipmanlarin 6zellikleri istenilen kapasiteye uygun ve bakimi
kolay yapilabilir olmalidir. Spray Dryer sistemi igin Istekli tarafindan belirlenen ve teklifte yer
alan s6z konusu ekipmanlarin kapasiteleri, ebatlari, agirliklari, malzeme kaliteleri, marka ve
menseileri teklifte yer alacaktir.

Yuklenicinin Spray dryer sistemi kapsaminda tercih edecegi briilor yurt igi servis ve yedek parga
imkani olan firmalardan temin edilecektir.

Filtre bacalarindaki toz miktarlar1 ilgili ¢cevre mevzuatina uygun olarak tasarlanacak ve temin
edileceklerdir. Filtre bacalar1 gibi direkt toz ¢ikisinin beklendigi bacalar mahya kotundan 3.0 m
yukar1 uzatilacaktir. Bacalar bulunduklari ¢at1 diizlemindeki kiriglere en uglarindan birbirine zit 4
yonde aski elemanlar1 ile asilarak mesnetleneceklerdir. Aski elemanlarin ¢ati diizlemine
baglandiklar1 noktada gerekli su yalitimi1 6nlemleri muntazaman alinacaktir.

Istekli satilabilir {iriin 6zelliklerinden olan tane boyutu ve dékme yogunlugunu saglayabilmesi
icin degirmen, ogiitiicii, elek vb. 6ngérmesi durumunda bu ekipmana ait tiim ozellikleri teklif
kapsaminda Idare’ye sunacaktir. Istekli degirmen, &giitiicii, elek vb. 5Sngérmemesi durumunda da
Spray Dryer genel yerlesim projelerinde degirmenin montaji i¢in gerekli alan1 6ngdrecektir.

5.5. Borulamalar ve Baglantilar

Spray Dryer Unitesi’nin kendi icindeki ekipmanlar ile olan baglant1 borular1 Istekli tarafindan
projelendirilerek temin edilecek olup tinite disinda bulunan ve {initenin ¢aligmasi ile ilgili olan
diger borulamalar bu isin kapsamindadir. Bununla beraber Yklenici her iki sistem arasindaki
baglantilar1 birbirine adapte etmek ile yukumludur.

Istekli, Spray Dryer Unitesi’nin kendi icindeki ekipmanlar ile olan baglantilarini, baglant: hatlar:
ve borularinin ebatlar1 ve 6zelliklerini, P&I diyagramlar1 ve genel yerlesim projelerini teklif ile
birlikte verecektir.

Y{iklenici, Spray Dryer Unitesi P&I diyagramini, ihale dosyas1 kapsaminda verilen II. Etidot-67
Uretim Tesisi P&I diyagramina adapte edecek olup ve sozlesme tarihinden itibaren 3 (ii¢) ay
icerisinde Idare’ye teslim edecektir.

5.6. Elektrik ve Enstriiman Sistemi

Sistemde kullanilacak olan tiim ekipman, cihaz, enstriiman, kontrol sistemleri vs. tlm
malzemeler TSE, VDE ve IEC standartlarindan birine uygun olacaktir. Tekliflerde kullanilacak
malzemelere ait teknik bilgi, fiziksel yapi, ilgili standartlar, marka ve menseileri verilecektir.

Istekli, tesiste kullanacag1 kontrol sistemini (PLC, SCADA vs.) teklifinde ayrintil1 belirtecektir.
Dijital analog I/O sayisinda ilerdeki genislemeler diistiniilerek % 10 fazlalik konulacaktir.
Sistemde SCADA sistemi kullanilacak ise Loop kontrolleri ekrandan yapilabilmeli, PID ayarlar
otomatik veya manuel olarak operatdr tarafindan secilebilmeli ve degistirilebilmelidir. Izleme
ekranlarinda yapilacak biitiin islemlerde istem digi miidahalelere karsi donanim ve yazilim
onlemleri alinmis olmalidir. Tesisin kontroliinde gruplar ve alt gruplar birden fazla ardisik islem
yapabilmeli, operatoriin istegine bagli olarak prosesin herhangi bir noktasinda manuel kontrole
(operator istasyonu ekranlari lizerinde elle kontrol) gecilip sonra kesintisiz olarak otomatik
isletmeye gecilebilmelidir. Benzer sekilde, kapali dongii kontrollerinde operator istedigi anda
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herhangi bir dongiide otomatik kontrolden manuel kontrole gecebilmelidir. Manuel yapilan
degisiklikler kontrol sisteminde paralel olarak takip edilip otomatik ¢alismaya doniis kesintisiz
olmalidir. Daha sonradan yapilabilecek ilaveler dikkate alinarak sistemin geniglemeye elverisli
olmas1 dikkate alinmalidir. Sistemden en yliksek performansi elde etmek i¢in segilecek olan
cihazlarin ilgili ¢alisma kosullarina dayaniklt ve yanit siirelerinin de proses gerekliliklerine
uygun olmasina dikkat edilecektir. Sistem genisleyebilir ve gelistirilebilir olmali, ek bir {icrete
ihtiya¢ duyulmaksizin piyasada en ¢ok kullanilan 20 model PLC’yi desteklemelidir.

Istekli teklif ettigi cihazlarla ilgili garanti durumlarini yazi ile taahhiit etmelidir. istekli’nin temin
edecegi elektrik, otomasyon sistemi malzemeleri Siemens, ABB, Telemekanik ya da esdeger
kalitede ve CE isaretine haiz olacaktir.

Kontrol sisteminde kullanilacak MCC panolar;, 2 mm kalinhginda DKP sacdan (soguk
haddelenmis sac), 180 ° acilabilir kap1 tamamen rijit bir yapida olmahdir. 0,4 kv ana dagitim
panolart T500 (TSK), DIN VDE 0660 ve IEC-Publ.439-1 DIN VDE 0106, T100 TSE 3367
revizyon norm ve standartlarina uygun uluslararasi laboratuvarlarda tip testlerden ge¢mis ve tip
test sertifikalarina haiz olmalidir.

Tesiste yapilacak olan montajlar ve kapsamindaki tiim isler elektrik kuvvetli akim tesisleri
yonetmeligi, elektrik i¢ tesisleri yonetmeligi, elektrik tesislerinde topraklama ydnetmeligine
uygun olacaktir.

Pano i¢inde her kablo projeye uygun sekilde numaralandirilacaktir. Panolara giren ve ¢ikan
kablolarin hepsi metal etiketle kodlanacaktir. MCC panosunda fonksiyon gorecek malzeme ve
ekipmanin se¢imi ve performansi ile ilgili sorumluluk Yklenici’ye ait olacaktir.

Sahada kablo montajinin dizayninda kablo kesitleri, kablo tipi, kablo sayisi, kablo tavasi tipi,
kablolarin 1sinma limitleri ve doluluk oran1 gz 6niine alinmalidir.

Sistemdeki tim ekipman ve cihazlara ait kimlik bilgileri formlart verilecektir. Kimlik bilgi
foylerinde ilgili sistem, ekipman ve cihazlara ait fiziksel yapi, teknik yapi, yeri, poz no ve
kalibrasyon ile ilgili tiim bilgiler yer alacaktir.

Sahada kullanilacak enstriimanlar metal bir etiketle kodlanacaktir.

Tesiste topraklama yiirlirlikte olan topraklama yonetmeligine uygun sekilde yapilacaktir.
SCADA ve PLC ekipmanlar1 ve enstriimantasyonla ilgili topraklama devresi, giic ve kontrol
ekipmani topraklama sisteminden ayrilmis olacaktir.

Tesiste tum elektrik ekipmani, kontrol panolari, saha kontrol kutulari, baglanti kutulari, saha
cihazlari, enstriimanlar, ekipmana giris yapan kablolar kod ve numaralarin iizerlerine kazilmak
suretiyle yazildigi, bulunduklar1 ortama gore metal veya plastik etiketlerle markalanacaktir. Saha
cihazlar1 ve enstriimanlarin etiketleri kendi iizerlerinde, kontrol ve gdstergelere ait etiketler ise
pano kapaklar1 arka yiizlerinde bulunacaktir.

Biitlin otomasyon sistemleri ve operator istasyonlar: bir kesintisiz gli¢ kaynagi (UPS) tlizerinden
beslenecektir. Enerji kesildiginde operatér ekranlari kararmayacak ve proses izlenebilecektir.
Kesintisiz gii¢ kaynagi (UPS), YUklenici tarafindan temin edilecek olup, ana teklif kapsaminda
yer alacaktir.

5.7. Projeler

Spray Dryer sisteminin ve ekipmanlarinin montajinin yapilmasiin tasarlandigi boliime ait
resimler projelerde gosterilmistir. Istekli, teklif etmis oldugu tiim ekipmanlarin ihale kapsaminda
verilmig olan projeler, temel planlari, betonarme ve ¢elik konstriiksiyon ile ilgili her tiirlii
platform, yiiriiyiis yolu, merdiven vb. ile uyumlu olmasindan direkt sorumludur. Bu noktada,
kendisine Idare tarafindan saglanmis olan projelerde gerekli temel (genel yerlesim) ve detay
(imalat resimleri) miihendislik ¢alismalar1 ve revizyonlar1 yapmak Yiklenici kapsamindadir. S6z
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Ana yerlesim boyutlari ve bina igine yerlesim avan projeleri ise teklif ile birlikte verilecektir.

Son haliyle hazirlanmig asil (uygulama) projeleri ise, sozlesmeden en ge¢ 3 (ii¢) ay sonra

Idare’ye verilecektir.

5.8. Dizayn Parametreleri

Spray Dryer Unitesi tam otomatik olarak calisacak olup, merkezi olarak kurulmus olan
bir PLC kontrol sistemini igerecektir.

PLC sisteminde asagida belirtilen glivenlik sistemi olmalidir:

- Baglama ve bitis proseslerinin dnceden belirlenen siraya gore yapilmasini saglayan interloc

sistemi,

- Proses parametrelerinin belirlenen degerlerin disina ¢ikmasi durumunda gozle ve sesle

uyar1 yapan alarmlar,

- Proses parametrelerinin kritik bir degere ulasmasi durumunda, sistemi durdurmak da dabhil,

gerekli olan her tiirlii 6nlemi alacak kontrol mekanizmasi kurulacaktir.

Spray Dryer sisteminde yer alan elektrik motorlar1 en az IP 55 koruma sinifli, F
izolasyon sinifli, IE3 verimlilik sinifl1, pik dokiim gévde olacaktir.

Spray Dryer Unitesine beslenen Disodyum Oktaborat Tetrahidrat ¢ozeltisinin debisi
Olciilecek, kontrol ve set edilecektir. Bunun i¢in Spray Dryer’a ¢dzelti besleme hatti

tizerinde debimetre ve kontrol vanasi yer alacaktir.

Spray Dryer Unitesi igerisinde kullanilacak olan fanlar i¢in, 1 metreden 85 dB giiriiltii
seviyesine gore giiriiltii izolasyonu yapilacaktir.

Spray Dryer Unitesi’nde iiriin ile temas halindeki yiizeyler piiriizsiiz olacak sekilde
cilalanmis olacaktir. D1s tarafta kalan kaynak yerleri duzeltilecektir.

Spray Dryer Unitesi'nde gerekli gériilen yerlerde kullanilacak olan izolasyon
malzemesinin kalinlig1 hazirlanarak idarenin onayina sunulacak olan izolasyon hesabina
gore her bir kalem icin (¢ozelti besleme tanki, Spray Dryer, baglant1 borulari, vb.) ayr
ayr belirtilecektir.

Spray Dryer Unitesi'nde yer alan ekipmanlarda bakim, kontrol ve temizlik
islemlerinin rahatlikla yapilabilmesi igin, gerekli goriilen yerlerde gdzetleme kapaklar

olmalidir.

5.9. Malzeme Ozellikleri

Teklif kapsaminda bulunan Spray Dryer ekipmani ve donanimlari1 (kurutucu govdesi,
8
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siklonlar, toz tutma filtresi, helezonlar, besleme pompalari, baglanti borulari, vanalar,
diger baglanti elemanlar1 vb.) ve tim ekipmanlar en az AISI 304 paslanmaz celik
malzemeden imal edilecektir. Unite icinde Uriin ile temas eden yiizeylerde hicbir suretle
karbon ¢elik malzeme kullanilmayacaktir.

° Istekli, malzeme-ekipman kalite ve standartlarii teklifinde verecek olup, Idare
tarafindan uygun goriilen standart ve kalite disinda teklif/temin edilen malzeme-ekipman
kabul gormeyecektir. Bu nedenden dolayr meydana gelecek her tiirlii sorumluluk
Yuklenici’ye aittir.

6. TEKNiIK INCELEME

Idare’nin talebi halinde Yiiklenici, calisir durumdaki tercihen bor tiirevleri iiriinii veya benzer bir
urundin Uretiminde yer alan bir veya daha fazla Spray Dryer ekipmaninin ve donanimlarinin
incelenmesi igin gerekli diizenlemeleri yapacaktir. Bu kapsamda Idare’nin en az 3 (ig)
elemaninin yapacagi seyahat ile ilgili her tiirlii masraf (yol, yeme-igme, konaklama vs.)
Yiklenici tarafindan karsilanacaktir.
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